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ВВЕДЕНИЕ 


Учение о геологических формациях, разрабатываемое советскими 
исследователями различными методами и привлекающее к себе внима- 
ние широких кругов геологов многих специальностей, завоевывает 
в СССР все более и более прочное и самостоятельное положение среди 
других геологических наук. Имеется уже много работ, посвященных ха-- 
рактеристике отдельных формаций, а также общим и частным теорети- 
ческим вопросам, связанным с.этим учением. Основы его, принципы и 
пути развития в той или иной степени разработаны Н. С. Шатским, 
Н. М. Страховым, Д. В. Наливкиным, В. В. Белоусовым, В. И. Попо- 
вым, Н. Б. Вассоевичем, Л. Б. Рухиным, Ю. А. Жемчужниковым, 
Н. П. Херасковым, Б. М. Келлером и многими другими. 

Однако как любая развивающаяся и еще не получившая оконча- 
тельного становления наука, учение о геологических формациях не яв- 
ляется разработанным. Среди исследователей имеются расхождения не 
только в содержании и методике работ, но даже в определении самого 
понятия геологическая формация. 

Н. С. Шатский — основатель советского учения о геологических 
формациях — понимает под ними «такие естественные комплексы, сооб- 
щества или ассоциации горных пород, отдельные части которых (поро- 
ды, слои, отложения) тесно парагенетически связаны друг с другом как 

< в возрастном (переслаивание, последовательность), так и в пространст- 
> венном отношении (фациальные смены и др.). Формации связаны с оп- 
у ределенными тектоническими структурами. Они сменяются в зависимо- 
в сти от изменения тектонического режима и структурного развития зем- 
‹. ной коры» (1955). Характер формаций определяется несколькими фак- 
торами, главнейшим из которых является тектоника, затем климат и, 
наконец, возраст и время их образования. 

Минеральные соли, по Н. С. Шатскому, относятся к так называемым: 
моноформационным полезным ископаемым, связанным только с одним 
определенным соленосным типом формаций, для которого характерна 
соответствующая ассоциация горных пород, представленных солями, 
ангидритом и гипсом, карбонатами, глинами и другими породами серой, 
красной и пестрой окраски. Соленосные формации встречаются в раз- 
личных тектонических условиях в платформенных синеклизах, краевых 
прогибах и реже во внутренних молассовых прогибах складчатых зон. 
Калийные соли встречаются в соленосных формациях краевых проги- 
бов, иногда на платформах, но всегда в формациях регрессивного. ряда. 
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Более широкое определение понятию «формация осадочных пород» 
дает Н. М. Страхов (1956). Он выделяет четыре типа осадочного про- 
`цесса в основных седиментационных зонах Земли — полярной, гумидной, 
‘аридной и на площадях влияния эффузивной деятельности. В пределах 
каждой из седиментационных зон в зависимости от местных особенно- 
стей климата, рельефа, тектонического режима и палеогеографии фор- 
мируется тот или иной более или менее значительный комплекс пород, 
в котором последние тесно парагенетически связаны друг с другом. 
«Каждый парагенетический комплекс осадочных пород, развитый на бо- 
лее или менее значительных участках земной коры и обязанный своим 
возникновением длительному локальному развитию какой-либо модифи- 
кации любого осадочного процесса», представляет, по Н. М. Страхову, 
формацию осадочных пород. Всякая формация является многопородным о 
телом и вместе с этим «всякая формация сложна и по фациальному 
своему составу, включая отложения всех тех фациальных условий, 
в которых развивалась породившая ее модификация данного типа оса- 
дочного процесса». 

К галогенным формациям, по Н. М. Страхову, принадлежат 
не только собственно соли, но и отложения более ранних стадий арид- 
ного химического осадконакопления, начиная от карбонатных пород. 
В этих формациях выделяются краевые части, представленные доло- 
митами, переходные области — ангидритовые и центральные — соб- 
ственно соляные. и 

Однако нам представляется, что комплексы карбонатных пород 
хемогенного происхождения едва ли можно строго относить. к. гало- 
генным формациям, хотя в этих породах и встречаются широко суль- 
фаты кальция; карбонатные породы как хемогенного, так и органоген- 
ного происхождения правильнее объединять в самостоятельные карбо- 
натные формации. | 

По определению Л. Б. Рухина (1953), «под формациями понимается 
генетическая совокупность фаций, выделяющаяся среди других особен- 
ностями своего состава или строения и устойчиво образующаяся на бо0- 
лее или менее значительном участке земной поверхности при определен- 
ном тектоническом режиме. Таким образом, формации являются регио- 
нальными литолого-структурными понятиями». 

В приведенных определениях термина геологическая формация, а 
также и в ряде других определений его, на которых мы не останавлива- 
емся, можно выделить основные принципиальные положения, которые 
принимаются почти всеми исследователями. Эти положения взяты нами 
за основу при определении понятия галогенная формация. 

Следуя в основном Н. С. Шатскому, галогенные формации понима- 
ются нами как пространственно развитые геологические образования, 
возникшие в аридных климатических условиях, связанные с определен- 
ными тектоническими элементами и структурами Земли и сложенные 
комплексами, толщами, свитами галогенных пород (отложений), нахо- 
дящимися в границах этих образований в тесной парагенетической и 
пространственной связи (фациальные переходы, чередование, пересла- 


ивание) с породами (отложениями), образовавшимися в близких или 
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иных фациальных условиях (лагунно-морских, морских, лагунно-конти- 
нентальных, континентальных и т. д.). | 

Исходя из этого определения, нельзя рассматривать в качестве од- 
ного из типов или особого вида галогенных формаций ограниченные по 
объемам, нередко лишь минералогического значения скопления и про- 
явления некоторых галоидов и сульфатов, образующихся при выделении 
из источников как продукт возгона при вулканических эксгаляциях и 
иногда при гидротермальных процессах. Не рассматриваются в качестве 
галогенных формаций и образования сульфатов, возникающие при вы- 
ветривании горных пород и минералов, например скопления, сростки, 
тонкие прослои гипса, образующиеся при разложении и окислении суль- 
фидов (пирита, марказита и др.), рассеянных в песчано-глинистых по- 
родах. Подобные гипсоносные образования широко распространены 
в третичных, меловых и реже юрских отложениях в Поволжье, Север- 
ном Приаралье, Тургайской впадине, Центральном Казахстане, Кара- 
кумах, в южной части Западной Сибири и других районах. Авторы не 
всегда могли из-за недостатка материалов выполнить в должной степени 
формационный анализ и полно рассмотреть вопросы о границах гало- 
генных формаций, их типах, фациальных изменениях галогенных толщ 
и их переходах в другие формации и некоторые другие вопросы. Запол- 
чить отмеченные пробелы — задача будущих исследований. 

Таким образом, в работе рассматриваются в геохронологическом 
порядке ископаемые (дочетвертичные) галогенные отложения (форма- 
ции) всех геологических систем от кембрия до неогена включительно, ис- 
ключая триас, в котором на территории СССР галогенные отложения 
не установлены. Рассматриваются формации, образовавшиеся на сред- 
них и высоких стадиях аридного хемогенного осадконакопления, т. е. на- 
чиная от преимущественного выпадения в осадках сульфатов кальция 
(гипса, ангидрита) и кончая кристаллизацией различных солей вплоть 
до наиболее легко растворимых хлоридов и сульфатов калия, магния и 
натрия. 

При описании формаций, освещены их стратиграфические разрезы, 
положение в основных структурных элементах платформ и складчатых 
областей, вещественный состав, фациальные особенности, соотношения 
с вмещающими комплексами пород и другие вопросы. Специально рас- 
сматриваются полезные ископаемые, связанные с галогенными форма- 
циями, и освещаются перспективы расширения известных месторожде- 
ний и возможности открытия новых. 

Краткие данные по галогенным отложениям и месторождениям ми- 
неральных солей вне территории СССР приведены главным образом по 
известному труду Ф. Лотце (1938). 

Работа в основном написана А. А. Ивановым и им же осуществлено 
общее редактирование текста и графических приложений. Ю. Ф. Левиц- 
ким составлены разделы по галогенным отложениям палеогена и неоге- 
на Кавказа и Закаспийских районов, а также (совместно с А. А. Ивано- 
вым) по районам юго-востока Средней Азии. 

В процессе работы авторы пользовались советами и указаниями, 
а также некоторыми личными материалами Е. П. Брунс, Т. Н. Спижар- 
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ского, К. Н.. Паффенгольца, Я. К. Писарчик, Н. П. Луппова, С. М. Ко- 
реневского, О. П. Горкун, А. А. Унковского, А. Е. Амрояна, А. В. Ива- 
нова, М. Л. Вороновой ‘и др. 

Рукопись была просмотрена и прорецензирована Т. Н. Спижарским 
(кембрий, ордовик, силур), Е. П. Брунс (девон), Б. К. Лихаревым 
(часть перми), Д. Л. Степановым (карбон, пермь), Н. П. Лупповым 
(юра, мел), С. М. Кореневским (палеоген, неоген). С. М. Кореневский 
взял также на себя труд просмотреть всю рукопись и дать на нее 
рецензию. 1 | 

С большой признательностью авторы отмечают помощь академика 
Н. С. Шатского, сделавшего ряд весьма ценных и принципиальных за- 
мечаний, на основе которых авторы внесли многие существенные изме- 
нения в первоначальный текст. 

Всем упомянутым лицам за ценные советы, замечания, рекоменда- 
ции и поправки, которые полностью учтены и использованы, авторы при- 
носят глубокую благодарность. . 

Рукопись была закончена в апреле 1957 г., в связи с чем использо- 
вана литература, опубликованная до начала 1957 В 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ КЕМБРИЯ 


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


С кембрийскими отложениями связаны древнейшие галогенные фор- 
‘мации. Не исключена возможность, что и в докембрийский период имели 
место проявления галогенеза, но следы их либо совсем исчезли, либо 
сохранились в таких неясных формах, что ничего определенного сказать 
о них нельзя. | 

Следует, например, отметить, что на Алданском щите в отложениях 
синийского комплекса часто обнаруживаются отпечатки кристаллов‘ га- 
лита, которые можно рассматривать как следы былой засолоненности 
бассейна, в котором накапливались эти отложения. В штате Нью-Йорк 
в районе Эдвардс в гренвильском известняке архейского возраста обна- 
‘'ружена гипсо-ангидритовая порода, прожилки гипса и галита [Вго\п, 
1938]. Эти образования могут иметь и эпигенетическое происхождение. 

Галогенные формации кембрия, хотя и не имеют широкого распро- 
странения на суше Земли, в отдельных провинциях достигают большой 
мощности и прослеживаются на обширных площадях. Все эти провин- 
ции располагаются на Азиатском континенте. 

Вне территории СССР кембрийские галогенные формации известны 
в Пакистане и Иране. В Северо-Восточном Пакистане на территории За- 
падного Пенджаба мощные: залежи каменной соли, ангидрита и гипса, 
сопровождающиеся толщами соленосных и гипсоносных мергелей, про- 
слеживаются на значительных пространствах в Соляном хребте. В ряде 
пунктов каменная соль содержит проявления калийных солей, представ- 
ленных сильвином и лангбейнитом. В Кхевре (соляной рудник Майо) 
скопления калийных солей, по-видимому, представляют практический 
интерес, но не разрабатываются. В Иране на побережье юго-восточной 
части Персидского залива и на’островах его известны многочисленные 
‘соляные купола, связанные, вероятно, с серией гормуз кембрийского 
возраста. Кроме каменной соли, в сложении куполов большое место за- 
нимают ангидрит и гипс. 

На территории СССР палеогеографическая и тектоническая обста- 
‘новка, благоприятная для накопления галогенных осадков, в кембрий- 
ский период создалась только в Восточной Сибири, где на обширных 
пространствах Сибирской платформы отложились толщи каменной соли, 
ангидрита, карбонатных и подчиненных им терригенных пород, в ряде 
районов достигшие больших мощностей. В залежах каменной соли 
в ряде пунктов обнаружены проявления калийных солей. | 

В крупном плане ареал распространения галогенных отложений 
‘нижнего кембрия охватывает на юге платформы область так называе- 
мого Иркутского амфитеатра, а на севере — пространство, заключенное 
между Енисеем на западе и Анабарским массивом на востоке, примерно 
до широты 64—68°. Исключение составляет участок платформы, лежа- 
ций к юго-востоку от среднего течения р. Лены (между устьями рек Си- 


— 


1 


ней и Алдана), где кембрийские галогенные отложения, по-видимому, 
совершенно отсутствуют (бассейны рек Амги, Алдана, Юдомы и Маи). 

Возможность углубленно исследовать галогенные формации появи- 
лась лишь в последние несколько лет, когда на платформе начали ши- 
роко проводить буровые работы, благодаря которым были вскрыты Мощ- 
ные толщи пород, ранее совершенно недоступные для изучения. 

Обработкой кернового материала наряду с региональными геологи- 
ческими исследованиями заняты геологи АН СССР, ВСЕГЕИ, треста 
Востсибнефтегеология, Якутского геологического управления Главнефте- 
разведки, Иркутского геологического управления, Всесоюзного инсти- 
тута галургии и др. 

Обширные и разносторонние работы по изучению геологии Сибир- 
ской платформы в течение ряда лет осуществляются большим кол- 
лективом сотрудников ВСЕГЕИ. Многие из них — Я. К. Писарчик, 
М. Л. Воронова, Е. А. Басков, Т. Н. Спижарский, Е. Э. Разумовская, 
И. К. Зайцев, М. П. Распопов и др. — предоставили возможность автору 
ознакомиться с основными результатами их работ, что позволило полнее 
осветить ряд вопросов. 

В 1949—1952 гг. автор ознакомился с результатами глубокого буре- 
ния на этой площади. При этом был осмотрен керновый материал мно- 
гих глубоких скважин, составлены описания их разрезов и отобраны об- 
разцы для исследования. Петрографическое изучение образцов былое 
выполнено М. Л. Вороновой. 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ НИЖНЕГО КЕМБРИЯ 


Нижнекембрийские галогенные формации очень широко распрост- 
ранены на Сибирской платформе, особенно в краевых ее прогибах. Они 
имеют значительное вертикальное развитие, слагая в ряде районов не- 
сколько стратиграфических свит, последовательно сменяющих друг дру- 
га в разрезе. 

Вопрос о тектоническом районировании Сибирской платформы в це- 
лом и отдельных ее частей еще не получил однозначного решения. 
Автор придерживается схемы, предложенной Н. С. Зайцевым (1954), 
с дополнениями к ней, взятыми из схемы, составленной Т. Н. Спижар- 
ским (рис. 1). 

Верхне-Ленская впадина и юго-восточная часть Присаянского крае- 
вого прогиба обнимают бассейны рек Лены и Ангары в их верхнем тече- 
нии. Этот район—центр промышленного солеварения Восточной Сибири. 
Здесь имеются солеваренные заводы, существующие 250—300 лет. (Усть- 
Кутский, Усольский и др.). Для солеварения до недавнего времени ис- 
пользовались воды соляных источников и подземные соленые воды из 
горизонтов, лежащих стратиграфически значительно выше соленосной 
толщи. Некоторые данные о разрезе и составе верхних горизонтов 
толщи впервые были получены лишь в 1923 г. при углубке одной из 
рассольных скважин Усольского солеваренного завода на Варничном 
острове (р. Ангара). Скважина вскрыла кровлю соленосной толщи на 
глубине 693 м и углубилась в эту толщу всего на 28 м (Коровин, 1927). 

При бурении скважины (1929—1931 гг.) около с. Нижний Булай на 
р. Белой был вскрыт верхний горизонт соленосной толщи (глубина 
588—771 м), представленный, по данным Я. Я. Яржемского [1936], чере- 
дующимися слоями каменной соли мощностью от долей метра до 14 м 
и ангидритового доломита и ангидрита мощностью 2—14 м. 

В 1935—1936 гг. около ст. Половина Восточно-Сибирской железной 
дороги в соленосной толще, вскрытой скважиной на 102 м (глубина 
755—857 м), слои каменной соли не были обнаружены, так как, веро- 
ятно, были размыты в процессе бурения, о чем свидетельствует плохой 
выход керна (Яржемский, 1938). 
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Глубокие скважины, пройденные в последние годы в районах 
Усолья-Сибирского, Половины, Бохана, Осы, Тырети, Большой Развод- 
ной, Еловки, Баяндая, Тыпты, Жигалова, Усть-Кута и др. (см. рис. 1), 
позволили собрать достаточное количество данных о нижнекембрийской 
соленосной толще. 

Нижнекембрийские отложения на характеризуемой площади распо- 
лагаются, по данным Бельской и Боханской скважин, непосредственно 
на архейских гранитах. Кора выветривания последних встречена Бель- 
ской скважиной на глубине 1922 м. Я. К. Писарчик (1955) отмечает, 
что наличие коры выветривания свидетельствует о длительном конти- 
нентальном перерыве, предшествовавшем началу накопления нижне- 
кембрийских осадков. 

По схеме, разработанной Н. Е. Чернышевой,, нижнекембрийские от- 
ложения южной‘части Сибирской платформы (Иркутского амфитеатра) 
подразделяются на следующие ярусы и свиты (снизу вверх): 


1. Алданский ярус 


1. Ушаковская свита 
2. Мотская свита 


Ленский ярус 


3. Соленосная толща (усольская свита) 
4. Бельская свита 
5. Ангарская свита 


Нижняя из этих свит — ушаковская — до последних лет выделя- 
‘лась только в разрезе нижнекембрийских отложений Южного Прибай- 
калья, так как считалось, что в глубь прогиба эта свита не распростра- 
няется. 

Иначе рассматривают этот вопрос Т. И. Бурцева и Я. К. Писарчик. 

На основании анализа данных петрографического изучения терри- 
тенных минералов тяжелой и легкой фракций пород нижнекембрийских 
‘отложений Иркутского амфитеатра Т. И. Бурцева (1954) приходит 
‘к выводу, что отложения ушаковской свиты распространены не только 
в Западном Прибайкалье, но и в центральных частях Иркутского амфи- 
театра (ст. Разводная, с. Бохан, реки Белая и Уда), однако «простран- 
ственно отложения ушаковской и мотской свит не всегда совпадают: 
в областях, где мотские отложения залегают непосредственно на докем- 
брии, в предшествовавшее им ушаковское время в осадконакоплении 
был перерыв. В других частях Иркутского амфитеатра (Западное При- 
байкалье, скважины Бохан, Разводная и др.) мотские отложения зале- 
гают на ушаковских согласно». 

Я. К. Писарчик [1955] устанавливает, что ушаковская свита широко 
‘распространена в пределах южной и, возможно, северной части Иркут- 
ского амфитеатра, а на западе доходит почти‹до предгорий Восточного 
Саяна. В Присаянье ушаковская свита отсутствует, и на породах докем- 
брия залегают породы мотской свиты. 

По данным Я. К. Писарчик, ушаковская свита представлена терри- 
генными породами, содержащими лишь остатки спор. | | 

Проявления галогенеза в ушаковской свите очень незначительны — 
лишь десятые и сотые доли процента сульфата кальция присутствуют 
в цементе некоторых разностей песчаников. 

Мощность ушаковской свиты уменьшается с востока на запад, по- 
видимому, постепенно. В Приленской складчатой зоне ее мощность до- 
стигает 1000—1300 м; в Большой Разводной вскрытая мощность свиты 
составляет 321 м, в Бохане 414 м, в Тырети 263 м; в Бельске полная 
мощность равна 291 м. 

Налегание ушаковской свиты со стратиграфическим перерывом и 
большей частью с угловым несогласием на синийский комплекс, проте- 
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розойские и архейские породы свидетельствует о формировании этой 
‘свиты в условиях постепенного развития трансгрессии и начавшегося 
медленного прогибания значительных пространств южной части Сибир- 
ской платформы. Прогрессировавший далее процесс прогибания способ- 
ствовал накоплению на этой площади комплексов осадочных пород мощ- 
ностью до 3 тыс. м и более. | 

Согласно и с постепенным переходом на ушаковской свите залегает 
мотская свита, распространенная на площади Верхне-Ленской впадины, 
Присаянского краевого прогиба и, возможно, даже на более широкой 
территории. В зоне причленения с юго-запада Присаянского прогиба к 
Восточному Саяну, где отсутствует ушаковская свита, мотская свита 
залегает трансгрессивно и с угловым несогласием на различных толщах 
сложного комплекса докембрийских отложений [Павловский, 1954; Мор- 
довский, Кравченко и Федоров, 1953]. 

На этой обширной территории мотская свита характеризуется выдер- 
жанной мощностью, колеблющейся в пределах 340—475 м. Глубокие 
скважины, пройденные в южной части Сибирской платформы, дали воз- 
можность установить следующие мощности мотской свиты: Большая 
Разводная — 460 ‘м, Бельск — 447 м, Бохан — 475 м, Оса — 435 м, Ты 
реть — 380 м, Жигалово — до 400 м, Еловка — более 490 м. | 

Детальное изучение разрезов мотской свиты по кернам этих скважин, 
а также по естественным обнажениям в Присаянье и Прибайкалье поз- 
волило Я. К. Писарчик подразделить свиту на три комплекса: 1) ниж- 
ний —— терригенный, преимущественно  песчаниковый,  сероцветный; 
2) средний — сульфатно-карбонатно-терригенный, пестроцветный, реже 
сероцветный и 3) верхний — существенно доломитовый, с ангидритом 
и терригенным материалом, преимущественно сероцветный, с наличием 
красноцветных пород. В верхней части последнего комплекса наблю- 
дается заметное засолонение пород. 

Эти комплексы связаны единым процессом осадконакопления, и 
между ними наблюдаются постепенные переходы. | 

Нижний из этих комплексов мощностью 22—100 м сложен преиму- 
щественно песчаниками, средне-, мелко- и разнозернистыми, к которым 
в Присаянье присоединяются грубозернистые песчаники и конгломера- 
ты — в основании (Данилович, 1951; Павловский, 1954 и др.). Местами 
встречаются алевролиты и аргиллиты. Окраска пород преимущественно 
серая. Проявлений галогенеза в этом комплексе не наблюдается, но 
в цементе некоторых разностей песчаников спорадически, так же как 
и в ушаковской свите, обнаруживаются десятые и сотые доли процента 
ангидрита. Нижний комплекс является переходным между мотской и 
ушаковской свитами, и условия его формирования были, вероятно, 
близки к условиям накопления осадков ушаковской свиты. 

Средний комплекс мотской свиты мощностью 130—200 м обладает, 
по Я. К. Писарчик, сложным и меняющимся в пространстве и разрезе 
пегрографическим составом. В Присаянье комплекс сложен почти на- 
цело красноцветными песчаниками с единичными маломощными линзо- 
видными прослоями песчаников и алевролитов серого и желтовато-се- 
рого цвета. В Прибайкалье породы комплекса имеют серую и местами 
пестроцветную окраску. Комплекс здесь является более сложным по 
петрографическому составу и представлен тонко чередующимися алев- 
ролитами, серыми и реже красно-коричневыми доломитовыми мерге- 
лями и темно-серыми доломитами, местами с тонкими прослоями ар- 
гиллитов серого и красно-коричневого цвета. Красная окраска имеет 
эпигенетическое происхождение и связана с поверхностным окислением 
железа в породах. 

По мере удаления от окраинных частей платформы, где породы 
мотской свиты обнажены в складчатых структурах, во внутренние ча- 
сти прогибов петрографический состав среднего комплекса изменяется: 
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_ постепенно уменьшается содержание песчаников и алевролитов с пре- 
обладанием сульфатно-карбонатных пород с примесью терригенного 
(глинистого) материала. Если в районе Бельска и Большой Разводной 
. песчаники и алевролиты еще занимают заметное место в сложении 
комплекса, а в районе Бохана и Осы в составе терригенной части пород. 
преобладает глинистый материал, то в районе Жигалова комплекс сло-. 
жен почти исключительно доломитовыми и доломито-ангидритовыми: 
мергелями, доломитами и ангидритами при почти полном отсутствии 
песчаников и сравнительно небольшом количестве алевролитов. Терри- 
генная часть пород здесь представлена глинистыми фракциями. 

Все это свидетельствует о том, что условия накопления осадков 
среднего комплекса во внутренних частях мотского бассейна были ины- 
ми, чем в краевых, прибрежных его частях. Если в прибрежные части: 
в больших количествах поступал обломочный материал, частично на- 
капливавшийся, возможно, в континентальных условиях (Мордовский: 
и др., 1953; Павловский, 1954), то во внутренних частях бассейна по-. 
степенно устанавливалась лагунная обстановка накопления осадков, 
на что указывает широкое развитие в среднем комплексе и выше галс- 
генных образований — ангидрита, доломито-ангидрита, ангидрито-до- 
ломита и др. 

Ангидрит в среднем комплексе присутствует в разрезе в виде гнезд, 
линз, неправильной формы скоплений и порфировидных вкраплений: 
в доломитовых мергелях, глинистых доломитах и алевролитах. Он вхо- 
дит в состав цемента песчаников и алевролитов и проявляется также` 
в тесной связи с карбонатами, образуя доломито-ангидритовые и ангид- 
рито-доломитовые породы, связанные с чистыми ангидритами взаим- 
ными переходами. Количество ангидрита и ангидритсодержащих пород. 
увеличивается вверх по разрезу, и в верхней части комплекса ангидриг 
образует прослои мощностью от долей метра до 1,5 м и более. 

В разрезе Жигаловской опорной скважины ангидрит присутствует” 
в большом количестве как в виде линз и скоплений, так и в виде слоев 
и прослоев, входя также в состав доломито-ангидрита и доломито- 
ангидритового мергеля. Мощности слоев таких пород достигают 2 ми 
более, концентрируются они главным образом в средней части ком- 
плекса. Местами наблюдается тонкое ритмическое чередование разно- 
стей пород, включающих ангидрит. Ангидрито-доломиты и доломито- 
ангидриты имеют серую и реже красноватую окраску и отличаются не- 
постоянным содержанием компонентов, слагающих эти породы. Содер- 
жание ангидрита в проанализированных образцах пород колеблется от 
следов до 80—90%; большие содержания относятся к разностям пород, 
приближающихся к чистому ангидриту. В этих разностях ангидрит 
содержит примесь карбонатов (доломита) и глинистого мате- 
риала. 

Как ангидриты, так и доломиты имеют, по Я. К. Писарчик, первич- 
ноосадочное происхождение, причем структурные особенности доломи- 
тов (сгустковые, водорослевые) указывают на то, что они в значитель- 
ной массе представляют собой биохимическое образование. 

На отложение осадков среднего комплекса мотской свиты в усло- 
виях повышенной солености среды, помимо содержащегося в них ангид- 
рита, указывает некоторая засолоненность пород. Так, многочисленные: 
химические анализы образцов пород, взятых из керна Бельской опор 
ной скважины, по данным Я. К. Писарчик, показывают во многих из 
них содержание хлористого натрия от сотых долей процента до 0,5—- 
0,7% и в одном случае 1,25%. В породах верхней части разреза сред- 
него комплекса Боханской скважины содержание хлористого натрия 
колеблется обычно от 0,5 до 0,8%, достигая иногда 1,2—1,4%. 
Жигаловские скважины показывают меньшую степень засолонения` 
пород. | 
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Судя по имеющимся данным, хлористый натрий находится в иссле- 
дованных породах в тонко распыленном состоянии и захвачен, вероят- 
но, вместе с поровыми водами в момент захоронения осадков. 

Верхний комплекс мотской свиты мощностью 172—247 м сложен, 
по Я. К. Писарчик, преимущественно карбонатными и сульфатно-карбо- 
натными породами, представленными главным образом массивными и 
толстослоистыми буровато-серыми и серыми водорослевыми Доломи- 
тами, содержащими часто линзы тонковолокнистого ангидрита и его 
кристаллы. Широко распространены в этом комплексе также доломи- 
товые и реже доломито-ангидритовые мергели, алевролиты, иногда пес- 
цаники с глинисто-доломитовым и ангидрито-доломитовым цементом 
и доломито-ангидриты. Все эти породы связаны часто взаимными 
тереходами и, как правило, наблюдается ритмическое переслаивание 
пород разного типа. Имеет место та же пространственная закономер- 
ность в изменении гранулометрического состава терригенных компо- 
нентов пород, что и в отложениях среднего комплекса мотской свиты — 
от песчаных и алевритовых фракций в Присаянье и прилегающей 
к нему зоне через алевритовые и глинистые фракции в более удален- 
ных участках (Бохан) до преимущественно глинистых — В районе 
Ж игалово. 

На такой же фациальный характер изменения петрографического 
‚состава отложений мотской свиты в меридиональном и широтном на- 
правлениях от Присаянья и Прибайкалья указывают В. Т. Мордовский; 
Е. В. Кравченко и С. Ф. Федоров (1953), которые отмечают, что «по 
мере удаления от окружающих платформу складчатых областей При- 
байкалья и Присаянья в сторону ее внутренней части (Бохан-Жига- 
‚лово) происходит замещение мелководно-прибрежных песчано-глини- 
‚стых образований глинисто-карбонатными галогенными разностями 
пород». 

Окраска пород верхнего комплекса преимущественно серая и буро- 
вато-серая, но на некоторых участках в разрезе комплекса имеются 
‘`красноцветные породы. Так, в разрезах, вскрытых скважинами Бель- 
‘ской и Большеразводненской, красноцветные породы, чередующиеся 
с сероцветными, установлены в средней и верхней частях комплекса, 
‘а в Жигаловской скважине — лишь в верхней части его. 

Лагунные условия накопления осадков, установившиеся в мотском 
‘бассейне во время формирования среднего литолого-стратиграфиче- 
ского комплекса, сохранились и при накоплении осадков верхнего комп" 
‚лекса, причем имело место прогрессирующее засолонение бассейна. 
На это указывает значительное развитие в верхнем комплексе ангидри- 
та, а также повышенная степень засолонения пород. Однако и в этом 
‘комплексе, так же как и в нижележащих отложениях, имеются слои 
‘водорослевых доломитов, образовавшихся биохимически; это указывает 
на периодические понижения солености воды в бассейне, позволявшие 
произрастать водорослям. 

Проявления ангидрита в верхнем комплексе носят тот же характер, 
‘что и в нижележащем, однако встречаются в большем количестве. 
Ангидрит встречается по всему разрезу комплекса, образуя в слоях 
доломита гнезда, линзы и прослои, неравномерно распределенные в мас- 
се породы. Слои и прослои ангидрита достигают 1—2 м. Ангидрит 
‘имеет серый и темно-серый цвет с буроватым и голубоватым оттенком 
и содержит примесь глинистого материала и доломита (от долей про- 
‘цента до 10% ‘и более). В различных количествах ангидрит Входит 
в состав ангидрито-доломитовой и доломито-ангидритовой пород, кото- 
рые, образуя линзы, слои и прослои мощностью от нескольких санти- 
‘метров до 1—2 м, встречаются чаще, чем чистые ангидриты. Ангидрит 
‘входит также в ангидрито-доломитовый цемент алевролитов и песчани- 
‘ков, в котором содержание доломита составляет 15—35% и ангидрита 
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5—34%. Содержание ангидрита в проанализированных образцах пород: 
верхнего комплекса колеблется от долей процента до 80—90%, причем: 
в большинстве случаев составляет 8—10%.. 

Засолоненность верхнего комплекса выше засолоненности среднего; 
помимо пропитывания пород, галит в нем образует тонкие секущие 
прожилки, гнезда, вкрапленность и, возможно, прослои. В прожилках. 
галит часто имеет оранжево-красную и розовую окраску. Все эти обра- 
зования приурочены главным образом к верхней пачке комплекса, имею-- 
щей мощность по разрезам отдельных скважин 30—50 м. В разрезе 
Боханской скважины, по данным Я. К. Писарчик, значительное засоло- 
нение пород наблюдается также в нижней части разреза комплекса нг^ 
глубине 1830—1879 м. 

В разрезе Бельской скважины галит в верхней пачке выполняет 
трещины и неравномерно пропитывает доломиты, заполняя в нем пу- 
стоты и поры, что обусловливает пятнистую текстуру породы. Содержа- 
ние хлористого натрия в породах колеблется от долей процента до’ 
15—16%. Большеразводненская скважина показала значительную засо- 
лоненность верхней пачки; по химическим анализам, содержание хло- 
ристого натрия в породах колеблется от 0,1 до 30%, причем Я. К. Пи- 
сарчик допускает присутствие в пачке тонких прослоев каменной соли. 
В разрезе Боханской скважины породы верхней пачки засолонены 
более или менее равномерно (содержание хлористого натрия 0,3—0,5% 
и в отдельных пробах 1—2%). Более сильное засолонение наблюдается 
в нижней части комплекса, где содержание хлористого натрия в отдель- 
ных образцах достигает 19—17 и даже 25%. Содержание хлористого. 
натрия в верхней пачке, вскрытой Жигаловской скважиной, 0,2—4,5%. 

Касаясь вопросов соленосности верхнего комплекса мотской свиты, 
Я. К. Писарчик отмечает, что встречающийся в породах галит приуро- 
чен преимущественно к перекристаллизованным ‘участкам и часто рас- 
полагается по трещинам. Этот тип засолонения носит диагенетический 
или эпигенетический характер. Галит мог отлагаться как из маточных 
рассолов, захороненных вместе с осадками, так и в результате инфильт- 
рации рассолов из вышележащей соленосной толщи. Но вполне вероят- 
но, что имела место и сингенетическая садка галита. 

Следы былой засолоненности и наличие сульфатов кальция (ангид- 
рита, гипса) всеми исследователями отмечаются и в породах мотской 
свиты, обнажающихся в Присаянье и Прибайкалье. Эти следы прояв- 
ляются в виде глиптоморфоз и отпечатков кристаллов галита, пустот и 
пор от выщелачивания скоплений и кристаллов ангидрита и гипса и 
другие. | 

Таким образом, лагунные условия накопления осадков в конце мот- 
ского времени установились почти на всей территории бассейна, 
но в краевых частях его они развивались в значительно меньшей сте- 
пени из-за притоков вод с суши, вносивших массы обломочного ма-. 
терила. 

Средний вещественный состав мотской свиты характеризуют данные 
табл. | (по материалам Я. К. Писарчик), которые подтверждают 
сказанное о существовании лагунных условий в период формирования 
среднего и верхнего комплексов мотской свиты и широкого распростра- 
нения в них хемогенных образований, представленных доломитом, ан- 
гидритом, а также галитом. Следовательно, начальные фазы галоген- 
ного осадконакопления на пространствах южной части Сибирской. 
платформы относятся еще к мотскому времени, но более широко в 
мощно галогенез развился при формировании залегающей выше соле- 
носной толщи. Поэтому с полным основанием можно связывать ука- 
занные комплексы мотской свиты с нижнекембрийской галогенной фор- 
мацией и рассматривать их как подсоленосную часть ее разреза. Эта 
часть образовалась в начальные этапы засолонения бассейна, когда из: 
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Таблица! 1 


Силика- Карбонаты Сульфа- 


Терри- 
ты - о 
генные э'алю Вен ты (ан- 


мОСиИли- 

породы рааи гидрит) 

в вес. % доломит | кальцит |в вес. % 
вес. % 


Соль 
(галит) 
в вес. % 


Нижний комплекс 


Скв.  Большеразводнен- 

ская (глуб. 1780—1802 м) | 95—100 3 — — — — 
Скв. Бельская (опорная, 

глуб. 1572—1613 м)... .| 98 —100 Бе — — — — 
Скв. Боханская (глуб. . 

21006.--2152 м). ча. 98 “|. = -- — — 
Скв. Тыретская (глуб. 

ТОТ 220... 90—95 = а — — -- 
Скв. Жигаловская (опор- 

ная, глуб. 2610—2703 м) 95—98 нь т -— — — 


Средний комплекс 


Скв. — Большеразводнен- 

ская (глуб. 1578—1780 м) 62 24 5 Э Нет 
Скв Бельская (опорная, 

глуб. 1429—1572 м).... 92 32 1,5 м 0,2 
Скв.  Боханская (глуб. 

ОО... 31 36 
Скв. Тыретская (глуб. | 

2055—2167 м)... 39 32 
Скв. Жигаловская (опор- 

ная, глуб. 2478—2160 м). 35 44 6 15 Следы 


Верхний комплекс 


ет 
№ ю 
5 05 
Г 
© 
к 
есть 
3 


Скв. — Большеразводнен- 
ская (глуб. 1342—1578 м). 29 42 
Скв. Бельская (опорная, 
глуб. 1184—1429 м).... 27 56 
Скв. Боханская (глуб. 
м... 23 
Скв. Тыретская (глуб. 
Таран. .т... 26 50 
Скв. Жигаловская (опор- 
ная, глуб. 2306—2478 м). и 55 


16 Не опр. 
19 0,5 


‚р 
|.) 
лег сы © 
>) 
(=>) 
> 


хемогенных образований в осадок выпадали наиболее трудно раство- 
римые (доломит, ангидрит), причем хемогенная седиментация сопро- 
вождалась накоплением терригенных осадков, которые в краевых ча- 
стях бассейна даже подавляли ее. 

Оценивая с таких позиций условия формирования среднего и верх- 
него комплексов мотской свиты, нельзя согласиться с тем, что накопле- 
ние слагающих их осадков происходило в условиях развивавшейся 
трансгрессии нижнекембрийского морского бассейна, как полагают 
В. Т. Мордовский, Е. В. Кравченко и С. Ф. Федоров (1953). 

Некоторое развитие трансгрессии нижнекембрийского морского 
бассейна непосредственно после ушаковского времени если и имело 
место; то только во время формирования нижнего комплекса мотской 
свиты. Средний же и верхний комплексы формировались, вероятнъ, 
в условиях обмеления и, возможно, некоторого сокращения мотского 
бассейна и превращения его в бассейн, постепенно засолонявшийся, на 
что указывает закономерное изменение вещественного состава мотской 
свиты по разрезу снизу вверх. Колебательные движения дна бассейна 
небольшой амплитуды, происходившие в то время, могли вызывать 
лишь частичные ингрессии соленых вод в область прилегающей суши, 
вероятно, по пониженным ее участкам. 
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Касаясь вопроса условий формирования мотской свиты, Е. В. Пав- 
ловский (1954) отмечает, что накопление осадков «шло, несомненно, 
в обстановке относительного тектонического спокойствия при плавных 
и медленных опусканиях небольшой амплитуды, т. е. в условиях, харак- 
терных для платформенных массивов». 

О связи верхних горизонтов мотской свиты с регрессивным комплек- 
сом отложений говорит также М. М. Одинцов (1954). 

Мотская свита венчает разрез алданского яруса нижнекембрийских | 
отложений южной части Сибирской платформы. В основании' залегаю- 
щего выше ленского яруса располагается усольская соленосная толща 
(свита), представляющая собой средний (соленосный) элемент ниж- 
некембрийской галогенной формации. Соленосная толща и ее страти- 
графические аналоги в Присаянье и Прибайкалье залегают на породах 
мотской свиты совершенно согласно без каких-либо стратиграфических 
или внутриформационных перерывов. Собственно соленосная толща 
нигде на рассматриваемой территории не выходит на поверхность. Все 
имеющиеся данные о разрезе, вещественном составе и мощностях со- 
леносной толщи составлены по материалам глубоких скважин (трест 
Востсибнефтегеология). С сожалением приходится констатировать, что 
основная часть этих скважин пройдена в пределах разреза соленосной 
толщи лишь с частичным, нередко небольшим отбором керна. Поэтому 
приводимые данные о разрезах соленосной толщи базируются не только 
на керновом материале, но и на данных каротажных измерении 
(табл. 2). Разрез Усть-Кутской скважины наиболее схематичен из-за 
низкого выхода керна. 


Таблица 2 


Положение соленосной толщи Суммар- Коэффи- 
в разрезе скважины м ная Моше нт со 
№ скважины и ее а и и ленасы- 
о - Глубина зале- а р вм менной 
разреза 
гаи соли а 
кровли | почвы вм 
Рловка, Пер: ар 20% —751 —804 53 40 75 
Усолье-Сибирское, 
ем 698—1 382 —279 —963 684 433 63 
Бельск, оп. в 588—1 184 —165 —761 596 . 348 58: - 
Половина, РС-1 .. 715—1 232* —247 — 457 73 90 
Бори 850—1 674 —399 —1 223 824 526 64 
Оса, 1-р . о 973 —1 808 — 560 —1 395 835 492 59 
Тыреть, 1-р еее 936—1 827 —465 —1 356 891 553 62 
Баяндай, 1-р .| 1772—1811 —1 045 —1 084 39 — — 
Тыпта ера 882—1226* —319 — 344 192 56** 
Жигалово, 1-01... 894—2 306 —477 —1 889 1412 923 63 
Жигалово, 2-р ...| 1237—2319 —820 —1 902 1082 728 65 
Усть-Кут, 1-р. .. -| 1219—2168 —916 —1 865 949 413 43. 
Заярск`. ....*...| 1939220081”. Нет данных 669 280 42 


* Скважина не добурена до почвы соленосной толщи. 
** Расчет относится к вскрытой скважиной части разреза соленосной толщи. 


Из табл. 2 и рис. 2 и 3 видно, что мощность соленосной толщи в 
пределах площади, освещенной бурением, закономерно возрастает от 
краевого юго-восточного участка рассматриваемой территории (Баян- 
дай — Еловка) к северо-западу и северу во внутренние части краевых 
прогибов и впадин платформы. Наибольшей мощности (1000—1100 м 
и более! соленосная толща достигает в полосе Жигалово — Усть-Кут 


1 Увеличение мощности соленосной толщи в разрезе Жигаловской опорной сква- 
жины до 1400 м обусловлено тектоническими явлениями. 
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(см. рис. 2). Такой характер изменения мощности соленосной толщи 
тесно связан с поведением кровли подстилающей ее мотской свиты. 
Изогипсы подземного рельефа этой кровли отчетливо вырисовывают 
постепенное погружение ее в направлении с юго-запада (от Присаянья) 
на северо-восток. Участок наибольшего прогибания постели соленосной 
толщи располагается в той же полосе Жигалово — Усть-Кут, к которой 
приурочены и наибольшие мощности соленосной толщи, т. е. здесь видна 
прямая зависимость мощности накопления осадков от степени прогиба- 
ния дна бассейна. Интересно отметить, что мотская свита на этом про- 
странстве имеет довольно равномерную мощность. Следовательно, на- 
чальные этапы дифференцированного, различной амплитуды прогиба- 
ния частей платформы в этой области относятся, вероятно, ко времени 
формирования соленосной толщи. 

Из табл. 2 также следует, что коэффициент соленасыщения соле- 
носной толщи, под которым понимается процентное отношение суммар- 
ной мощности слоев каменной соли к мощности всей толщи в данном 
разрезе, колеблется от 43 до 75% и в среднем близок к 60—65%. Слои 
и прослои каменной соли в разрезе соленосной толщи чередуются со 
слоями и. прослоями доломита, ангидрита, ангидрито-доломита и доло- 
мито-ангидрита. Мощности слоев этих разностей пород колеблются от 
долей метра до десятков метров. В некоторых разрезах встречаются 
редкие, обычно тонкие прослои соленосных глин, доломитовых мерге- 
лей и алевролитов (см. прилож. 1). 

Основная роль в сложении соленосной толщи принадлежит камен- 
ной соли, которая проявляется серией разновидностей, различающихся 
по окраске, текстуре и структуре. М. Л. Воронова (1954) отмечает, что 
в основной массе каменная соль перекристаллизована, и по структурам 
различается крупно-, средне- и мелкозернистая соль с преобладанием 
разнозернистой. Перекристаллизацией каменной соли, вероятно, обус- 
ловлено отсутствие или очень слабое проявление слоистости, выражаю- 
щейся так называемыми годовыми слоями. Но тонкие (от миллимет- 
ров до нескольких сантиметров) прослои ангидрита и ангидрито-доло- 
мита в каменной соли сохранились. Среди перекристаллизованной ка- 
менной соли также сохранились отдельные кристаллы галита зонального 
строения, свидетельствующие о первичноседиментационных условиях 
накопления соляных масс. 

Помимо тонких прослоев, сложенных ангидритом и доломито-ангид- 
ритом, каменная соль содержит большую или меньшую примесь карбс- 
натного материала (доломита, реже магнезита) и ангидрита, а также 
(в небольших количествах) глинистого вещества. Все эти примеси либо 


Таблица 3 


Содержание компонентов в % Вероятный соле- 
вой состав в % 
Глубина залегания Нераст- | Сумма 
° слоев в м Ма Са ее $О, | воримый 

- ь к Мас! Са5О. 
877— 901 33,2 рб |153 16,2 5,0 98,3 84,6 8,8 
904— 927. 2.21. 1:49.2А 07 8,4 98,2 81,1 9,2 
958— 969 36.4 1,1 56.4 | 2,6 3,1 99,6 93.0 3,1 
92-1006 33.3: '2,8 |. 5207. 6,8 4.0 98,9 85.8 9,6 
1018—1036 38,3. |’ 0,3 |.58,7 | 0,5 0.8 98,6 96,8 0.7 
1047—1065 38, @10 0,4 |"59.0: [10.9 0,8 99,1 97,3 1,3 
1071—1118 15.6.0711 550 Ех 1,2 99,1 95,7 2,4 
1 122—1 140 37,1 1,0 | 57,0 | 2,4 2,5 100,0 94,1 3.4 
1152—1164 Эа 0.8115 Г.2 1,9 2,3 99.6 94,4 ий 
1238—1278 37.08.05 | 350 1.8 3,0 99,6 94.0 2,6 
1] 296 —1 312 38.6. 03 ино 0,2 99,5 98.5 1,0 
1320—1 374 31,4 0,8 | 57,7 1,9 1,2 99,0 95,2 2,1 
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_ распылены в массе соли, либо образуют неправильной формы скопле- 
ния — хлопья, гнезда, ветвистые прожилки, примазки, что в основном 
и обусловливает серую и серовато-белую окраску соли. При исследо- 
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Рис. 2. Схематическая карта равных мощностей 
усольской соленосной толщи в Лено- Ангарском 
районе 
1 — линии равных мощностей (проведены через 50 м); 
2 — выходы на поверхность земли пород нижнего кем-' 
‚брия и докембрия: 3 — скважины, вскрывшие пол- 
ную мощность , соленосной толщи; ‘4 — скважины, 
остановленные в соленосной толще 


карналлита в кернах некоторых. скважин (Иванов, 


вании под микроскопом 
устанавливается широкое 
распространение в камен- 
ной соли  аутигенного 
кварца в виде неправиль- 
ных и кристаллических 
зерен, а в нерастворимых 
в воде остатках обнару- 
живаются листочки слю- 
ды и хлорита, зерна квар- 
ца и полевых шпатов (Во- 
ронова, 1954}. 

В табл. 3 приведены 
результаты химического 
опробования слоев камен- 
ной соли керна скв. 4-р, 
пройденной в районе 
г. Усолья-Сибирского. Хи- 
мические анализы проб, 
выполненные в лаборато- 
рии треста Востсибнефте- 
геология, пересчитаны на 
средневзвешенный состав 
соли. 

Таким образом, глав- 
нейшие примеси в камен- 
ной соли представлены 
сульфатом кальция (ан- 
гидритом) и нераствори- 


мым в воде остатком, кото- 


рый в основном слагает- 
ся карбонатами (преиму- 
щественно доломитом) и 
незначительным количест- 
вом глинистого вещества. 

На основании таких 
признаков, как присутст- 
вие в каменной соли зе- 
рен галита, окрашенных 
в голубой цвет, и повы- 
шенное содержание ка- 
лия в воде отдельных ис- 
точников и в подземных 
рассолах высказывались 
предположения о присут- 
ствии в нижнекембрий- 
ской соленосной толще ка- 
лийных солей (Щепету- 
нин; Яржемский, 1936, 
1938 идр.). В 1948г. впер- 
вые были обнаружены: 
проявления сильвина и 
19450). Эти мине- 


ралы в просмотренных образцах образуют мелкие включения в зернах` 
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галита, а также незначительные минералогического характера скопле- 


ния и прожилки, приуроченные к тонким прослоям темно-серого доло- 
митового мергеля и к трещинам в ангидрито-доломитовой породе. 
При изучении под микроскопом образцов керна ряда скважин 
М. Л. Вороновой [1954] 
было установлено доволь- Илимск ® Зы 
но широкое проявление 
сильвина в зернах галита. 
Сильвин присутствует в 
виде прозрачных бесцвет- 
ных микровключений раз- ар“ 
мером 0,01—0,08 мм ок- А 
руглой или каплевидной 
формы. Иногда встреча- 
ются более крупные кри- 
сталлы сильвина. 
Содержание калия в 
пробах каменной соли вы- | 
ражается обычно в сотых 
долях процента и в редких 
случаях повышается до 
десятых долей процента. | 
В отдельных образцах со- | 


<> 


*, 
Е 
х 


Заярск 


® 
держание видимых невоэ- Тыпта 


руженным глазом прояв- 
лений сильвина и кар- | Г 
наллита не превышает не- | \ / [М 
скольких процентов. Ни в уЗима’ | \ 
одном случае в кернах 
скважин не были обнару- ть 
жены прослои или скопле- 
ния калийных солей, име- 
ющие. самостоятельное 
значение (Иванов, 1956). 

Мощности пачек сло- 
ев и прослоев каменной 
соли в разрезе соленос- 
ной толщи колеблются в х 
очень широких преде- `` 
лах— от долей метра до о Ц 
50—75 м и более (см. при- | [ [У®Разводная 

- 800 Ах у 
ложение 1). 7000 т м < ь 
° Породы, чередующие- (и 2 А 2 

ся в разрезе соленосной 5. те 
толщи со слоями камен- 
ной соли, представлены |, 0 25 950 75км б°дюдянка 
карбонатами (преимуще- ИН" 


ственно доломитами), ан- 


гидритами и целой серией Рис. 3. Схематическая карта рельефа почвы 
усольской соленосной толщи в Лено-Ангарском 


оИРКУТСК 


переходных разностеи, районе 

сложенных обоими КОМ- 1 — сечение рельефа через 50 м; 2 — выходы на по- 

понентами с разнообраз- верхность земли пород нижнего кембрия и докембрия; 
3 — скважины, достигшие почвы соленосной толщи; 

НЫМИ соотношениями 4 — скважины, остановленные в соленосной толще 


между ними. В соответ- 

ствии с этим различаются доломито-ангидритовые и ангидрито-доло- 
митовые породы, развитые в соленосной толще более широко, чем чис- 
тые разности доломита и ангидрита, ангидрит в общем занимает под- 
чиненное положение. Значительно реже и большей частью в виде мало- 
мощных прослоев встречаются в соленосной толще доломитовые 
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мергели и соленосные глины. Терригенный (глинистый) материал в сло- 
жении пород соленосной толщи играет незначительную роль. 

Доломитовые породы серого с буроватым оттенком, темно-серого 
и иногда почти черного цвета обладают массивной, тонкослоистой и 
пятнистой текстурой и разнозернистой структурой. Исследования под 
микроскопом устанавливают наличие сферолитовой структуры, образо- 
вавшейся в результате перекристаллизации доломита (Воронова, 
1954). Встречаются прослои доломита оолитовой структуры, указываю- 
щие на отложения осадков в период мелководья. Оолиты округлых 
и овальных очертаний имеют размеры до 0,5 мм в поперечнике и облз- 
дают иногда ‘радиально-лучистым и концентрически скорлуповатым 
строением. Цементом` оолитов в одних случаях служат карбонаты, а в 
других — перекристаллизованный галит, имеющий вид стекловатой 
массы. Некоторые разности доломитовой породы обладают очень тон- 
кой листоватой слоистостью и легко рассыпаются на тонкие неровные 
измятые чешуйки. Имеются водорослевые доломиты (Писарчик, 1955}. 

Ангидрит в соленосной толще в главной своей массе входит в состав 
ангидрито-доломитовых и доломито-ангидритовых пород, в которых он 
либо тонко и равномерно распределен в карбонатной массе в виде 
мельчайших зерен, либо слагает более или менее обособленные непра- 
вильные скопления, гнезда, линзы, выклинивающиеся прослои. Ангидрит 
сингенетичен карбонатам и является, как и они, первичноседимента- 
ционным образованием. Широко проявляется эпигенетическая перекри- 
сталлизация ангидрита (Воронова, 1954). Ангидрит слагает также 
мономинеральные или почти мономинеральные скопления и прослои. 
По имеющимся анализам многочисленных образцов керна (Я. К. Писав- 
чик), содержание ангидрита в смешанных карбонатно-ангидритовых 
породах колеблется от нескольких процентов до 75—80% и более в раз- 
ностях, переходных к чистому ангидриту. 

Соленосная глина слагается микрозернистым ангидритом, доломи- 
том, гипсом и глинистым веществом, в состав которого входит гидро- 
слюда, а в качестве примеси присутствуют кварц, пластинки слюды и 
зерна полевого шпата. Соленосная глина темно-серого и бурого цвета 
присутствует в виде неправильных скоплений, гнезд и примазок в про- 
межутках между зернами галита в каменной соли и в виде тонких часто 
выклинивающихся прослоев в ангидрито-доломитовых породах (Ворс- 
нова, 1954). 

Следует упомянуть о маломощном прослое породы, вскрытом Усоль- 
ской скважиной 4-р на глубине около 762 м. Эта порода сложена 
угловатыми и полуокатанными обломками зеленовато-серого известняка 
и доломита, сцементированными карбонатно-глинистым материалом, 
имеющим тонкослоистую текстуру. Среди цемента наблюдаются круп- 
ные (до 2 мм в поперечнике) кристаллы доломита (рис. 4). Цемент 
породы солоноватый. Порода по происхождению представляет собой 
внутриформационный конгломерат или брекчию седиментации, обра- 
зовавшуюся, возможно, как подводный оползень в бассейную стадию 
формирования соленосной толщи. Тонкий прослой брекчированной кар- 
бонатно-соляной породы встречен указанной скважиной также на глу- 
бине около 866 м. 

Ангидрито-доломитовые и доломито-ангидритовые породы, как пра- 
вило, в той или иной степени засолонены, хотя встречаются слои этих 
пород и слои ангидрита, не содержащие соли. Галит в породах прояв- 
ляется как тонко распыленная примесь, не видимая невооруженным 
глазом; в форме небольших (4—5 мм в диаметре) гороховидных вкран- 
лений, рассеянных в породе; в более крупных включениях и гнездах; на- 
конец, в виде секущих породу прожилков, в которых галит иногда имеет 
волокнистую структуру и темную ‘красную и бурую окраску. В основ-_ 
ном эти праявления галита, несомненно, сингенетичны вмещающим его 
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породам, но в отдельных случаях галит мог кристаллизоваться в ста- 
дию диагенеза (прожилки галита в доломитах и ангидрито-доломитах). 

Содержание галита в ангидрито-доломитовых породах, по анализам 
многочисленных образцов керна (Я. К. Писарчик), колеблется от долей 
процента до 35—40%, а в породах, переходных к каменной соли, 
содержащей значительную примесь карбонатов и ангидрита, — еше 
выше. 

Средний вещественный состав карбонатно-ангидритовых пород со- 
леносной толщи по данным скважины Жигаловской 1-р, керн которой 
в пределах соленосной толщи опро- 
бован наиболее полно, следующий: 
доломит 60%; кальцит 6,5%; ан- 
гидрит 8%; галит 13% и глинистый 
материал 12,5%. 

Сравнивая эти цифры с данны- 
ми, характеризующими состав верх- 
него комплекса мотской свиты (см. 
табл. 1), можно установить, что 
при сохранении почти того же со- 
держания в породах карбонатов 
снижается содержание ангидрита и 
глинистого материала и резко воз- 
растает содержание галита. Сле- 
дует отметить, что цифра среднего 
содержания ангидрита, по всей 
вероятности, несколько занижена, 
так как опробованию были подверг- 
нуты главным образом ангидрито- 
доломитовые породы и, следователь- 
но, при расчетах не учтены слои, 
представленные мономинеральным _ 
ангидритом. рии рН 

Мощности пачек, слоев и про- _ о р р 
слоев ангидрито-доломитовых пород | в 
и ангидрита в разрезе соленосной 
толщи колеблются от 0,5 до Рис. 4. Внутриформационная конгломе- 

рато-брекчия карбонатных пород 
50—60 м (см. приложение 1). 

В усольской соленосной толще встречаются слои диабаза. Пласто- 
вые интрузии диабаза обнаружены скважинами, пройденными в Жига- 
ловском и Усть-Кутском районах '. В обоих районах слои диабаза, 
залегая почти горизонтально и пластуясь согласно с вмещающими по- 
родами, располагаются вблизи почвы соленосной толщи. В Жигалов- 
ском районе кровля слоя диабаза залегает на глубине 2240—2255 м, 
а в Усть-Кутском районе — 1970 м. В первом районе мощность слол 
3,5—6,2 м, во втором она значительно больше и достигает в разрезе 
одной скважины 68 м. 

По наблюдениям Я. К. Писарчик (1955), контактовый метаморфизм 
во вмещающих диабаз ангидрито-доломитовых породах выражен очень 
интенсивно, но проявляется на незначительном расстоянии (на о 
в породах кровли и 20—25 м в породах почвы слоя диабаза). В обоих 
направлениях признаки контактового метаморфизма почти полностью 
исчезают при появлении мощного слоя каменной соли. Находящиеся 
в контакте с диабазом и подвергшиеся наиболее сильному метамор- 
физму ангидрито-доломитовые породы почти нацело превращены во 
вторичные неравномернозернистые мраморы или в доломито-кальци- 


' Позднее диабаз в соленосной толше вскрыт Заярской скважиной (глубина 
2124—2165 ми 2602—2608 м). 
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`товые и ангидрито-кальцитовые породы, более или менее сильно оквар- 
цованные. По химическим анализам образцов керна Жигаловской сква- 
жины 1-р, состав этих пород следующий: доломит 5—11%; . кальцит 
56—83%; ангидрит 0,5—16%; галит 0,6—24%; кремнезем и другие 
Зи. 

Условия накопления осадков в период формирования соленосной 
толщи многократно менялись. Кристаллизация соли сменялась отложе- 
нием карбонатных осадков обычно вместе с сульфатом кальция и вре- 
менами выпадением последнего. Накопление сульфатно-карбонатных 
осадков происходило в условиях пониженной концентрации солей в воде 
бассейна, причем временами в бассейне появлялась флора (коллении). 
Следовательно, слои и прослои этих пород в разрезе соленосной толщи 
фиксируют стадии значительного усиления притока в лагунный бассейн 
вод моря, обусловливавшего понижение солености воды бассейна с 
15—90 до 7—8% и нарушение установившихся в нем солевых равно- 
весий. 
Отмеченные особенности седиментационного процесса и смены ве- 
шественного состава выпадавших осадков, очевидно, не могли быть 
вызваны только изменениями климата. Несомненно, ведущая роль при- 
надлежала тектоническим колебательным движениям, которые упраз- 
ляли процессом прогибания площади бассейна и вызывали изменения 
его гидрологического режима. 

Исходя из того, что скорость накопления осадков, слагающих соле- 
носную толщу, для карбонатов составляет 0,1—0,2 мм/год, сульфата 
кальция 0,2—9 мм/год и поваренной соли 60—80 мм/год (Страхов, 
1951), ясно, что стадии накопления сульфатно-карбонатных осадков 
были значительно более длительными, чем стадии кристаллизации по- 
варенной ‘соли. Учитывая мощности слоев этих пород и принимая во 
внимание средние значения приведенных цифр, можно ориентировочно 
определить, что продолжительность формирования слоев и прослоев 
ангидрито-доломитовых пород колебалась от сотен лет до десятков _ 
тысяч лет. Формирование слоев и прослоев каменной соли занимало 
промежуток времени от 5—10 лет до |—1,5 тысяч лет. Вероятная про- 
должительность формирования соленосной толщи в целом (средняя 
мощность около 850 м при содержании 60% каменной соли и 40% ан- 
гидрито-доломитовых пород) составляет 300—350 тысяч лет. Осадки, 
слагающие соленосную толщу, накоплялись, несомненно, в мелководных 
условиях. 

Большая мощность соленосной толщи свидетельствует о размерах 
соответствующего прогибания области лагунного бассейна, компенси- 
ровавшегося накоплением осадков. 

Приведенная характеристика нижнекембрийской соленосной толщи 
относится к участкам распространения ее во внутренних частях краевых 
прогибов и впадин платформы. | 

Вопрос о характере и вещественном составе фациальных и 
стратиграфических аналогов соленосной толщи в Присаянье и При- 
байкалье рассматривался многими исследователями и разрешался ио-. 
разному. 

Ряд исследователей (В. С. Карпышев, М. М. Одинцов и др.) пола- 
гает, что стратиграфическим аналогом соленосной толщи в этих облз- 
стях является комплекс пород верхней части мотской свиты, основы: 
ваясь на явлениях псевдо- и глиптоморфоз глины по галиту в породах 
комплекса, имеющихся следах былой загипсованности, а также на том, 
что мотская свита в Присаянье и Прибайкалье и соленосная толща на 
платформе согласно сменяются стратиграфически вверх одной и той же 
свитой карбонатных пород. я 

Отмечая, что в Прибайкалье нижние горизонты среднего кембрия 
(теперь карбонатные свиты нижнего кембрия. — А. И.) и переходные 
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горизонты к нижнему кембрию являются частично кластическими, 
В. П. Маслов (1947) допускает, «что эти мелководные осадки являются 
аналогами лагунных отложений соленосных пластов на р. Ангаре и что 
местные перерывы отвечают тем перемычкам, которые отделяли средне- 
кембрийское (нижнекембрийское. — А. И.) море от лагуны, отлагавшей 
соль и гипс». | 

Некоторые исследователи в качестве фациального аналога соленос- 
ной толщи выделяют так называемую переходную свиту, или пачку. 
Так, Я. Я. Яржемский (19382) пишет, что «фациальным аналогом соле- 
носной свиты мы считаем переходную пестроцветную мергельно-доло-. 
митовую свиту мощностью около 200 м на Иркуте, встреченную нами 
также в юго-западном Прибайкалье». В этой свите имеются псевдомор- 
фозы кальцита по гипсу и пустоты от выщелачивания кристаллов га- 
лита; залегает она на мотско-ушаковской терригенной свите. 

Близкую к Я. Я. Яржемскому позицию в этом вопросе занимает 
Е. В. Павловский (1954), который также выделяет переходную пачку 
между мотской и карбонатной свитами и рассматривает ее в качестве 
фациального аналога соленосной толщи. 
°^ По представлениям Я. К. Писарчик (1955), стратиграфическим ана- 
логом соленосной толщи в Присаянье и Прибайкалье «являются не 
породы верхней части мотской свиты, как предполагалось многими ис- 
следователями, а вышележащий комплекс карбонатных и сульфатно- 
карбонатных (в разрезах скважин) пород, включающий, вероятно, 
верхнюю часть «переходной свиты» (Яржемский, 1938) и нижнюю часть 
введенской свиты района р. Иркут». 

В окраинных частях соляного бассейна имело место не только за- 
мещение соленосных осадков карбонатными и в меньшей степени, вс- 
роятно, терригенными, но и постепенное уменьшение мощности соле- 
носной толщи, местами до полного первичноседиментационного выкли- 
нивания (Иванов, 1956). 

Действительно, скважины, пройденные в юго-восточных окраинных 
участках Присаянского прогиба и Верхне-Ленской впадины (Еловская, 
Большеразводненская и Баяндаевская), показали резкое уменьшение 
мощности соленосной толщи и замещение слоев каменной соли суль- 
фатно-карбонатными породами. 

В разрезе Еловской скважины мощность соленосной толщи всего 
53 м. Толща содержит слои каменной соли мощностью 7 и 40 м, свег- 
ло- и темно-серого, розового и кирпично-красного цвета, разделенные 
прослоем глинистой ангидрито-доломитовой породы серого и голубова- 
то-серого цвета. Каменная соль в этом разрезе по общему петрографи- 
ческому характеру весьма напоминает соль нижних частей соленосной 
толщи в разрезах других скважин. 

Большеразводненская скважина показала мощность соленосной 
толщи, вернее, ее стратиграфических аналогов, также около 50—60 м, 
причем разрез толщи почти полностью сложен „слабо засолоненными 
алеврито-глинистыми доломитами и ангидрито-доломитами серого и бу- 
ровато-серого цвета. 

В разрезе Баяндаевской скважины мощность отложений, являющих- 
ся стратиграфическим аналогом соленосной толщи, всего около 39 м. 
Представлены эти отложения, как и в большеразводненском разрезе, 
алевритистыми доломитами и ангидрито-доломитами, засолоненными и, 
по-видимому, содержащими тонкие прослои каменной соли. 

Уменьшение мощности соленосной толщи и ее аналогов в Присаянье 
и Прибайкалье могло быть обусловлено тем, что прогибание этих райо- 
нов было значительно меньше, чем внутренних частей платформы. 
Кроме того, поступавшие в бассейн с окружавшей его суши водные 
потоки препятствовали нормальной кристаллизации соли в прибрежных 
частях. 
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Следует отметить, что некоторые исследователи связывают нижне- 
кембрийскую соленосную толщу с трансгрессивным комплексом отло- 
жений. Так, Н. С. Зайцев (1954) считает, что формирование соленос- 
ных отложений на Сибирской платформе происходило, несомненно, 
«в условиях морской трансгрессии в связи с первыми этапами погруже- 
ния южной части платформы». С этими утверждениями нельзя согла- 
ситься. 

Первые этапы прогибания платформы начались не во время форми- 
рования соленосной толщи, а значительно раньше, вероятно, еще в си- 
нийское время и продолжались в ушаковское и мотское. В период же 
накопления соленосных осадков прогибание платформы развивалось и. 
возможно, несколько интенсифицировалось. 

Не убедительно утверждение Н. С. Зайцева о связи соленосной тол- 
щи с трансгрессивным комплексом отложений. Если эту точку зрения. 
нельзя было принять по отношению к мотской свите, во всяком случае 
для среднего и верхнего ее комплексов, то еще менее верно утвержде- 
ние, что соленосная толща формировалась в условиях развивавшейся 
морской трансгрессии. Против этого говорят приведенные данные, свиде- 
тельствующие в пользу того, что формирование соленосной толщи про- 
исходило в мелководном засолоненном бассейне, отшнуровавшемся от 
моря и имевшем с ним лишь ограниченную связь, причем притоки мор- 
ских вод в бассейн не имели ничего общего с трансгрессиями. 

В один из этапов существования соляного бассейна на простран- 
ствах южной части Сибирской платформы интенсивное накопление со- 
леносных осадков было прервано резко усилившимся притоком морских 
вод — трансгрессией, захватившей огромную территорию. 

В. Т. Мордовский, Е. В. Кравченко и С. Ф. Федоров (1953) считают, 
что прибрежные зоны этого бассейна, по-видимому, «выходили далеко. 
за пределы территории Иркутского амфитеатра, перекрывая значи- 
тельную часть массивов суши (Байкальской, Восточно-Саянской до’ 
докембрийских складчатых систем и Енисейского кряжа)». Широкое 
развитие трансгрессии, несомненно, было связано с значительным по- 
гружением южной части Сибирской платформы. 

Однако, несмотря на столь значительное расширение площади мор- 
ского нижнекембрийского бассейна, не установился режим нормального 
открытого моря, а продолжала существовать в основном лагунная об- 
становка накопления осадков, лишь эпизодически и локально сменяв- 
шаяся морской. | 

На пространствах этого бассейна в южной части Сибирской плат- 
формы ‘были отложены мощные свиты преимущественно карбонатных 
пород — бельская и ангарская, венчающие разрез ленского яруса ниж- 
него кембрия! этой части платформы (Чернышева, 1955., 19555; По- 
кровская, 1954; Зайцев, 1954 и др.). 

Как бельская, так и ангарская свита обнаруживают изменчивость. 
вещественного состава, местами выраженную довольно существенно. 
Однако в целом обе свиты представлены близкими разностями пород; 
это указывает на то, что формирование свит происходило в однотип- 
ных условиях седиментации. 

Главнейшую роль в сложении этих свит играют карбонатные по- 
роды — доломиты, реже известняки, известковистые доломиты и доло- 
митовые мергели, окрашенные преимущественно в серый и буровато- 
серый цвет. Этим порсдам подчинены сульфатные породы (ангидритл 
и гипсы), местами обнаруживаются проявления каменной соли. Карбо- 
натно-терригенные и терригенные породы, представленные песчани- 
стыми глинами, алевролитами и песчаниками, обнаруживаются лишь в 
виде единичных маломощных прослоев (Писарчик, 1955). - 


' Ранее отложения, слагающие эти свиты, относились к среднему кембрию. 
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Бельская свита подразделяется Я. К. Писарчик по литологическим 
признакам на три части (снизу вверх). 

1. Доломиты с ангидритами и гипсами в разных количественных 
соотношениях. 

2. Изменчивые комплексы пород, крайними членами которых явля- 
ются, с одной стороны, известняки местами, с остатками трилобитов, с 
‚другой — соленосные отложения. 

3. Преимущественно доломиты. 

Такое деление, однако, выдерживается не повсеместно. Меняются 
соотношения между различными типами карбонатных пород и роль их 
в сложении свиты, а также положение, которое занимают среди них 
сульфатные породы (ангидрит, гипс), а также соль. 

Средние цифры вещественного состава нижних двух третей разреза 
бельской свиты по данным опробования керна Жигаловской скважины 
1-р приведены в табл. 4 (по Я. К. Писарчик). 

Таблица 4 


Содержание компонентов в вес. % 


Глубина 
опробования 
вм доломит кальцит ангидрит |соль (галит) 
421—717 50 37 Не опр. Не опр. 


717—894 48 4,6 21 з 


В этой таблице обращает внимание большая роль кальцита (извест- 
няка) в сложении средней части разреза свиты. Отдельные слои здесь 
представлены почти чистым или слабо доломитизированным известня- 
КОМ. 

В разрезах ряда скважин (Боханская, Осинская, Гыретская, усоль- 
ские и др.) гипс и ангидрит в больших или меньших количествах при- 
сутствуют во всем разрезе не только бельской, но и ангарской свиты, 
тогда как в разрезах других скважин (Бельская, жигаловские и др.) 
проявления сульфатов приурочены к довольно глубоким горизонтам 
бельской свиты. Так, Я. Я. Яржемский (1936), детально петрографиче- 
ски изучивший разрез Булайской (Бельской) скважины, указывает, 
что гипс в этом разрезе впервые встречен на глубине около 432 м, т. е. 
примерно на 150 м выше почвы бельской свиты. В разрезе бельской 
свиты по скважине Жигаловской 1-р гипс и ангидрит как породообра- 
зующие минералы появляются, по данным Я. К. Писарчик, лишь на 
глубине около 735 м, т. е. тоже примерно на 150—160 м выше почвы 
свиты. | 

Содержание сульфата кальция в гипсо-ангидрито-доломитовых по- 
родах колеблется от долей процента до 45—50% и более. Характерно 
при этом, что сульфат кальция в бельской и ангарской свитах довольно 
широко представлен гипсом, проявляющимся в виде прожилков и про- 
слоев, а также как компонент гипсо-ангидрито-доломитовых пород. 
Гипс образовался за счет гидратации ангидрита, с которым он обычно 
находится в тесном парагенезисе. 

В нижних частях разреза, располагающихся непосредственно над 
усольской соленосной толщей, породы бельской свиты, как правило, 
в той или иной степени засолонены. Содержание хлористого натрия 
в породах колеблется от 1,5—2 до 20—25%. Проявляется засолонен- 
ность в виде дисперсного пропитывания пород хлористым натрием, мел- 
ких вкраплений и прожилков галита. Можно думать, что засолоняющий 
породы хлористый натрий частично выпал из рассола, который: покры- 
вал в лагунном бассейне соленосную толщу и был захвачен сульфатно- 
карбонатными осадками в начальные стадии формирования бельской 
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‘свиты. В какой-то мере засолоненность имеет эпигенетическое проис- 


хождение. 


Галит мог 


выкристаллизоваться из рассолов, 


образую- 


щихся при выщелачивании усольской соленосной толщи и циркулирую- 
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Рис. 5. Разрезы верхней (бельской) 


соленосной толщи по Тыретской и 
Усть-Кутской скважинам (по материа- 


лам треста Востсибнефтегеология) 


—доломиты 
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и гипсо-ангидрито-доломиты, 


2 — каменная соль 


1-р установила 


щих в вышележащих породах. 

Примерно к средней части разреза 
бельской свиты приурочено сингенетиче- 
ское проявление соленосности, на некото- 
рых участках достигающее существенно- 
го развития. Это показали скважины, 
пройденные в районе Осы, Бохана, Тыре- 
ти, Заярска и Усть-Кута, где выделяется 
верхняя (бельская) соленосная толща. 

Пройденная в районе Осы скважина 
засолоненность карбо- 
натных пород на глубине 540—690 м. На- 
сколько можно судить по скудно полу- 
ченному керну, засолоненность здесь про- 
является в виде дисперсного пропитыва- 
ния доломитовых и ангидрито-доломито- 
вых пород хлористым натрием, вкраплен- 
ности в этих породах мелких кристаллов 
галита, наличия очень тонких и редких 
прослоев его, а также небольших гнезд 
и линзочек галита. Последние обнаруже- 
ны на глубине 642—644 м. 

В Боханской скважине 1-р засоло- 
ненность пород установлена на глубине 
460—580 м. Характер солепроявлений 
здесь аналогичен наблюдающемуся в 
осинском разрезе. На глубине 480—527 м 
вероятны тонкие прослои каменной соли. 

Более значительную соленосность 
карбонатных пород бельской свиты пока- 
зала Тыретская скважина 1-р. На глуби- 
не 486—512 м в ее разрезе обнаружен 
прослой засолоненного доломитового мер- 
геля, а на глубине 512—628 м в толще ан- 
гидритового доломита установлено не ме- 
нее семи слоев каменной соли мощностью 
25—17 м (рис. 5). Суммарная мощность 
слоев каменной соли составляет более 
60 м, а коэффициент соленасыщения 
этой толщи достигает 52%. Каменная 
соль имеет желтовато-белую и серую ок- 
раску, разнозернистую структуру и содер- 
жит включения мелкозернистого ангидри- 
та, доломита, аутигенного кварца, а так- 
же зерна гипса. Микроскопическими ›ис- 
следованиями, выполненными М. Л. Во- 
роновой, установлено присутствие зональ- 
ных зерен галита (свидетельство пер- 
вичноосадочного происхождения его), 
а также единичных микровключений 
сильвина в галите. 

В разрезе Заярской скважины 
соленасыщенность бельской свиты: 
(мощность более 500 м; глубина залега- 
ния от 1436 до 1939 м) . достигает 


274. Слои каменной соли обладают мощностью 2—20 м и залегают и 
в кровле, и в нижней части разреза свиты. Е 

Еще большая соленасыщенность и большая мощность бельской со- 
леносной толщи устанавливается в районе Усть-Кута, где в разрезе 
_скв. 1-р на глубине 644—967 м выделяется до восьми слоев каменной 
соли мощностью от7 до 62 м. Суммарная мощность слоев соли 
составляет 177 м, а коэффициент соленасыщения толщи достигает 54% 
(см. рис. 5). 

Следует отметить, что из-за крайне низкого выхода керна по буро- 
вым скважинам, пройденным в Усть-Кутском районе, приведенный раз- 
рез соленосной толщи и ее возраст установлены недостаточно опреде- 
ленно. Геологи треста Востсибнефтегеология эту соленосную толщу 
вместе с подстилающим ее мощным комплексом (260 м) доломитов рас- 
сматривают как верхнюю часть усольской нижнекембрийской соленос- 
ной толщи, вследствие чего мощность последней в этом районе дости- 
гает 1500—1600 м (Иванов, 1956). — 

Критически пересматривая этот вопрос, Я. К. Писарчик приходит 
к выводу, что указанный комплекс пород, а следовательно и залегаю- 
шая выше соленосная толща, должны быть отнесены к бельской свите. 
Впредь до более точного разрешения этого вопроса здесь приняты 
выводы Я. К. Писарчик. 

Таким образом, устанавливаемая в разрезе бельской свиты соленос- 
ная толща имеет широкое региональное распространение. Но в то же 
время соленосная толща в ряде районов (Жигалово, Бельск) фациально 
сменяется известняково-доломитовыми отложениями, содержащими 
местами фауну трилобитов. | 

‚Общая мощность бельской свиты колеблется от 500 до 650 м, причем 
наибольшие мощности наблюдаются в районах Жигалово — Усть-Кут и 
Заярска, где в бельское время имело место наибольшее прогибание, так 
же как и в период формирования усольской соленосной толщи. 

Ангарская свита развита в пределах всего Иркутского амфитеатра 
за исключением его южной части . (Большая Разводная, Еловка, Южное 
Присаянье), где она, по-видимому, уничтожена доюрской эрозией. Верх- 
няя часть свиты подверглась размыву и на других участках в период, 
предшествовавший накоплению верхнекембрийских осадков. Мощность 
ангарской свиты 250—450 м. 

Материалы бурения Заярской скважины показывают, что в ангар- 
ской свите также присутствуют слои и пачки каменной соли мощностью 
от долей метра до нескольких десятков метров. При мощности ангар- 
ской свиты в разрезе этой скважины более 700 м (глубина 725— 1436 м) 
суммарная мощность слоев каменной соли составляет 270 м, а солена- 
сыщенность близка к 40%. 

Бельская и ангарская свиты венчают разрез нижнекембрийской га- 
логенной формации южной части Сибирской платформы. В целом эти 
свиты следует рассматривать как часть формации, образовавшуюся 
в условиях сильного колебания соленасыщения бассейна. Характер- 
ными особенностями этих свит по сравнению с надсоленосными тол- 
щами других ископаемых галогенных формаций является большая их 
мощность и широкий диапазон проявлений в них галогенеза вплоть до 
образования соляных залежей, достигающих значительной мощности и 
распространенных, по-видимому, на обширных площадях. 

Рассматривая условия формирования бельской и ангарской свит, 
Я. К. Писарчик (1955) отмечает, что их образование «происходило 
в весьма изменчивых фациальных условиях, характеризующихся преоб- 
ладанием лагунного режима, с непостоянной, но преобладающе 
довольно высокой концентрацией солей в бассейнах вплоть до фаций 
усыхающих лагун. Наряду с этим в некоторые моменты осадконакопле- 
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ния в отдельных участках про- 
исходило отложение известня- 
ков с морской фауной трило- 
битов, что указывает на суще- 
ствование здесь прибрежно- 
морского режима с нормаль- 
ной или почти нормальной со- 
леностью вод». Близкую к при- 
веденной точку зрения на усло- 
вия формирования надсоленос- 
ной толши сульфатно-карбо- 
натных пород высказывал ра- 
нее Я. Я. Яржемский (19385). 

В конце нижнего кембрия 
началась общая регрессия мо- 
ря с территории южной части 
Сибирской платформы. Лишь 
на северной окраине этой тер- 
ритории в области длительного 
прогибания и осадконакопле- 
ния (Зайцев, 1954) в начале 
среднего кембрия еще продол- 
жал существовать морской бас- 
сейн, в котором отложилась 
литвинцевская свита известня- 
ков с морской фауной трило- 
битов. На остальной части Ир- 
кутского амфитеатра в течение 
всего среднего кембрия был 
перерыв в осадконакоплении 
[Писарчик, 1955]. 

Условия залегания нижне- 
кембрийской галогенной фор- 
мации и ее соотношения с вме- 
щающими комплексами пород 


на юго-восточном участке 
Присаянского прогиба и в 
Верхне-Ленской впадине ха- 
рактеризует разрез, показан- 
ный на рис. 6. 
Северо-западная часть 


Присаянского прогиба и Тасеев- 
ская впадина. Солепроявления 
на крайнем северо-западе Ир- 
кутского амфитеатра наблю- 
даются в Канско-Тасеевском 
районе, расположенном в крае- 
вой северо-западной части 
Присаянского прогиба и за- 
падной части Тасеевской впа- 
дины. Здесь, по данным 
А. С. Хоментовского [1934, 
1935, 1938, 1950], М. М. Один- 
цова [1937] и других исследо- 
вателей, выходы ‘’ соляных 
источников приурочены к по- 
лосе шириной до 50 км, про- 
тягивающейся более чем на 


950 км от Тайшетского района на юге до р. Тасеевои на севере 
(см. рис. №). 

Оценивая условия проявления соленосности этого края, А. С. Хомен- 
товский [1935, 1938] приходит к правильному выводу, что источник засо- 
‘лонения подземных вод здесь связан с залежами каменной соли, нахо- 
дящимися на большей или меньшей глубине в недрах земли. 

Соленосные горизонты в Канско-Тасеевском и Тайшетском районах, 
по А. С. Хоментовскому [1950], занимают те же стратиграфические поло- 
жения, что и в других районах южной части Сибирской платформы. Так- 
‚же рассматривает этот вопрос Е. Э. Разумовская [1956]. 

Первичные отложения каменной соли, как полагает А. С. Хоментов- 
ский [1935, 1938], даже в самом благоприятном пункте — на р. Тасеевой 
могут оказаться на глубине не менее 500 м. 

Однако он не исключает возможности существования в Усольско- 
Тасеевском районе соляных куполов, в которых соль может быть вы- 
жата и в верхнекембрийские толщи. 

Последнее предположение кажется маловероятным, так как грави- 
метрической съемкой установлено, что соляных куполов в Канском 
‘районе нет (Макаров, 1935). Геологические исследования также под- 
тверждают эти данные. 

Наличие мошных пластовых залежей каменной соли в Канско- Гасе- 
евском районе доказано материалами бурения скважин Тасеевской и 
Тынысской, пройденных трестом Востсибнефтегеология на р. Мурме — 
левом притоке р. Усолки. Скважины расположены в 14 км другот друга. 
Они показали, что несмотря на краевое положение Канско-Гасеевского 
района по отношению к площади нижнекембрийского соляного бассейна 
Иркутского амфитеатра, в этом районе не только не уменьшается мощ- 
ность галогенной формации и степень насыщения ее каменной солью, но 
мошные пласты и пачки последней имеются как в усольской, так 
в бельской и ангарской свитах. 

Тынысской скважиной усольская свита вскрыта на глубине 788— 
3012 м, причем почвы свиты скважина не достигла. Каменная соль сла- 
гает в свите ряд пластов и слоев мощностью от 1—2 м до нескольких 
десятков метров. Суммарная мощность слоев достигает 1400 м, а соле- 
насыщение близко к 63%. 

По разрезу Тасеевской скважины наличие каменной соли установ- 
лено в бельской и ангарской свитах. В бельской свите (глубина 
1340—1860 м) слои каменной соли мощностью 2—15 м присутствуют на 
глубине 1610—1860 м, причем на долю каменной соли приходится около 
50% от мощности этого интервала. 

В ангарской свите (глубина 808—1340 м) пачки каменной соли мощ- 
ностью 10—60 м установлены на глубине 820—1080 м и 1110—1340 м. 
Соленасыщение свиты близко к 60%. 

В. Т. Мордовский, Е. В. Кравченко и С. Ф. Федоров (1953) отме- 
чают, что данные по Тайшетскому району и их наблюдения в Канско- 
Тасеевской депрессии «дают возможность констатировать, что по мере 
‘удаления от Боханского района на запад в сторону перечисленных выше 
районов значительно сокращается мощность соленосной толщи. В этом 
направлении происходит также замещение пелагических морских отло- 
жений вижнего ‚кембрия прибрежно-морскими песчаными образова- 
ниями (бассейны рек Бирюсы, Тагула, Туманшета) и песчано-карбонат- 
ными (западный борт Канско-Тасеевской депрессии) ». 

Приведенные данные по Тасеевской и Тынысской скважинам пол- 
ностью опровергают этот вывод и подтверждают не менее мощное раз- 
витие в Канско-Тасеевском районе соленосных ‚отложений нижнего кем- 
брия, чем на лежащих к юго-востоку участках Иркутского амфитеатра. 

Распространение основных соленосных горизонтов в Тасеевской 
впадине позволяет положительно оценивать перспективы соленосности 
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южной части Гунгусской синеклизы, заключенной между Верхне-Лен- 
ской впадиной, Присаянским прогибом и Тасеевской впадиной 
(см. рис. 1). На этом пространстве почти отсутствуют или имеются лишь. 
редкие единичные выходы соляных источников. Однако это положение. 
следует связывать не с отсутствием на этой площади нижнекембрий- 
ских соленосных отложений, а с тем, что они здесь погребены под по- 
кровом мощных толщ верхнекембрийских, ордовикских, силурийских и 
более молодых отложений, препятствующих выходу из глубоких недр 
на поверхность земли подземных соленых вод. 

Действительно, в местах, где мощность этого покрова меньше и где. 
имеются благоприятные тектонические и гидрогеологические условия 
для выхода глубинных подземных вод, наблюдаются соляные источники. 
Это имеет место, например, в районе среднего течения р. Илима, где 
около д. Шестаковой на базе соляных источников, выносящих соли до: 
8,5 т/ситки, с 1881 г. и до конца 40-х годов настоящего столетия работал 
Нижнеилимский солеваренный завод (Шарапов, 1938). Выходы соляных 
источников имеются также у д. Литвинцевой, выше по течению р. Или- 
ма (Крашенинников, 1935). 

В свете приведенных данных и соображений не представляется убе- 
дительным вывод Н. С. Зайцева (1954), «что, как показывают некоторые: 
геофизические наблюдения и как можно вывести из строения самого 
нижнекембрийского прогиба, соль, широко развитая в центральных 
частях Ангаро-Ленского прогиба, с приближением к зоне структур лит- 
винцевского типа начинает постепенно выклиниваться». Не убедителен 
также и следующий вывод Н. С. Зайцева о том, что исчезновение соля- 
ных источников, известных в Тасеевской и Верхне-Ленской впадинах, по 
мере приближения к Чуно-Бирюсинскому поднятию, условно выделяе- 
мому им между этими впадинами, указывает «на возможное выклинива- 
ние в этом направлении самих соленосных пород». Каких-либо конкрет- 
ных данных, указывающих на справедливость этого вывода, пока нет 1. 

Северо-восточная часть Ангаро-Ленского прогиба. Распространение: 
нижнекембрийской галогенной формации в северо-восточной части 
Ангаро-Ленского краевого прогиба подтверждается весьма многочислен- 
ными соляными источниками, выходящими по р. Лене между Усть- 
Кутом и Витимом, в верховьях р. Нижней Тунгуски и в бассейне ее при- 
тока р. Непы. Отдельные источники упоминаются уже в литературе пер- 
вой половины ХУПГ в. Сведения о них содержатся в работах И. С. Ша- 
рапова [1936, 1938]. 

Оценивая показатели расхода соли по отдельным источникам и их 
группам, И. С. Шарапов приходит к выводу, что только мощные залежи. 
каменной соли, находящиеся в недрах, могут дать такие огромные коли- 
чества соли. | 

«Соленосным горизонтом, — пишет И. С. Шарапов (1936), — по всей 
вероятности, являются самые верхние горизонты нижнего кембрия. 
В меньшей степени это может относиться к нижним горизонтам сред- 
него кембрия. Соленосность верхнего кембрия никакого практиче- 
ского интереса не представляет. Выходов соляных источников, 
которые были бы связаны с соленосностью верхнего кембрия, нигде 
не наблюдалось». | 

Возможная глубина залегания соленосного горизонта на участках. 
выходов соляных источников по р. Лене И. С. Шараповым определяется 
в 200—350 м в районе по течению р. Лены ниже Киренска и до 900— 
1000 м выше последнего пункта. При этом И. С. Шарапов допускает 
возможность проявления в обследованном районе так называемой соля- 
ной тектоники с образованием соляных куполов и штоков. 


' Наоборот, наличие соленосных отложений к западу от Верхне-Ленской впа- 
дины подтвердили материалы бурения Заярской скважины на р. Ангаре. 
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Имеющиеся новые геологические данные свидетельствуют об от- 
сутствии в этом и соседних районах ‘подобных структур. Однако дан- 
ные по Жигаловскому району показывают, что в формировании неко- 
торых брахиантиклинальных складок соляные массы, слагающие их 
ядра, играли активную роль (Иванов, 1956). 

Пеледуйское поднятие и Нюйско-Вилюйская впадина. В пределах 
Пеледуйского поднятия источники с высокой минерализацией воды 
известны, по данным Ю. К. Дзевановского и М. В. Кисляковой (1946), 
Е. Э. Разумовской (1946) и более новым данным Е. А. Баскова и 
Л. Г. Заварзина, по р. Пеледуй и ее притокам. 

Соляные источники, обладающие минерализацией воды 20—83 г/л, 
известны в среднем и нижнем течении р. Пеледуй, по р. Лене и ее при- 
току р. Ичере. Воды этих источников связаны с толбачанской свитой. 
В химическом составе солей преобладает хлорид натрия. Содержание 
калия в воде этих источников незначительное (0,4—82 мг/л). Минерали- 
зация воды источников происходит, очевидно, за счет растворения ка- 
менной соли в толбачанской свите. Дебит групп соляных источников 
достигает 15—20 л/сек. На соляных источниках с минерализацией воды 
до 83 г/л, выходящих в нижнем течении р. Пеледуй в 35 км от устья, 
работает небольшой солеваренный завод. 

Засолонение подземных вод района Пеледуйского поднятия и Нюй- 
ско-Вилюйской впадины, так же как и других районов южной части 
Сибирской платформы, нужно связывать с залежами каменной соли, 
стратиграфическое положение которых в разрезе нижнекембрийских 
отложений этой части платформы установлено в соседнем лежащем 
к востоку районе на площади Березовской впадины, где за последние 
годы пройден ряд глубоких буровых скважин. 

Березовская впадина. По существующей в настоящее время страти- 
графической схеме нижнекембрийские отложения Березовской впадины 
подразделяются на свиты, стратиграфическое положение которых 
сопоставлено с соответствующими отложениями Верхне-Ленской впа- 
дины (табл. 5). 

Таблица 5 


Березовская впадина| Верхне-Ленская впа- 
дина 


Верхний кембрий 


Верхоленская свита 
(нерасчлененный) р 


свита 
Ангарская свита 


| Подкрасноцветная 
ЯН ежи Чарская свита 


Ленский ярус Олекминская свита Булайская свита 
Толбачанская свита Бельская свита 
Эльгянская свита Усольская свита 


(соленосная толща) 


ое пятак чалю 


Пестроцветная свита Мотская свита 


Алданский ярус 
Толбинская свита Ушаковская свита 


За последние годы на площади Березовской впадины был пробурен 
ряд глубоких скважин, некоторые из них достигли кристаллических 
пород 'архейского фундамента. Основные из этих скважин, характери- 
зующие широтный разрез впадины (вдоль по р. Лене), расположены 
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Рис. 7. Схематический геологический разрез через Березовскую впадину 


олекминская (3), толбачанская (4), 
соль; 


(2), 


ая 
9 — каменная 


архея; 


породы 


подкрасноцветная (переходная) и чарск 


кембрия: 
7 — байкальский комплекс; 8 — кристаллические 


нижнего 


2—6 — свиты 


‚ толбинская (6); 


кембрия; 


верхнего 


эльгянская и пестроцветная (5) 


1 — верхоленская свита 


10 — диабазы 


в следующих пунктах (с запа- 
да на восток): в районе пос. 
Дельгей на правом берегу 
р. Лены; на левом берегу 
р. Лены в районе устья р. Би- 
рюка и г. Олекминска; на пра- 
вом берегу р. Лены против 
устья рек Солянки и Наманы; 
в районе д. Русской Речки и у 
д. Алексеевки вблизи устья 
р. Туолбы (см. приложение 2). 
В Усть-Бирюкском и Солян- 
ском районах выполнены раз- 
ведочные работы на каменную 
СОЛЬ. 

Материалы буровых сква- 
жин, обработанные Ф. Г. Гура- 
ри (1947), Е. И. Сарычевым, 
Е. А. Басковым, Г. А; Подва, 
А. К. Бобровым и Е. П. Качано- 
вой, позволяют следующим об- 
разом охарактеризовать осо- 
бенности нижнекембрийских от- 
ложений Березовской впадины. 

Кристаллических пород 
фундамента, на котором по- 
коятся кембрийские отложе- 
ния, достигли пройденные на 
р. Туолбе скважины Русско- 
реченскаа и  Наманинская 
(рис. 7). Поверхность фунда- 
мента постепенно погружается 
от области северного склона. 
Алданского щита в западном 
направлении к центральным 
частям впадины и находится на 
следующих абсолютных высо- 
тах и глубинах: скв. Алексеев- 
ская около 360 м (глубина 
487 м), скв. Русскореченская 
979 м. (глубина 1090 м) и скв. 
Наманинская 1542 м (глубина 
1675 м). Судя по залеганию по- 
род, можно думать, что в запад- 
ной, по-видимому, наиболее 
прогнутой части впадины, по- 
верхность фундамента находит- 
ся на глубине не менее 2,5—3 км. 

Нижняя базальная свита 
нижнекембрийских отложе- 
ний — толбинская — вскрыта 
Алексеевской, Русскореченской, 
Наманинской и частично Олек- 
минской скважинами. Кроме 
того, породы этой свиты вы- 
ходят на поверхность по запад- 
ному борту впадины в При- 
байкальской складчатой зоне. 


По материалам бурения указанных скважин, в основании толбин- 
ской свиты прослеживается пачка базальных светло-серых кварцево- 
полевошпатовых и кварцевых песчаников с прослоями мелкогалечных 
конгломератов, залегающая трансгрессивно на размытой поверхности 
архейских кристаллических пород. На восточном участке (р. Туолба) 
базальные песчаники вверх по разрезу сменяются серыми пелитоморф- 
ными алевритистыми доломитами, чередующимися со слоями кварцевых 
песчаников. В более западных участках (р. Намана) выше базальных 
песчаников залегают тонкоплитчатые зеленые и зеленовато-серые мер- 
гели с прослоями песчаников и доломитов. Общая мощность пачки 
60—70 м. | 

Вышележащая более мощная часть разреза толбинской свиты сло- 
жена преимущественно доломитами серого цвета. В разрезах Русскоре- 
ченской и Наманинской скважин среди доломитов обнаружены пачки и 
маломощные прослои кварцевых песчаников, переслаивающихся с крас- 
но-бурыми мергелями (см. приложение 2). 

Толбинская свита характеризуется проявлениями ангидрита и гипса; 
гипс, вероятно, эпигенетического происхождения, встречается в виде про- 
жилков и тонких прослоев ‘преимущественно в мергелистых разностях 
пород. Ангидрит образует прослои, линзы и включения, а также входит 
в состав ангидрито-доломитовых и доломито-ангидритовых пород. Встре- 
чается тонкое переслаивание доломита, ангидрито-доломита и ангид- 
рита. По вертикали и количественно развитие проявлений ангидрита 
возрастает при движении с востока на запад. Если в разрезах туолбин- 
ских скважин проявления ангидрита и гипса наблюдаются преимущест- 
венно в верхних частях свиты и прослои их не достигают большой мощ- 
ности, то в разрезе Наманинской скважины ангидрит появляется почти 
непосредственно над базальной карбонатно-песчаниковой пачкой и 
выше прослеживается по всей толбинской свите. Это показывает, что 
галогенные фации, преимущественно развитые в прогибе, в восточном 
направлении получают менее отчетливое выражение и. начинают играть 
меньшую роль. Это положение наблюдается и в вышележащих свитах 
нижнекембрийских отложений. 

Значительные проявления ангидрита и хемогенного доломита в тол- 
бинской свите свидетельствуют, что уже в первые этапы ее формирова- 
ния в Березовском прогибе установилась лагунная обстановка накопле- 
ния осадков. Не исключена при этом возможность, что в центральных 
частях прогиба галогенные образования представлены не только суль- 
фатами кальция, но и каменной солью, слагающей, вероятно, крупные 
залежи. Без глубокого бурения этот вопрос, конечно, не разрешим. 

Мощность толбинской свиты в разрезе Алексеевской скважины около 
330 м. По направлению к западу мощность свиты увеличивается, дости- 
гая в разрезе Наманинской скважины 800 м. Фауна в толбинской свите 
не обнаружена. [ 

Толбинская свита согласно перекрывается пестроцветной, разрез 
которой охарактеризован теми же скважинами, что и толбинская. В до- 
лине р. Туолбы пестроцветная свита, достигающая 300—310 м мощности, 
сложена пестроцветными (коричневыми, светло-зелеными и красно- 
бурыми) доломитами и мергелями, чередующимися в разрезе. В ниж- 
ней части разреза встречаются прослои гипсов мощностью до 1,5 м. 
В верхах свиты имеется фауна трилобитов. 

В районе Русскореченской скважины и далее к западу разрез и 
вещественный состав пестроцветной свиты изменяются. Свита и здесь 
сложена преимущественно доломитами, нередко глинистыми, чередую- 
щимися с доломитовыми мергелями, пестрой, красно-бурой, голубовато- 
и зеленовато-серой и серой окраски, но среди этих пород значительное 
развитие получает ангидрит, проявляющийся в виде прослоев, линз и 
вкрапленности. Свита здесь соленосна. Кроме засолонения некоторых 
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разностей пород и проявлений в виде вкрапленности, каменная соль 
слагает в нижней части свиты пластовую залежь, хорошо выдерживаю- 
щуюся пространственно и стратиграфически. Кровля соляной залежи 
располагается в разрезе Русскореченской скважины на глубине 430 м, 
Наманинской скважины 785 м и Олекминской скважины 1098 м. В пер- 
вой из этих скважин залежь каменной соли (по данным электрокаро- 
тажа) имеет мощность около 20 м (с прослоями доломита), а в двух 
других скважинах залежь состоит из двух слоев — верхнего мощностыо 
5—7 м и нижнего мошностью 27—35 м с прослоем между ними анги- 
дрито-доломита мощностью 20—22 м (см. приложение 2 и рис. 7). 

Устойчивое положение пластовой залежи каменной соли в разрезах 
отмеченных скважин позволяет предполагать распространение ее и да- 
лее к западу в глубь Березовской впадины, где она находится на боль- 
шей глубине, чем в указанных скважинах, возможно, увеличиваясь при 
этом в мощности (см. рис. 7). 

Общая мощность пестроцветной свиты 185 м в разрезе Русскоречен- 
ской скважины и 290 м в разрезе Олекминской скважины. В среднем 
течении р. Лены в породах пестроцветной свиты встречается фауна 
трилобитов. 

Залегающая выше стратиграфически согласно эльгянская свита 
сложена доломитами серыми, буро-желтыми, массивными и глини- 
стыми. В разрезе Наманинской скважины некоторые слои доломитов 
засолонены, наблюдаются, кроме того, включения ангидрита. Мощ- 
ность эльгянской свиты в разрезах Русскореченской Наманинской и 
Олекминской скважин 60—65 м. На р. Туолбе в эльгянской свите обна- 
ружена фауна трилобитов. 

Залегающая выше толбачанская [гипсоносная, по Ф. Г. Гурари, 1947] 
свита на полную мощность вскрыта Наманинской и Олекминской сква- 
жинами, частично Русскореченской и рядом солянских скважин. 

В разрезе Русскореченской скважины толбачанская свита сложена 
светло-серыми доломитами с прослоями серых и красно-бурых доломи- 
товых мергелей. В основании свиты залегает пласт ангидрита мощ- 
ностью 5 м. Вскрытая скважиной мощность свиты составляет около. 
200 м. | 

Разрез и вещественный состав толбачанской свиты изменяются в за- 
падном направлении — от района Русскореченской скважины. По мате- 
риалам бурения Наманинской, ряда солянских, Олекминской и Дель- 
гейской скважин в этой свите установлено две основные пластовые. 
залежи каменной соли, которые хорошо увязываются стратиграфически 
и пространственно, и несколько небольших линз соли. 

Породы, вмещающие соленосные горизонты, в разрезах этих сква- 
жин, по данным Ф. Г. Гурари [1947] и Е. И. Сарычева, представлены 
преимущественно доломитами желтовато- и зеленовато-серого цвета, 
часто глинистыми. Доломиты нередко имеют водорослевую текстуру. 
Они переслаиваются с зеленоватыми и красно-бурыми доломитовыми 
мергелями, сравнительно редкими прослоями ангидрита и еще более 
редкими прослоями красно-серого гипса. Встречаются прослои буровато-_ 
серых известняков. В породах широко проявляются тонкие прослои и 
прожилки волокнистого гипса. Участками породы засолонены и содер- 
жат тонкие линзы и включения каменной соли, более обильные в зонах 
контакта с залежами каменной соли. 

На 50—65 м глубже кровли толбачанской свиты упомянутые сква. 
жины встретили первый мощный пласт каменной соли (верхний), зале- 
гающий на глубине 305—550 м и имеющий мошность 15—95 м. Олек- 
минская скважина выше этого пласта обнаружила еще пласт соли мощ- 
ностью около 7,5 м. По данным Е. И. Сарычева, производившего раз-_ 
ведку Солянского месторождения, верхний пласт сложен каменной 
солью, бесцветной, крупнокристаллической, содержащей тонкие (до 
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10—15 см) прослои мутной сероватой соли. В почве пласта встречается 
розоватая соль. В толще соли проходят два маломощных прослоя 
(0,3—0,9 м) глинистого доломита зеленовато-серого цвета, засолонен- 
ного и содержащего включения ангидрита и галита. По анализам сред- 
них проб содержание в соли МаС1 93—99% и нерастворимого остатка 
0,1—3%. | 

Ниже залегает промежуточная толща доломитов серого и зелено- 
вато-серого цвета, содержащая тонкие линзовидные прослои и гнезда 
ангидрита и каменной соли. На Солянском участке каменная соль, 
кроме того, слагает два прослоя мощностью 0,6—1,2 м. В этих прослоях 
соль имеет розовато-серую окраску и крупнокристаллическую структуру. 
Олекминская скважина обнаружила один слой соли мощностью около 
5 м. Ангидрито-доломитовая порода участками имеет брекчиевидную 
текстуру. Содержание в доломите сульфата кальция колеблется от сле- 
дов` до 35—50%, содержание МаС| достигает 10—15%, возрастая к почве 
толщи. Общая мощность промежуточной толщи 45—69 м. 

На глубине 375—627 м ниже промежуточной толщи доломитов зале- 
гает второй — нижний пласт каменной соли мощностью 55—66 м. При- 
мерно в средней части разреза этого пласта проходит слой ангидрито- 
доломитовой породы мощностью 5—7 м с включениями каменной соли. 
В толще соли имеется ряд более тонких прослоев доломита (0,5—9,5 м), 
пространственно хорошо выдерживающихся. Каменная соль, слагающая 
второй пласт, имеет крупнокристаллическое строение, бесцветная, серо- 
ватая или розовато серая. Примеси в соли представлены кар- 
бонатно-ангидритовым материалом, содержание в средних пробах 
Мас! 94—99,5%. 

Нижняя часть разреза толбачанской свиты, имеющая в разрезах 
Наманинской и Олекминской скважин мощность 180—186 м, сложена 
доломитами с прослоями известняков и ангидрита. Олекминская сква- 
жина в этой части разреза вскрыла два слоя каменной соли мощностью 
15 иём (см. приложение 2) и ряд ее мелких линз. 

Вскрытые скважинами в толбачанской свите пластовые залежи 
каменной соли, как уже отмечалось, хорошо выдерживаются простран- 
ственно и поэтому можно предполагать их распространение и в более 
глубоких частях Березовской впадины. Это подтверждают данные буре- 
ния Дельгейской скважины: в толбачанской свите установлен ряд пла- 
стов каменной соли мощностью от 0,5 до 93 м. 

Породы толбачанской свиты, обнажающиеся в долине р. Лены, пред- 
ставлены преимущественно доломитами зеленоватого и желтоватого 
цвета, массивные разности которых нередко имеют водорослевую тек- 
стуру. В доломитах встречаются прослои мергелей и глин, а также 
известняков с водорослевой текстурой. На одном участке средней части 
свиты имеется пласт гипса. Общая мощность свиты 240—945 м. Мощ- 
ность толбачанской свиты по Наманинской, Олекминской и Дельгейской 
скважинам соответственно 367, 383 и 376 м. 


Согласно на толбачанской свите залегает олекминская, вскрытая на 
востоке Березовской впадины Наманинской, солянскими и Олекминской 
скважинами, а на западе — Дельгейской скважиной и обнажающаяся 
в долине р. Лены (см. рис. 7). 

Олекминская свита сложена преимущественно доломитами и доло- 
митовыми известняками серого и буровато-серого цвета. В свите на раз- 
ных ее уровнях встречаются включения ангидрита и гипса. Имеется 
фауна трилобитов и брахиопод. Мощность свиты 90—135 м. 

В береговых обнажениях в западной части района олекминская сви- 
та образует высокие утесы, сложенные водорослевыми известняками 
бурого цвета. В подчиненном количестве встречаются детритусовые 
известняки, содержащие многочисленные образования сине-зеленых 
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водорослей и обильную фауну трилобитов и брахиопод [Гурари, 1947]. 
Мощность свиты в долине р. Лены 190—110 м. 

Широко наблюдаются галогенные отложения в залегающей выше 
чарской свите, вскрытой большинством скважин и обнажающейся в до- 
лине р. Лены. 

Чарская свита сложена преимущественно карбонатными поро- 
дами — доломитами и доломитовыми известняками серого и зеленовато- 
серого цвета, с подчиненными прослоями доломитовых мергелей и мер- 
гелистых глин. В породах встречается фауна трилобитов. Среди этих 
пород имеются проявления ангидрита, особенно значительные на Со- 
лянском и Олекминском участках. На Солянском участке, по данным 
Е. И. Сарычева, ангидрит, содержащий лишь тонкие прослои доломита, 
слагает в почве свиты пачку мощностью более 30. м. В разрезе. Олек- 
минской скважины в средней части свиты выделяются две пачки анги- 
дрита мощностью до 25—30 м. Кроме. того, ангидрит значительно насы- 
щает многие слои доломита. 

В чарской свите большое место принадлежит каменной соли. По 
разрезам Олекминской группы, усть-бирюкских и Дельгейской сква- 
жин можно выделить две основные пачки, занимающие определенное 
стратиграфическое положение в разрезе свиты (см. приложение 2 и 
рис. С 

Верхняя из этих пачек, прослеженная упомянутыми скважинами, 
располагается на глубине 204—665 м и имеет мощность от 15 до 132 м. 
На востоке в районе Олекминской скважины, по-видимому, происходит 
выклинивание залежи каменной соли этой пачки, так как солянскими 
скважинами она уже не встречена. В разрезах усть-бирюкских сква- 
жин, по данным разведочных работ на соль (Г. А. Подва, А. К. Бобров 
и Е. П. Качанова), залежь соли обладает общей мощностью около 83. м 
и содержит два прослоя засолоненного ангидрито-доломита мощностью. 
0,5 и 4 м. Каменная соль серой и буровато-серой окраски имеет круп- 
нокристаллическое строение, довольно чистая. Содержание в соли не- 
растворимых примесей, представленных в основном карбонатно-ангид- 
ритовым материалом, составляет 3—5%. В разрезе Дельгейской сква- 
жины общая мощность верхней соленосной пачки возрастает до 131 м. 
В ней выделяются три основные пласта каменной соли ‘мощностью 
30—35 м,’ разделенные слоями ангидрито-доломита мощностью 
Зи 31| м. 

Отделяясь промежуточной пачкой мощностью 37—50 м, сложенной 
доломитом и ангидритом, местами засолоненной и содержащей мало- 
мощные слои каменной соли (Дельгейская скважина), располагается 
нижняя соленосная пачка, вскрытая Олекминской и Дельгейской сква- 
жинами. Общие условия залегания пород позволяют предполагать, что 
нижняя соленосная пачка имеется и на Усть-Бирюкском участке, но до 
нее не добурены пройденные скважины. _ 

В разрезе Олекминской скважины нижняя соленосная пачка состоит 
из двух пластов каменной соли мощностью 7 и 12 м, разделенных слоем 
ангидрита мощностью 37 м. Нижний из этих пластов, по-видимому, рас- 
пространяется до Солянского участка. Кровля соленосной пачки Олек- 
минской скважиной вскрыта на глубине 256 м. 

В разрезе Дельгейской скважины кровля нижней соленосной пачки 
располагается на глубине 846 м. Так же как и на Олекминском уча- 
стке, в соленосной пачке выделяются два пласта каменной соли: верх- 
ний мощностью 30 м и нижний мощностью 36 м, разделенные пласто- 
вой залежью диабаза мощностью 75 м. Кроме того, глубже нижнего 
пласта на 13 м выделяется еще слой каменной соли мощностью 8 м. 
Общая мощность соленосной пачки 141 м. . 

Пластовая залежь диабаза обнаружена Дельгейской скважиной 
также в верхней части чарской свиты на глубине 533—643 м. 
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Общая мощность чарской свиты в разрезе Олекминской скважины 
360 м и Дельгейской скважины 609 м. 

В долине р. Лены чарская свита представлена чередующимися 
светло-серыми доломитами с подчиненными им буроватыми водоросле- 
выми известняками. В верхней части свиты (в 50—60 м от ее кровли) 
залегает пласт белого гипса мощностью 19—12 м, выклинивающийся 
в западном и восточном направлениях от устья р. Наманы. В породах 
свиты найдена фауна трилобитов. Мощность свиты на р. Лене 
140—150 м (Гурари, 1947). | 

Разрез нижнекембрийских отложений Березовской впадины венча- 
ется подкрасноцветной свитой. «Эта свита, — указывает Ф. Г. Гурари 
[1947], — согласно перекрывает чарскую свиту, к которой очень близка 
по литологическому составу. Отсутствие в породах свиты фауны и же- 
лание большинства исследователей выделить в разрезе отложения сред- 
него кембрия послужили причинами обособления подкрасноцветной 
свиты. Точный ее возраст по имеющимся материалам не может быть 
определен». В настоящее время большинство исследователей относит 
эту свиту к нижнему кембрию. 

На площади Березовской впадины подкрасноцветная свита вскрыта 
солянскими, Олекминской, усть-бирюкскими и Дельгейской скважи- 
нами. Свита сложена светло-серыми, часто желтоватыми доломитами, 
содержащими прослои буроватых водорослевых известняков. В поверх- 
ностных обнажениях породы загипсованы, а материалы ‘буровых сква- 
жин показывают проявления в них ангидрита и гипса. 

На Усть-Бирюкском участке в разрезе подкрасноцветной свиты уста- 
новлена пластообразная залежь каменной соли мощностью 45—70 м, 
располагающаяся на глубине 234—242 м (см. приложение 2). Среди 
соли проходят три прослоя доломита и ангидрита мощностью 0,1—1,8 м. 
Каменная соль, слагающая залежь, серой, буроватой и розовой окраски, 
местами пятниста из-за включений ангидрито-доломитовых образова- 
ний, местами бесцветна. В чистых разностях соли содержание нераст- 
воримых в воде примесей 3—54%, а в загрязненных до 19—12%, в от- 
дельных случаях до 40%. 

Залежь каменной соли покрывается‘ пачкой доломитов, разбитых 
трещинами, выполненными голубоватым ангидритом и гипсом. Ангид- 
рит слагает также тонкие прослои. Мощность пачки 36—47 м. Подсти- 
лается залежь доломитами, в верхних частях содержащими тонкие про- 
слои каменной соли и ангидрита. Мощность пачки 5—17 м. 

Отсутствие залежи каменной соли в разрезах Олекминской и Дель- 
гейской скважин говорит о пластово-линзообразной ее форме и отно- 
сительно ограниченном распространении (см. рис. 7). Однако точно гра- 
ницы залежи не установлены. 

Общая мощность подкрасноцветной свиты 190—120 м. 

Нижнекембрийские отложения, распространенные на площади Бе- 
резовской впадины, покрываются ‘красноцветными породами верхо- 
ленской свиты верхнего кембрия. Ряд исследователей говорит о нор- 
мальных стратиграфических соотношениях между этой свитой и подсти- 
лающей ее подкрасноцветной. Другие же исследователи устанавливают 
между ними наличие эрозионного перерыва. Последнее, вероятно, бли- 
же к истине. 

В заключение характеристики нижнекембрийских отложений Бере- 
зовской впадины интересно привести суммарные данные о степени соле- 
насыщенности отдельных свит (табл. 6). 

Приведенные данные с учетом местоположения скважин показыва- 
ют, что коэффициент соленасыщения свит и суммарная мощность зале- 
жей каменной соли возрастают от периферийной, восточной части впа- 
дины к ее внутренним, более глубоко прогнутым частям. Особенно по- 
казательны данные по толбачанской и чарской свитам. Связано это 


37 


Таблица 6 


красноцвет- 
Пестроцветная | Толбачанская Чарская свита Подкрасноцве 
свита свита ная свита 
ы = ы = а < == 5 эй 
Скважина Зам |зо0 ЗаЯ |0 Зах |=е Заз |509 
но |< щно |= на |< ме |= 
соо о оо о я о оо о 
о = © хо = хо = О о = 
ЖЕ аа] [85] и р (ав {58 = на 5-4 = ЕЯ |585 
Не бо 25° [5х 242 25 ЕНо 9 
Одо мов О&до Мом ОБО о 
Русскореченская . 19 10 — — — — — — 
Наманинская 40 18,6 67 18 — — — — 
Солянская . — — 68* —. — — — — 
Олекминская 34 [О 112 30 34 9 — — 
Усть-Бирюкская . — — — — 18" — 60* — 
28 — — 


Жельгейская.. .... = — — — 171 


* Свита не пройдена скважиной на полную мощность. 


обстоятельство с особенностями формирования Березовской впадины и 
накопления в ней осадочных толщ, в частности соленосных. Имеется 
прямая зависимость между мощностью накопления осадков и степенью 
прогибания впадины, отличающейся асимметричностью. Во внутренних 
частях впадины накопление соленосных осадков происходило более 
устойчиво, чем в периферийных, где они частично выклиниваются и 
частично сменяются породами иного вещественного состава. 

Анализ приведенного фактического материала позволяет сделать 
вывод, что накопление нижнекембрийских отложений Березовской впа- 
дины происходило преимущественно в обстановке повышенной солено- 
сти воды бассейна. Эта обстановка устанавливалась уже при формиро- 
вании толбинской свиты, когда вслед за отложением пачки базальных 
песчаников и мелкогалечных конгломератов, трансгрессивно налегаю- 
щих на архейский фундамент, началось накопление карбонатов, пре- 
имущественно доломитов, сопровождавшееся выпадением сульфата каль- 
ция (ангидрита). Наличие в разрезе более высоких частей толбинской 
свиты пачек и слоев песчаников свидетельствует о временных измене- 
ниях режима лагуны и привносе в нее с суши терригенного материала, 
вероятно с одновременным некоторым понижением солености воды 
лагуны. В восточных частях площади развития толбинской свиты, как 
отмечалось, признаков ее соленосности не установлено. Но не исклю- 
чена возможность наличия соли во внутренних, более опущенных ча- 
стях впадины. 

Формирование всех вышележащих свит нижнекембрийских отло- 
жений, выполняющих Березовскую впадину, происходило, несомненно, 
в условиях преимущественно высокозасолоненнего бассейна, что под- 
тверждает широкое распространение во всех свитах не только 
хемогенного доломита, ангидрита и гипса, но и каменной соли, слага- 
ющей мощные залежи, развитые на больших площадях. 

Все это позволяет рассматривать комплекс нижнекембрийских от- 
ложений Березовской впадины в целом как единую галогенную фор- 
мацию, в которой выделяется ряд свит, толщ и слоев, связанных. не- 
прерывным процессом осадконакопления, но в то же время обнаружи- 
вающих изменения вещественного состава как в разрезах, так и в плане 
развития формации. | 

Условия, благоприятные ‘для накопления более или менее мощных 
пластовых залежей каменной соли, определявшиеся высокой степенью 
засолонения воды водоема, соответствующей климатической обстанов- 
кой и тектоническим режимом, возникали здесь много раз, чередуясь 
с условиями, когда при понижении концентрации выпадали ‘преимуще- 
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ственно сульфатно-карбонатные осадки. Обращает внимание на себя 
незначительная роль, которую играют в сложении галогенной формации 
терригенные осадки (глины, алевролиты). Это свидетельствует о пита- 
нии водоема преимущественно водами ‘морского эпиконтинентального 
бассейна и об отсутствии постоянных притоков в соляной бассейн вод 
с суши. Незначительные количества тонкого терригенного материала 
могли доставляться путем эолового переноса. 


Во всех свитах галогенной формации, за исключением толбинской, 
выявляются слои пород, содержащие фауну трилобитов, иногда бра- 
хиопод, а также слои и пачки водорослевых доломитов и известняков. 
Преимущественное развитие такие слои имеют в периферийных частях 
области распространения галогенных отложений, но встречаются и 
в промежуточных между ними горизонтах во внутренних частях впа- 
дины. Наличие этих слоев свидетельствует о временных снижениях 
степени минерализации воды соляного бассейна, вызывавшихся, ве- 
роятно, усиленным поступлением в него морских вод; это явилось также 
причиной того, что на отдельных участках бассейна развивалась фауна 
и флора, преимущественно в краевых его частях. 

Восточная и западная границы распространения залежей каменной 
соли в Березовской впадине определяются естественными выходами 
пород формации на поверхность и с помощью буровых скважин. Воз- 
можное максимальное распространение залежей каменной соли в ши- 
ротном направлении составляет 200—250 км (см. рис. 7). 

В южном направлении залежи каменной соли, связанные с под- 
красноцветной и чарской свитами, распространены, по-видимому, до 
долины р. Чары и ее левого притока р. Молво или несколько севернее, 
что установлено по материалам буровых скважин. Залежи соли в тол- 
бачанской и пестроцветной свитах распространены, возможно, несколь- 
ко далее к югу, где они постепенно сменяются загипсованными карбо- 
натными породами и пестроцветными глинами с залежами гипсов, 
которые установлены в среднем течении рек Олекмы и Чары 
[Гурари, 1945]. 

В северном направлении от площади Березовской впадины поверх- 
ность архейского фундамента погружается в область Вилюйской сине- 
клизы. В соответствии с этим и нижнекембрийская галогенная форма- 
ция уходит, вероятно, на большую глубину, скрываясь под мощными 
накоплениями более молодых отложений палеозоя и мезозоя. Но в сред- 
нем течении р. Вилюя в Сунтаро-Кемпендяйском районе соленосные 
отложения выходят на дневную поверхность, образуя соляные диапиро- 
вые структуры, лежащие на простирании Нюйско-Вилюйской впадины. 

С областью распространения галогенной формации Березовской впа- 
дины связаны не только залежи каменной соли, но и гипсов, которые 
в поверхностных обнажениях пород устанавливаются преимуществен- 
но в краевых частях впадины. Связаны залежи гипсов и гипсоносных 
пород главным образом с пестроцветной свитой. Д. К. Зегебарт [1935] 
указывает на мощные залежи белых и розоватых гипсов с тонкими про- 
слоями белой и розовой глины в районе нижнего течения р. Наманы. 
Мощность гипсовой пачки достигает 25 м. Выше залегает пачка, состо- 
ящая из чередующихся красных глин, загипсованных известняков и 
доломитов мощностью около 30 м. Гипс в этой пачке образует мощные 
линзы. К этому горизонту приурочены выходы соляных источников. По 
р. Чаре мощность гипсоносных пачек в некоторых пунктах (ниже устья 
р. Большой Чалынки, ниже устья р. Таюкургана) достигает 35—40 м 
при мощности слоев гипса до 1,5 м. Слои гипса в этих пачках череду- 
ются со слоями доломитов и красно-бурых глин. В низовьях р. Олекмы 
мощность гипсоносной толщи в некоторых пунктах достигает 90 м при 
мощности отдельных пачек гипса с тонкими прослоями глин и мергелей 
до 10—20 м. 
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Значительную гипсоносность юедейской свиты, которая соответст- 
вует толбачанской свите Березовской впадины, устанавливают 
А. А. Арсеньев и Е. А. Нечаева (1947) в Олекминско-Токкинском рай- 
оне. Проявления гипса в свите прослеживаются на 70—80 км. В осно- 
вании юедейской свиты в этом районе залегает комплекс тонкослоистых 
загипсованных пестроцветных доломитовых мергелей мощностью около 
40 м. Стратиграфически выше мергельный комплекс постепенно перехо- 
дит в толщу белых и пестроцветных гипсов с подчиненными прослоями 
и линзами пестроцветных глин и мергелей. Мощность толщи около 
50 м. Мощность прослоев белого гипса колеблется от 5 см до | м при 
мощности гипсоносных пачек до 10—20 м. Красные и зеленые разности 
гипса менее развиты. Наиболее мощное развитие гипсы имеют в долине 
р. Олекмы. 

Известные в области Березовской впадины соляные источники гене- 
тически связаны с залежами каменной соли. Выходы источников при- 
урочены к сводовым частям брахиантиклинальных поднятий. 

Восточная часть области северного склона Алданского щита. Геоло- 
гические данные, характеризующие бассейны рек Амги и Алдана в их 
среднем течении и Маи, свидетельствуют о том, что развитые здесь 
нижнекембрийские отложения не содержат галогенных образований и 
полностью‘ лишены каких-либо солепроявлений. Однако проявления 
других форм галогенеза в отдельных свитах, указывающие на лагун- 
ную обстановку их формирования, устанавливаются на некоторых 
участках рассматриваемой территории. 

Так, по данным О. И. Некрасовой (1955), Амгинской опорной сква- 
жиной, расположенной в 25 км выше селения Амга, в разрезе буягин- 
ской свиты нижнего кембрия, соответствующей толбинской свите Бере- 
зовской впадины, установлены проявления ангидрита, развитые доволь- 
но широко по вертикали. 

Проявления ангидрита в основной массе связаны с доломитами, 
с которыми он образует закономерное (пертитовое) прорастание, сла- 
гает в доломитах тонкие (до 15 см) прослои, проявляется в виде мел- 
ких желваков, друз и отдельных кристаллов, выполняет поры. В песча- 
никах ангидрит местами слагает цемент и выполняет тонкие трещинки. 
В некоторых образованиях ангидрит частично или нацело замещен 
гипсом. | 

Повышенным содержанием ангидрита отличаются второй (глу- 
бина 890—984 м) и четвертый (глубина 829—863 м) снизу го-. 
ризонты буягинской свиты. Однако и здесь, содержание ангид- 
рита в ‘проанализированных образцах колеблется всего от сотых 
долей процента до 12—15%. 

Вышележащие свиты нижнекембрийских отложений в Амгинском 
районе лишены каких-либо галогенных образований и представлены 
преимущественно отложениями мелководного морского бассейна нор- 
мальной солености. 

Таким образом, данные Амгинской опорной скважины показывают, 
что по направлению к востоку от площади Березовской впадины в со- 
ставе нижнекембрийских отложений все большую и большую роль иг- 
рают фации открытого морского бассейна. Далее же к востоку фации 
соляных лагун не прослеживаются, как это можно судить по резуль- 
татам исследований ряда геологов, работавших в бассейне среднего 
течения р. Алдана, в Аяно-Майском районе, по рекам Юдоме, Аллах- 
Юну, Белой и другим (работы Ю. К. Дзевановского, Н. И. Зайцева, 
А. А. Леонтовича, Д. С. Несвит, Е. Э. Разумовской, В. 3. Скорохода, 
О. В. Флеровой, Н. Е. Чернышевой, В. А. Ярмолюк, Ф. Г. Гурари (1945 
и других исследователей). | 

Тщательное изучение источников подземных вод в Аяно-Майском 
и Аллах-Юнском районах, выполненное А. А. Леонтовичем (1937) и 
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Е. Э. Разумовской, показало, что ни в одном из источников не обнару- 
жено заметного содержания хлора. 

Все это заставляет оценивать отрицательно перспективы развития 
нижнекембрийских галогенных отложений в восточной части северного 
склона Алданского щита. 

Сунтаро-Кемпендяйский район соляных диапировых структур. Этот 
район, расположенный на площади Вилюйской синеклизы мезозойского. 
времени на простирании к северу Нюйско-Вилюйской нижнепалеозой- 
ской впадины, охватывает среднее течение р. Вилюй и его правые при- 
токи — реки Кемпендяй и Кюндяй. Несмотря на то, что соляные место- 
рождения этого района известны еще с начала ХУПГ в., а с середины 
ХХ в. в литературе можно найти их описания, до сих пор геология 
месторождений не изучена детально и имеется еще ряд противоречи- 
вых мнений как о возрасте соленосных отложений, так и о тектониче- 
ской природе соляных залежей. Объясняется это тем, что соленосная 
толша и вмещающие ее породы выходят здесь на поверхность лишь на 
ограниченных по площади участках, скрываясь на других под мощной 
толщей верхнепалеозойских и мезозойских отложений; поэтому без 
глубокого бурения изучение недр этого района невозможно. 

По данным Г. Э. Фришенфельда (1930, 1933), Ф. А. Алексеева и 
Н. М. Музыченко (1939), исследованиям Е. Э. Разумовской (1946), рабо- 
там С. П. Красильникова, Н. М. Чумакова, Е. А. Баскова и др., основ- 
ные особенности соленосности Сунтаро-Кемпендяйского района пред- 
ставляются следующими. 

Выходы на поверхность земли каменной соли и вмещающих ее по- 
род из-под покрова более молодых отложений известны здесь в Двух 
пунктах: 1) месторождение Кыгыл-Гус, расположенное на правом 
берегу р. Кемпендяй в 85—90 км от ее устья (с. Сунтар), и 2) Кюндяй- 
ское месторождение, находящееся в верховьях р. Кюндяй на правом 
берегу оз. Тус-Кель (с. Кара-Собалах). 

Кроме того, в этом районе известен ряд куполовидных и брахи- 
антиклинальных складок, в пределах которых соленосные породы не 
выведены на поверхность земли, но присутствие их определяется соля- 
ными источниками. Эти пункты следующие: 1) Кемпендяйская куполо- 
видная структура на правом берегу р. Кемпендяй в 57 км от ее устья; 
2) Западно-Кюндяйская куполовидная структура на р. Кюндяй; 
3) Табасынгдинская антиклиналь, расположенная к северо-востоку от 
Ти 2 на рч. Табасынгде — левом притоке р. Тонго, и 4) Багинская диа- 
пировая структура, находящаяся на рч. Баге — небольшом притоке 
р. Кемпендяй в 45 км выше месторождения Кыгыл-Тус. 

Брахиантиклинальная складка месторождения Кыгыл-Гус, сложен- 
ная в сводовых частях красными песчанистыми глинами, перемятыми и 
брекчированными, в южной части размыта р. Кемпендяй и представ- 
ляет гряду, возвышающуюся на 100—120 м над долиной. На высоте 
около 40 м над уровнем реки по обрыву длиной около 400 м выступает 
до девяти складчатых блоков каменной соли с обнаженной поверх- 
ностью от 100 до 600 м2, отстоящих друг от друга на 5—10 м. Связь 
этих блоков с одним соляным телом не вызывает сомнений. Отделяясь 
‘от соли красными глинами мощностью 10—15 м, располагается зона 
гипсов, перемятых и перемешанных с глиной мощностью 5—15 м 
(Алексеев и Музыченко, 1939). 

В одном из центральных блоков каменной соли в 1931 г. была 
пройдена штольня глубиной около 30 м [Фришенфельд, 1933], показав- 
шая, что каменная соль имеет в массе кристаллическизернистую струк- 
туру и содержит весьма обильные включения остроугольных обломков 
и кусочков красной глины, песчаников и песчанистых глин, придающих 
соли брекчиевидную структуру. Среди такой соли встречаются неболь- 
шие линзы крупнокристаллической соли почти без примеси глины. Как 
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считают Г. Э. Фришенфельд и Е. Э. Разумовская, терригенный материал 
в каменной соли имеет сингенетическое происхождение и ранее слагал 
тонкие прослои, раздробившиеся при тектоническом выжимании соли 
в диапировую структуру. 

Бороздовым опробованием стенок штольни, выполненным М. Г. Пра- 
дед, установлено следующее содержание в соли основных компонентов: 
Мас] 79—85%; Са О. 2—24%:; нерастворимого остатка 10—17%. В от- 
дельных образцах соль имеет более высокое качество: МаС] 88—98%; 
СабО. следы — 0,8%; нерастворимый остаток 1,8%. Калий отсутствует. 

В Кюндяйском месторождении каменной соли коренные выходы ее 
на поверхность земли носят тот же характер, что и в Кыгыл-Тусском. 
Берега оз. Тус-Кель и прилегающая местность сложены красными гип- 
соносными глинами, алевролитами и песчаниками, среди которых на 
обрывистом берегу озера выступают два блока каменной соли, имею- 
щие размеры 30Х20Ж8 ми 10х11 Ж2,5 м. Блоки отстоят друг от друга 
на 10 ми, вероятно, соединяются глубже в одно соляное тело. 

Каменная соль Кюндяйского месторождения имеет кристаллически- 
зернистое строение и содержит значительную примесь красной глины. 
По Г. Э. Фришенфельду (1933), содержание в соли МаС! 91—92%; 
СаЗО. 0,6—1,8% и нерастворимого остатка 4—7%. 

Помимо выходов каменной соли, солепроявления в Сунтаро-Кем- 
пендяйском районе представлены многочисленными соляными источни- 
ками, выходы которых приурочены к сводовым частям куполовидных и 
брахиантиклинальных структур, сложенных красноцветными породами. 
Выделяются (по Е. А. Баскову) четыре основные группы соляных 
источников: 1) Кемпендяйская, 2) Багинская, 3) Табасынгдинская и 
4) Западно-Кюндяйская. 

Выходы каменной соли и соляных источников, приуроченные к ряду 
тектонических структур диапирового характера, очерчивают в Сунтаро- 
Кемпендяйском районе обширную площадь, в пределах которой можно 
предполагать непрерывное распространение соленосных отложений. 
В широтном направлении эта площадь простирается не менее чем на 
80—100 км и в меридиональном на 40—50 км. Наличие здесь мощных 
соленосных отложений подтверждается также гравиметрической съем- 
кой, показавшей необычно резкое изменение градиента силы тяжести 
к востоку от с. Сунтара на р. Вилюй [Мауерер, 1947]. 

Вопрос о возрасте соленосных отложений Сунтаро-Кемпендяйского 
района еще не получил окончательного решения. Большинство исследо- 
вателей (А. Г. Ржонсницкий, Г. Э. Фришенфельд, Ф. А. Алексеев, 
Н. М. Музыченко, Е. Э. Разумовская) толщу красноцветных отложе- 
ний, вмещающую соляные залежи, относили к верхнему кембрию, со- 
поставляя ее с верхоленской свитой. К этому же возрасту указанные 
исследователи относили и залежи каменной соли. Правда, Г. Э. Фри- 
шенфельд [1933] допускал, что здесь имеется несколько соленосных 
горизонтов, залегающих ниже верхнекембрийских отложений. Однако 
точнее возраст их он не определял. 


Точка зрения о верхнекембрийском возрасте соленосных отложений 
Сунтаро-Кемпендяйского района базируется, вероятно, главным обра- 
зом на литологическом сходстве вмещающих соляные залежи пород 
с породами верхоленской свиты. Однако, как известно, в других райо- 
нах развития верхоленской свиты с ней связаны только залежи гипсов 
ограниченной мощности и нигде не зафиксированы соляные залежи или 
проявления соленосности. В ближайшем к Сунтаро-Кемпендяйскому 
Олекминском районе верхоленская свита также сложена преимуще- 
ственно карбонатно-терригенными породами, гипсоносными лишь на 
некоторых участках. ь 

Имеющиеся в настоящее время данные по соленосности нижне- 
кембрийских отложений на пространствах южной части Сибирской 
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платформы дают основание связывать соляные залежи Сунтаро-Кем- 
пендяйского района с отложениями именно этого возраста. 

Такую точку зрения впервые высказал Д. К. Зегебарт (1936), кото- 
рый, отмечая, что в Олекминско-Синском районе наблюдается увели- 
чение солености нижнекембрийских отложений при движении с юго- 
востока на северо-запад, пишет, что «данные наблюдения позволяют 
высказать предположение также о нижнекембрийском возрасте камен- 
ной соли и на р. Кемпендяй и несколько усомниться в правильности 
трактовки их возраста Г. Э. Фришенфельдом как верхнекембрийского». 
Г. Э. Фришенфельд уже после опубликования данных исследований 
о Сунтаро-Кемпендяйском районе также склонился к признанию 
нижнекембрийского возраста соляных залежей этого района (Алексеев 
и Музыченко, 1939). К нижнему же кембрию эти соляные залежи от- 
носил И. С. Шарапов (1938). 

Новые данные о вещественном составе и возрасте красноцветных 
отложений, вмещающих соляные залежи Сунтаро-Кемпендяйского 
района, получены в результате исследований последних лет. По дан- 
ным В. А. Комар и Н. М. Чумакова (1957), в красноцветной свите, 
названной ими кемпендяйской, наибольшим развитием пользуются 
красно-бурые мергели и карбонатные алевролиты, им подчинены песча- 
ники и. глины; в верхней части свиты встречаются пласты гипса мощ- 
ностью до 10 м. Эта свита выходит в ядрах соляных структур и сильно 
брекчирована. Мощность свиты не менее нескольких сот метров. Воз- 
раст ее условно принимается девонским на основании того, что она 
связана постепенным переходом с лежащей выше курунуряхской сви- 
той, в породах которой найдены споры верхнедевонского—нижне- 
каменноугольного облика. Курунуряхская свита сложена доломито- 
выми мергелями, глинами и песчаниками, в нижней части красноцвет- 
ными и гипсоносными, а выше — серыми. Видимая мощность ее 300— 
350 м. Выше лежат пермо-триасовые и юрские отложения. 

Залежи каменной соли Сунтаро-Кемпендяйского района, вероятно, 
имеют нижнекембрийский возраст и находятся в тектонических соот- 
ношениях с вмещающими их красноцветными породами. 

Тунгусская синеклиза и Приенисейский прогиб. На обширных прост- 
ранствах северной части Тунгусской синеклизы, так же как и в южной 
ее части, расположенной между Верхне-Ленской и Тасеевской впади- 
нами, отсутствуют видимые проявления галогенеза, в частности, выходы 
соляных источников. Это положение следует связывать с очень глубоким 
захоронением на этих пространствах нижнепалеозойских отложений и 
в том числе нижнекембрийских, с которыми на Сибирской платформе 
связаны галогенные формации, содержащие мощные соленакопления. 
Отрицать существование галогенных формаций на рассматриваемой 
территории пока оснований нет; вероятно, они имеются на большой 
глубине. 

Несомненные доказательства наличия соленосных отложений, при- 
чем, по всей вероятности, нижнекембрийского возраста, дают многочис- 
ленные соляные источники, выходящие в пределах Приенисейского крае- 
вого прогиба. 

По данным И. К. Зайцева, Б. Н. Рожкова (1935), С. В. Обручева 
(1932), А. Г. Вологдина и др. (1938), Б. В. Ткаченко и др. (1941), на 
площади Приенисейского прогиба выходы соляных источников различ- 
ной степени минерализации и дебита чаще наблюдаются в бассейнах 
нижнего течения рек Подкаменной Тунгуски и Нижней Тунгуски. Соле- 
носные породы, питающие эти источники, по мнению исследователей 
связаны с палеозойскими, вероятно, нижнекембрийскими отложениями. 

Анализы вод ряда источников показывают, что они по химическому 
составу близки между собой и относятся к хлоридно-натриевым или 
хлоридно-кальциево-натриевым. 
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Заканчивая на этом рассмотрение галогенных формаций нижнего 
кембрия Сибирской платформы, следует остановиться на вопросе о воз- 
можности наличия в них залежей калийных солей. 

В соленосной толще, распространенной в области Верхне-Ленской 
впадины и юго-восточной части Присаянского прогиба, микроскопиче- 
ские проявления калийных солей (сильвина и реже карналлита) уста- 
навливаются в кернах большинства скважин. Однако ни в одном слу- 
чае они не достигают значительных размеров, являясь лишь образова- 
ниями минералогического характера. Содержание калия в отдельных 
образцах составляет 1,5—2%, но средние пробы каменной соли свиде- 
тельствуют об отсутствии калия или показывают следы его. 


При оценке калиеносности рассматриваемой области следует, ко- 
нечно, учитывать, что большинство скважин здесь пройдено с очень низ- 
ким выходом керна, многометровые интервалы разреза совершенно не 
представлены керном. Следовательно, в некоторых случаях слои, обо- 
гащенные калием, могли оказаться размытыми или разбуренными. 

На это, возможно, указывают данные гамма-каротажа одной из жи- 
галовских скважин, в разрезе соленосной толщи которой на глубине 
1336—1343 м по характеру кривой диаграммы выявляется зона, обога- 
шенная калием. Пока этс единственный перспективный в. отношении 
калийных солей факт, требующий, конечно, проверки бурением. 

В залежах каменной соли в Тасеевской и Березовской впадинах, 
а также в Сунтаро-Кемпендяйском районе калий не обнаружен. 

Для оценки перспектив калиеносности галогенных формаций Си- 
бирской платформы необходимо учитывать гидрохимические данные, 
относящиеся, как известно, к прямым поисковым признакам на иско- 
паемые минеральные соли (Иванов, 1953). 

Данные химического опробования многочисленных соляных источ- 
ников, в частности приведенные в работах И. С. Шарапова (1936, 
1938), показывают, что в подавляющем большинстве случаев содержа- 
ние в рассолах калия ниже, чем в морской воде, а соответствующие 

К . 103 : К . 103 

сумма солей › © 
предположить существование в недрах отложений калийных солей. Это 
указывает лишь на то, что источники минерализуются за счет выщела- 
чивания каменной соли. 

Однако при дополнительном ‚опробовании многих соляных источни- 
ков и подземных вод, выполненном за последние годы сотрудниками 
ВСЕГЕИ, были выявлены рассолы с повышенным содержанием калия 
и в некоторых случаях брома. Данные опробования некоторых из этих 
рассолов приведены в табл. 7. В конце таблицы для сравнения даются. 
средние значения коэффициентов для морской воды. 

Сравнивая коэффициенты, характеризующие морскую воду, с дан- 
ными, характеризующими соляные источники и подземные воды Сибир- 
ской платформы, можно видеть, что абсолютные значения содержания 
калия в рассолах во всех приведенных случаях в 19—100 раз выше, чем 
в морской воде. Однако большое процентное содержание калия в рас- 
соле часто само по себе не может указывать на высокую его концент- 
рацию в соляной залежи, питающей этот рассол. Коррективами служат 
приведенные в табл. 7 коэффициенты. 

Сравнение значений коэффициентов, в которые входит калий, по- 
казывает, что во всех пробах рассолов они много ниже, чем коэффи- 
циенты, характеризующие начало садки калийных солей из морской 
воды. Лишь в единичных случаях (пробы 6 и 7) эти коэффициенты не- 
сколько выше соответствующих коэффициентов, характеризующих на- 
чало садки поваренной соли из морской воды. 

Следует учесть, что рассмотренные гидрохимические данные не мо- 
гут служить основанием для отрицательной оценки перспектив калие- 
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коэффициенты ( и др.) не дают оснований 


* Таблица 7 


Общая 
и : минера- К К.103 К. 103 С1.103 
о меда г. в 2/\ (сумма солей С [сумма солей 

1. Р. Непа, в 15 км вверх | р 

ооо ИЗ. 37,9 0,92 2,26 4,45 56,6 
2. Р. Ика, в 2 км от устья| 108,4 0,82 0,83 1,42 08,0 
3. Р. Усолка, в 0,5 км от 

д. Потеминой . И тт 75,1 0,35 4,66 8,32 56,0 
4. Р. Нижняя Тунгуска, 

у д. Гажинской ау: ел 70,0 0,48 6,78 11,09 6,9 
5. Р. Гажинка в 4—5 км 

ной 1. оно 63,5 0,38 5,82 10,48 55,5 
6. Скв. Осинская, глубина 

ОО ем... 157,8 ЗАТ 21,48 36,10 - 60,8 
_7. Скв. Половининская, глу- 

НЕЙ < ЗРЯ. 111; 300,0 4,90 17,93 29,20 61,30 
8. Скв. Толбинская 2, глу- | 

бина 540 м си И 120,4 0,55 4,76 7,70 60,9 
9. Скв. Наманинская 2-р, 

глубина 1300—1400 м.... 372,0 3,80 10,30 16,14 63,8 
10. Скв. Бирюкская 23-с, глу- 

бина, 298-—310и.(..... 262,0 0,27 1,03 1,71 60,3 
Морская вода....... 3.0 0,038 10,33 18,70 Оо 
То же в начале садки МаС! — — 10,70 18,80 56,6 
То же в начале садки калий- 

Е В — — 50,83 94,45 55.6 


носности соляных залежей упомянутых районов. Можно, в частности, 
предполагать, что калийные соли в этих залежах проявляются в основ- 
ном в более или менее рассеянном состоянии или что их скопления при- 
урочены к более глубоким горизонтам, вследствие чего минерализация 
подземных вод происходит за счет выщелачивания главным образом 
каменной соли. 

Справедливость этих предположений может быть проверена лишь 
данными буровых скважин, которые следует закладывать прежде всего 
в пунктах, где воды соляных источников показывают повышенное со- 
держание калия. | 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ 
И ПРОЯВЛЕНИЯ ГАЛОГЕНЕЗА ВЕРХНЕГО КЕМБРИЯ 


При широком распространении проявлений галогенеза в отложе- 
ниях верхнего кембрия Сибирской платформы, галогенные формации 
этого возраста ‘не имеют того выдержанного характера, не достигают 
тех мощностей и, наконец, не представляют той промышленной ценно- 
сти, какой обладают галогенные формации нижнего кембрия. Отлича- 
ются эти формации и вещественным составом. В верхнем кембрии не 
установлено присутствие соляных залежей и каких-либо солепроявле- 
ний, сингенетичных породам этого возраста, если не считать встречаю- 
щихся иногда на плоскостях наслоения пород глиптоморфоз глины по 
кристаллам галита. Собственно галогенные образования в отложениях 
верхнего кембрия представлены лишь сульфатами кальция — гипсом и 
в редких случаях ангидритом. | 

Породы, вмещающие галогенные образования в верхнем кембрии, 
представлены разнообразными, преимущественно красноцветными ар- 
гиллитами, мергелями, глинами, песчаниками, иногда доломитами. 
Характер отложений верхнего кембрия показывает, что формирование 
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их происходило в иной физико-географической обстановке, в ином кли- 
мате и при другом тектоническом режиме, чем те, которые существо- 
вали при формировании отложений нижнего кембрия. 

Касаясь общих вопросов палеогеографических условий, способство- 
вавших накоплению верхнекембрийских красноцветных осадков (верхо- 
ленской свиты), М. М. Одинцов (1954) отмечает, что «в верхоленском 
«веке» внутреннее поле Иркутского амфитеатра снова оказалось охва- 
ченным лагунным бассейном, представлявшим краевую фацию моря, 
вновь располагавшегося севернее — в центральной части Сибирской 
платформы. Периферическое обрамление амфитеатра возвышенностями, 
служившими источником питания бассейна обломочным материалом, 
было восстановлено, и режим верхоленского бассейна в Иркутском 
амфитеатре был сходным с режимом нижнекембрийского бассейна» 
в ушаковское и мотское время, как это можно понять из приведенной 
цитаты. | 

_ Для южных частей Сибирской платформы характерно наличие 
фаций засолоненных лагун в низах верхоленской свиты, причем гало- 
генные образования при широком распространении в пространстве 
наблюдаются не повсеместно и по-разному выражены. Это обусловлено 
тем, что, как отмечает И. И. Катушенок (1940), к началу верхнекемб- 
рийского времени «наблюдается резкое обмеление бассейна на всем его 
огромном протяжении и расчленение его на ряд мелких бассейнов и 
лагун, в которых происходило интенсивное выделение гипса». 

Признаками накопления осадков верхоленской свиты в условиях 
мелководного бассейна служат широко распространенные в породах 
волноприбойные знаки, косая слоистость, следы ряби и заполнения 
трещин усыхания, глиптоморфозы по галиту и другие признаки. Фауна 
в верхоленской свите отсутствует, обнаружены лишь редкие водо- 
росли (Одинцов, 1954). 

В области Присаянского прогиба находится Тыреть-Балаганский 
район широкого развития гипсоносных отложений, связанных с ниж- 
ней частью верхоленской свиты (Маслов, 1930, 1932; Орсоев, 1938). 

Тыреть-Балаганский район известен как самый крупный по разви- 
тию гипсовых залежей на Сибирской платформе. Полоса гипсоносных 
отложений, тяготеющая к среднему и нижнему течению р. Унги, про- 
слеживается в широтном направлении на протяжении. около 75 км от 
ст. Тыреть Восточно-Сибирской железной дороги на западе и доходит 
на востоке до с. Балаганск на р. Ангаре. На этом пространстве от- 
крыто несколько месторождений гипса, из которых основные разведан- 
ные и эксплуатируемые (Петуховское, Гладкая Гора, Бугутуйское, 
Ташкейское, Гора Делюр) располагаются в 8—14 км к северу и северо- 
востоку от ст. Тыреть. В центральной части района известны Хайтин- 
ское, Куйтинское, Горкинское, Тангутское и другие месторождения 
гипса. В восточной, Приангарской части района выделяются Селенгут- 
ское, Талькинское, Усть-Унгинское и другие месторождения. 

Все эти месторождения связаны с единой гипсоносной формацией, 
располагающейся примерно в средней части разреза балаганского гори-. 
зонта верхоленской свиты. В; основании ее залегает пачка зеленоватых 
и фиолетовых мергелей переменной мощности — от 22 м на одних уча- 
стках до почти полного выклинивания на других. 

Выше располагается балаганский горизонт общей мощностью около 
95 м, с которым связаны гипсоносные пачки, залегающие среди крас- 
ных глин, аргиллитов и мергелей. Выделяется несколько пластово- 
линзообразных пачек гипса, из которых наиболее пространственно вы- 
держанными являются так называемые Толстый (нижний) и Тройной 
(верхний) пласты. Первый из них располагается на 38—40 м выше. 
почвы балаганского горизонта. Между собой пласты разделены тол- 
щей красноцветных аргиллитов и мергелей мощностью 18—95 м. 
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Оба эти пласта, а также и наблюдающиеся на некоторых участках 
выше и ниже их линзообразные залежи гипса имеют сложное строе- 
ние — слои белого и зеленоватого зернистого гипса мощностью от 
долей метра до 1—1,2 м разделяются слоями красноцветных аргиллитов 
и мергелей мощностью 0,5—3 м. Общая мощность пласта Толстого 
0,41—2 м, Тройного 0,3—2,6 м. 

Гипс обычно содержит вкрапления красной глины, а также про- 
жилки волокнистого гипса. Содержание примесей составляет до 5—6% 
и более. 

Балаганский гипсоносный горизонт покрывается толщей мергелей и 
мергелистых песчаников красного, палевого, зеленого, серого и бурого 
цвета. 

В области Ангаро-Илимского водораздела, по наблюдениям 
А. И. Левенко, И. В. Лучицкого и М. С. Нагибиной (1950), верхолен- 
ская свита залегает на подстилающих ее карбонатных породах сред- 
него (нижнего? — А. И.) кембрия с неровным контактом, свидетель- 
ствующим о континентальном перерыве с размывом и образованием 
древней коры выветривания карбонатных пород. 

Гипсопроявления в верхоленской свите в этой области наблюдаются 
в двух горизонтах. В нижнем, осинском горизонте местами непосред- 
ственно на подстилающих карбонатных породах располагаются линзо- 
образные залежи гипса. В обнажении на р. Осе гипсы глинистые, окра- 
шенные в красный, розовый и зеленовато-голубой цвет. В верхней 
части гипсы содержат тонкие, прерывистые прослои голубовато-зеле- 
ной и красной глины. Мощность гипсовых залежей до 20 м. 

Выше лежат мергели и глины зеленовато-серого цвета. На поверх- 
ностях наслоения встречаются глиптоморфозы по галиту. 

Выше осинского горизонта мощностью около 40 м залегает гипсо- 
носный горизонт общей мощностью до 200 м. Он сложен чередую- 
щимися пачками и слоями известковистых песчаников, мергелей и 
глин, преимущественно красного цвета, среди которых на разных уров- 
нях имеются редкие тонкие прослои и желваки белого гипса. Гипсо- 
носный горизонт указанные авторы сопоставляют с балаганским гори- 
зонтом Тыреть-Балаганского района. 

В области Лено-Илимского водораздела, по данным И. И. Кату- 
шенка и А. Ф. Калмыкова (1950), в основании верхоленской свиты 
также отмечаются линзы гипса, залегающие в буро-красных известко- 
вистых мергелях и глинах. Имеются материалы, свидетельствующие 
о присутствии гипса в верхней части долины р. Тыпты. Авторы пред- 
полагают широкое распространение проявлений гипсоносности в основа- 
нии верхоленской свиты, развитой на территории Лено-Илимского 
междуречья. 

В области Лено-Байкальского водораздела, охватывающей обшир- 
ную территорию Ангаро-Ленского прогиба, прилегающую с востока 
к р. Лене от ее верховьев до устья р. Витима, по наблюдениям 
И. И. Катушенка (1940), верхнекембрийские красноцветные отложения 
(верхоленская свита) залегают на подстилающих их карбонатных по- 
родах среднего (нижнего (?)—А. И.) кембрия согласно, что указывает 
на непрерывность процесса осадконакопления. Это утверждение оспа- 
ривается Н. В. Фроловой (1941), которая в долине р. Киренги устано- 
вила, что верхоленская свита отделена от подстилающих карбонатных 
пород перерывом, во время которого происходило субаэральное вывет- 
ривание этих пород. 

К базальной части разреза верхоленской свиты, по И. И. Катушенку, 
приурочен гипсоносный горизонт, прослеживающийся почти на всей 
огромной площади распространения верхнекембрийских отложений. От- 
сутствие этого горизонта в районе с. Казачинского на р. Киренге и 
на р. Верхней Ирели (приток р. Улькана) свидетельствует о местных его 
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перерывах или выклиниваниях. Накопление гипсоносных отложений 
происходило, по-видимому, в Изолированных друг от друга обширных 
бассейнах лагунного типа. В некоторых из них отлагался почти ЧИСТЫЙ 
гипс, в других — происходило накопление доломитов с непостоянным 
количеством гипса. 

Вещественный состав образовавшейся таким путем гипсоносной 
формации не однороден. И. И. Катушенок указывает, что по р. Ки- 
ренге у д. Ключевской основная часть формации сложена чистыми 
белыми и розоватыми гипсами при ничтожном (23%) содержании 
карбонатного и песчано-глинистого материала. Эти гипсы разрабаты- 
ваются. В верховьях р. Лены гипсоносная формация представлена за- 
гилсованными доломитами, серыми и буро-красными, содержащими 
(до 17%) примесь песчано-глинистого материала. Гипс проявляется 
в породах в виде множества тонких прослоев и ветвящихся жилок, об- 
‘ладая болыней частью тонковолокнистой текстурой. 

Интересно указание И. И. Катушенка, что гипс: в рассматриваемых 
залежах имеет эпигенетическое происхождение за счет гидратации 
ангидрита, участки которого сохранились в массе зернистого гипса. 

Мощность гипсоносной формации достигает на некоторых участках 
25 м (р. Киренга у д. Ключевской). В верховьях р. Лены выше устья 
р. Юхты Второй мощность гипсоносной формации около 22 м, причем 
она сложена часто чередующимися слоями зеленовато-серых и красно- 
бурых гипсов с песчанистыми и мергелистыми глинами. 

Гинсоносная формация покрывается толщей красно-бурых мергели- 
стых глин и мергелей и выше — песчаниками. 

Следует отметить, что В. П. Маслов (1947), в противоположность 
И. И. Катушенку, считает, что в верховьях рек Лены и Киренги гипсо- 
носные отложения приурочены не целиком к верхоленской свите, а за- 
хватывают и верхнюю приконтактовую зону залегающей ниже свиты. 
карбонатных пород. В этой зоне гинсы имеют серый цвет и переслаи-_ 
ваются с доломитовыми мергелями. В верхоленской свите гипсы белые 
или розовые, включают обломки или прослои красных мергелей и глин. 
Лагунный режим накопления осадков в этой области установился уже 
в конце среднего (нижнего (?) — А. И.) кембрия, но в начале верхнего 
кембрия в связи с размывом участка появившейся суши или островов. 
в лагунный бассейн начался снос глинистого И песчано-глинистого 
красноцветного материала. 

Р соседнем с севера районе, охватывающем верховья бассейнов 
рек Нижней Тунгуски, Чоны и бассейн р. Нюи, по данным Д. К. Зеге- 
барта (1935) и В. Г. Васильева (1938), гипсопроявления в верхоленской 
свите приурочены к ее нижнему комплексу. В верховьях р. Нижней 
Тунгуски этот комплекс сложен красными мертелями и аргиллитами 
с прослоями алевролитов и песчаников с волноприбойными знаками. 
Среди этих пород в видимом основании свиты наблюдаются в большом 
количестве прослои и линзы гипса большей частью волокнистого строе- 
ния. Мощность прослоев по одним данным 0,2—0,5. м, а по другим — 
1—5 м. Общая мошность комплекса около 50 м. По р. Чоне в нижней 
части верхоленской свиты прослеживается слой мощностью 3,5—10 м 
зеленовато-серых мергелистых глин с большим количеством тонких 
прослоев и линзочек белого гипса, обычно волокнистого строения. По 
р. Нюе гипсоносная пачка располагается также в нижней части свиты 
и обладает мощностью до 30 м. Пачка сложена кирпично-красными 
глинами с тонкими прослоями зеленой глины и ВолОокнистого гииса, 
белого и розового цвета; иногда гипс встречается в виде стяжений. 

В районе среднего течения р. Лены (область Березовской впадины 
и частично Лено-Вилюйского водораздела), по данным Д. К. Зегебарта 
(1936), Ф. Г. Гурари' (1947), Н. С. Зайцева и Н. В. Покровской (1950) 
и других исследователей, гипсоносная формация в верхоленской свите 
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распространена широко и достигает в ряде участков значительной мощ- 
ности. В районе г. Олекминска гипс разрабатывается. Гипсоносные от- 
ложения приурочены к нижней части разреза верхоленской свиты. 

В районе, исследованном Н. С. Зайцевым и Н. В. Покровской, рас- 
положенном по р. Лене между ст. Илюнской на западе и устьем 
р. Бирюка на востоке, верхоленская свита залегает с перерывом на 
подстилающих ее породах среднего [нижнего (?) —А. И:] кембрия. 
Нижняя часть разреза верхоленской свиты общей мощностью 75— 
90 м представлена в этом районе преимущественно буро-красными и 
местами зелеными глинами и аргиллитами с линзообразно залегаю- 
щими в них гипсами, прослоями мергелей и известняков. Гипсы, как 
указывают авторы, «в некоторых местах образуют прослои мощностью 
от нескольких сантиметров до 1,5—2 м, отделенные друг от друга тон- 
кими пластами голубовато-зеленоватых мергелей и красных глин 
(Иирт-Урях — правый приток Молбо); в других местах встречаются 
более мощные пласты гипсов; в урочище Олбут мощность их достигает 
5 м (левый берег р. Чары ниже районного центра Токко) и 15—20 м 
около правого притока р. Чары — рч. Атыржах. Го всей вероятности, 
в пределах района имеются два гипсоносных горизонта, из которых один 
располагается в основании глинистой толщи, а другой на 30—50 м 
выше ее подошвы, но по простиранию оба плохо выдерживаются. Гипсы 
представлены волокнистой, мучнисто-зернистой и плотно-пластинчатой 
разностями. Цвет их белый с розоватым и другими оттенками при при- 
. сутствии глинистых и известковистых примесей». В породах нижней 
части верхоленской свиты иногда встречаются глиптоморфозы по галиту 
и пириту. 

По р. Чаре в районе с. Токко, по наблюдениям А. А. Арсеньева и 
Е. А. Нечаевой (1947), верхоленская свита подразделяется на два гори- 
зонта. Нижний сложен серыми и палевыми мергелистыми известня- 
ками и доломитами мощностью 35 м. Верхний представлен пестроцвет- 
ными мергелями и глинами, содержащими прослои гипса. Мощность 
его 65 м. Гипсоносность горизонта характеризуется обильными про- 
слоями белого волокнистого гипса, которые местами включают тонкие 
прослои и линзы мергелей и глин. Мощность прослоев чистого гипса 
колеблется от нескольких миллиметров до 0,5 м. Кроме того, имеются 
прослои сильно загипсованных доломитовых мергелей, по простиранию 
переходящих в гипсы, сильно загрязненные известково-глинистым ма- 
териалом. Мощность прослоев 3—10 м. Наиболее мощное проявление 
гипсоносности наблюдается в долине р. Чары в районе пос. Чекурдах. 

На левом берегу р. Лены близ устья р. Бирюка в верхоленской 
свите имеются залежи гипса мощностью в несколько метров. 

_ В окрестностях г. Олекминска, по данным Ф. Г. Гурари, в основа- 
нии верхоленской свиты, сложенной кирпично-красными глинами, гип- 
соносная пачка мощностью до 30 м содержит промышленные пласты и 
линзы гипса мощностью 6—12 м. 

На рч. Допарай, впадающем в р. Лену в 40 км выше г. Олекминска, 
открыта линза белого гипса мощностью не менее 10 м, располагаю- 
щаяся в основании верхоленской свиты. 

Прослой гипса мощностью 1—1,5 м среди пестроцветных доломи- 
тов, по-видимому верхнекембрийского возраста, выделен О. И. Ники- 
форовой (1955) в районе верхнего течения р. Мойеро. 

В толще пород верхнего кембрия (эвенкийская свита), сложенной 
пестроцветными, в основном красноцветными известняками, доломи- 
тами, песчаниками, мергелями и распространенной в нижнем тече- 
нии р. Подкаменной Тунгуски, Г. И. Кириченко (1950) отмечает при- 
сутствие тонких прослоев гипса и псевдоморфоз по галиту. 

Таким образом, приведенные данные устанавливают весьма широ- 
кое распространение в верхоленской свите гипсоносных отложений, при- 
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уроченных к нижней части ее или к основанию. Гипсоносные толщи и 
пачки распространяются в ряде районов на площадях в десятки и сотни 
квадратных километров, но, как правило, имеют небольшие мощности, 
не превышающие обычно 20—30 м. Гипсы при этом проявляются в виде 
пластово-линзообразных залежей, линз, гнезд и прослоев, мощность 
‘которых колеблется от долей метра до нескольких метров, иногда 
достигая 10—15 и 25—30 м. Гипс обычно содержит примесь глинистого 
и песчаного материала, чередуясь с прослоями, сложенными этим же 
материалом. Есть некоторые данные, указывающие на то, что первич- 
ный сульфат кальция местами отлагался в виде ангидрита. | 

Пространственная выдержанность гипсоносных толщ и пачек вер- 
холенской свиты на огромной территории и приуроченность их к опреде- 
ленному стратиграфическому горизонту позволяют связывать гипсопро- 
явления этой свиты с единой гипсоносной формацией, образовавшейся 
в обширном мелководном лагунном бассейне, отличавшемся сложным 
и неустойчивым режимом осадконакопления. Степень гипсоносности 
формации не везде одинакова. Повышенная гипсоносность наблюдается 
в южной части территории (Тыреть-Балаганский район; верховья рек 
Лены и Киренги) и в крайней северо-восточной части (Олекминско- 
Чарский район), снижение гипсоносности формации имеет место в об- 
ласти верховьев рек Нижней Тунгуски, Чоны и в бассейне р. Нюи. 
Можно согласиться с В. П. Масловым (1954), указывающим, что 
«типично лагунный режим с отложением промышленных пластов или 
пластовых линз гипса наблюдается на юге — в Иркутском округе и на 
северо-востоке — в районе р. Чары. Мне думается, что в этих местах 
происходили местные прогибания дна бассейна, образовавшие полу- ` 
замкнутые лагуны, которые существовали сравнительно недолгое 
время, так как процесс осаждения солей не пошел далее отложения 
гипса». Однако вывод В. П. Маслова, что гипс в верхоленской свите 
наблюдается лишь местами, нельзя принять. Как уже отмечено, гипс 
в нижней части этой свиты наблюдается повсеместно, но проявляется 
он в качественном и количественном отношении различно, что зависит 
от разных условий, существовавших в период осадконакопления. 

В питании верхоленского бассейна наряду с морской водой несом- 
ненно большую роль играли притоки вод с суши, периодически опрес- 
нявшие его и вносившие массы обломочного терригенного материала, 
примешивавшегося к выпадавшим хемогенным осадкам и образовывав- 
шего среди них более или менее мощные прослои. Привнос тонкого 
терригенного материала мог осуществляться также эоловым путем, что 
особенно подчеркивает В. 1]. Маслов (1954). На отдельных участках 
привнос терригенного материала полностью останавливал процесс хемо- 
генного осадконакопления, и это обусловило наблюдающееся в настоя- 
щее время непрерывно-прерывистое распространение на Сибирской 
платформе верхоленской гипсоносной формации. 

Минерализация воды верхоленского лагунного бассейна не дости- 
гала высоких степеней и обеспечивала возможность выпадения лишь 
сульфата кальция в виде гипса и местами, возможно, ангидрита. Спо- 
радически встречающиеся в породах верхоленской свиты глиптоморфо- 
зы глины по галиту указывают на то, что имели место редкие случаи 
его кристаллизации, скорее всего в стадию раннего диагенеза. Соли 
в верхоленское время практически не выпадали. 


ВЫВОДЫ 


1. Палеогеографическая и тектоническая обстановка, благоприят- 
ная для накопления галогенных осадков, устанавливалась на простран- 
ствах Сибирской платформы как в нижне-, так и в верхнекембрийскую 
эпоху. Нижнекембрийские галогенные формации, с которыми связаны 
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соленосные толщи и горизонты, отличаются весьма широким рас- 
пространением в пространстве, охватывая в ряде районов несколько 
стратиграфических свит, последовательно сменяющих друг друга в 
‘разрезе. 

2. Мощное накопление галогенных осадков, и в том числе соленос- 
ных, происходило в пределах ряда впадин (Верхне-Ленской, Нюйско- 
Вилюйской, Березовской) Ангаро-Ленского краевого прогиба, в При- 
саянском и, вероятно, Приенисейском прогибах, а также на площади 
Тасеевской впадины. Присутствие в недрах этих структурных элементов 
соленосных отложений установлено бурением и подтверждается широ- 
ким распространением выходящих на поверхность соляных источников. 
Геологические предпосылки позволяют также положительно оценивать 
перспективы соленосности площадей, лежащих между упомянутыми 
структурными элементами. Поэтому общая территория вероятного рас- 
пространения нижнекембрийских соленосных отложений на юге охва- 
тывает площадь так называемого Иркутского амфитеатра, а на севе- 
ре — пространство, заключенное между Енисеем на западе и Анабар- 
ским массивом на востоке, примерно до широты 64—68°. На обширной 
площади, лежащей к юго-востоку от среднего течения р. Лены (между 
устьями рек Синей и Алдана), накоплений галогенных осадков в кемб- 
рии, по-видимому, совершенно не происходило (бассейны рек Амги, 
Алдана, Юдомы, Маи). Лишь в западной части этой области (р. Амга) 
имеют место незначительные проявления ангидрита среди карбонатных 
пород буягинской свиты. 

3. В области Верхне-Ленской впадины и юго-восточной части При- 
саянского прогиба, а также, вероятно, и на других участках Иркутского. 
амфитеатра, начиная с формирования среднего комплекса мотской 
свиты, установились лагунные условия накопления осадков (среди ко- 
торых существенную роль играют хемогенный доломит и ангидрит) и 
наблюдается засолонение, прогрессирующее вверх по разрезу. В целом 
средний и верхний комплексы мотской свиты, имеющие общую мощ- 
ность около 300—350 м, слагают подсоленосную часть галогенной фор- 
мации. 

Средняя часть формации представлена усольской соленосной тол- 
щей, имеющей мощность от 40—50 м в краевых частях площади бас- 
сейна до 1000—1100 м в наиболее прогнутых частях Верхне-Ленской 
впадины. Основная роль в сложении соленосной толщи принадлежит 
каменной соли, образующей пространственно выдержанные пласты и 
слои мощностью от долей метра до 50—75 м и более. Породы, чере- 
дующиеся со слоями каменной соли, представлены доломитами, ангид- 
ритами и серией переходных между ними разностей. Мощность пачек 
и слоев этих пород колеблется от 0,5 до 50—60 м. Коэффициент соле- 
насыщения соленосной толщи в среднем близок к 60—65%. 

Верхняя часть галогенной формации (бельская и ангарская свиты) 
сложена в основном карбонатными породами (доломитами, известня- 
ками, доломитовыми мергелями и т. п.), которым подчинены сульфат- 
ные породы (ангидриты, гипсы), местами обнаруживаются проявления 
каменной соли. Существенное проявление соленосности бельской свиты 
установлено буровыми скважинами в районе селений Оса, Бохан, 
Тыреть и Усть-Кут, где выделяется верхняя соленосная толща 
(бельская). На одних участках (Оса, Бохан) эта толща мощностью 
120—150 м сложена дисперсно засолоненными доломитами и анги- 
дрито-доломитами, тогда как на других (Тыреть, Усть-Кут) в соле- 
носнои толще выделяется до 7—8 слоев каменной соли мощностью 
от 2,5 до 62 м при общей мощности толщи от 142 м (Тыреть) до 393 м 
(Усть-Кут). 

Коэффициент соленасыщения бельской соленосной толши дости- 
гает 52—54. | 
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ОМТУЕВЗТУ ОЕ ММО. 


Залежи каменной соли, выявленные в северо-западной части Тасе- 
евской впадины, связаны с ангарской и бельской свитами. 

4. С представлениями ряда исследователей, считающих, что форми- 
рование как ушаковской и мотской свит, так и усольской соленосной 
толщи происходило в условиях развивавшейся трансгрессии, полностью 
согласиться нельзя. С трансгрессивным комплексом отложений связаны 
ушаковская и, возможно, нижний комплекс мотской свиты. Средний же 
и верхний ее комплексы, а тем более соленосная толща формировались 
в мелководном лагунном бассейне регрессивного типа, соленость кото- 
рого, испытывая колебания во времени и пространстве, достигала по- 
вышенных и высоких степеней. 

Накопление соленосных осадков было остановлено резко усилив- 
шимся притоком морских вод, носившим характер трансгрессии, за- 
хватившей огромную территорию. Однако при этом не установился ре- 
жим нормального открытого моря. Наоборот, при накоплении осадков 
бельской и ангарской свит здесь продолжала существовать в основном 
лагунная обстановка, лишь эпизодически и локально сменявшаяся мор- 
ской. 

5. В области Березовской впадины галогенная формация обнимает 
по существу все свиты нижнего кембрия, выполняющие эту впадину. 
При этом в ряде свит — пестроцветной, толбачанской, чарской и под- 
красноцветной — установлены более или менее мощные пластово-лин- 
зообразные залежи каменной соли, а в других свитах разреза — тол- 
бинской, эльгянской и олекминской — галогенные образования пред- 
ставлены ангидритом и гипсом, которые тесно связываются с доло- 
митами. 

Мощности залежей каменной соли колеблются от 5—6 до 
30—35 м и более при суммарной мощности слоев соли в разрезах от- 
дельных свит от 20 до 170 м и коэффициенте соленасыщения 9—30%, 
возрастающем от периферийных частей впадины к ее внутренним, бо- 
лее глубоко прогнутым частям. 

Породы, вмещающие залежи каменной соли, представлены пре- 
имущественно доломитами, ангидрито-доломитами, ангидритами, реже 
мергелями и известняками. 

Накопление осадков в Березовской впадине происходило преиму- 
щественно в бассейне с повышенной и высокой степенью солености 
воды. Лагунные условия начали устанавливаться уже при формирова- 
нии толбинской свиты, когда вслед за отложением пачки базальных пе- 
счаников и мелкогалечных конгломератов, трансгрессивно налегающих 
на архейский фундамент, началось накопление доломитов, сопровождав- 
шееся выпадением ангидрита. 

6. Галогенные формации Верхне-Ленской и Березовской впадин 
имеют ряд близких черт. Формирование их происходило в более или 
менее сходных палеогеографических и тектонических условиях. Слага- 
ющие их толщи пород накоплялись в мелководных бассейнах при по- 
степенном прогибании дна. Четко выявляется прямая зависимость мощ- 
ности накопления осадков от степени прогибания дна бассейна. 

Наличие в разрезах галогенных формаций пачек и слоев пород, 
полностью или почти лишенных галогенных образований, указывает 
на временные понижения минерализации воды данного бассейна, веро- 
ятно, за счет усиленного поступления в него морских вод. Иногда сни- 
жение минерализации воды было столь значительным, что на отдель- 
ных участках появлялись фауна и флора (водоросли). 

В сложении галогенных формаций совершенно незначительную роль 
играет терригенный (пелитовый) материал. Это свидетельствует об от- 
сутствии постоянных притоков в соляные бассейны вод с суши. Незна- 
чительные количества тонкого терригенного материала’ могли достав- 
ляться в соляные водоемы путем эолового переноса. | 
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7. В Сунтаро-Кемпендяйском районе развиты соляные диапировые 
структуры, в двух из которых на поверхность выведены массы камен- 
ной соли, а в остальных — существование ее определяют выходы соля- 
ных источников. По имеющимся данным, возраст залежей каменной 
соли, по-видимому, нижнекембрийский. 

8. Залежи каменной соли нижнекембрийского возраста известны 
в северо-западной части Тасеевской впадины, в Верхне-Ленской и Бе- 
резовской впадинах, Сунтаро-Кемпендяйском районе и юго-восточной 
части Приенисейского. прогиба. На остальном пространстве Сибирской 
платформы распространение галогенных отложений нижнего кембрия 
фиксируется выходами соляных источников. 

9. Установленные в залежах каменной соли, распространенных 
в Верхне-Ленской впадине и юго-восточной части Приенисейского про- 
гиба, проявления калийных солей (сильвина и карналлита) представ- 
ляют собой образования лишь минералогического характера. 

Некоторое перспективное значение для поисков калийных солей на 
Сибирской платформе имеют выявленные за последние годы соляные 
источники, в воде которых обнаруживаются повышенные содержания ка- 
лия (бассейн верховьев р. Нижней Тунгуски), а также подземные рас- 
солы с высоким содержанием калия, вскрытые Осинской и Половинин- 
ской скважинами. 

В разрезе соленосной толщи одной из жигаловских скважин по диа- 
грамме гамма-каротажа устанавливается зона (глубина 1336—1343 м), 
обогащенная калием. 

Для получения обоснованных данных о перспективах открытия на 
Сибирской платформе месторождений калийных солей указанные по- 
исковые признаки требуют проверки глубоким бурением. 

10. В усольской соленосной толще обнаружены пластовые интру- 
зии диабаза скважинами, которые были пройдены в Жигаловском и 
Усть-Кутском районах и на площади Березовской впадины. Во всех 
случаях имеет место активный контакт диабаза с вмещающими его 
породами. 

11. В отложениях верхнего кембрия (красноцветная верхоленская 
свита) галогенные образования представлены лишь сульфатами каль- 
ция — гипсом и в редких случаях ангидритом. Соляных залежей и со- 
лепроявлений, сингенетичных породам этого возраста, не установлено. 
Гипсоносные отложения приурочены к нижней части верхоленской сви- 
ты или к ее основанию. При широком распространении в плане гипсо- 
носные толщи и пачки, как правило, имеют ограниченные или неболь- 
шие мощности, не превышающие обычно 20—30 м. Пластово-линзооб- 
разные залежи гипса имеют мощность чаще всего от долей метра до 
нескольких метров. Вмещающие их породы представлены преимущест- 
венно красноцветными аргиллитами, мергелями, глинами и песчани- 
ками. Повышенная гипсоносность свиты устанавливается в Тыреть- 
Балаганском районе, в верховьях рек Лены и Киренги и в Олекминско- 
Чарском районе. 

Накопление гипсоносных осадков в верхоленском лагунном бассейне 
происходило в сложных и меняющихся физико-географических усло- 
виях. В питании бассейна наряду с морской водой большую роль иг- 
рали притоки вод с суши, периодически вносившие массы обломочного 
терригенного материала, примешивавшегося к выпадавшим хемогенным 
осадкам и образовывавшего среди них более или менее мощные про- 
слои. Привнос этого материала мог осуществляться и эоловым путем. 

На отдельных участках привнос терригенного материала превы- 
шал количественно выпадавшие гипсоносные осадки или полностью 
сстанавливал процесс их выпадения. Это обусловило непрерывно-пре- 
рывистое распространение на Сибирской платформе верхоленской гип- 
соносной формации. 
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12. Галогенные формации кембрия Сибирской платформы имеют 
весьма большое народнохозяйственное значение. Мощная нижнекемб- 
рийская соленосная толща, широко распространенная на платформе, 
обладает неисчерпаемыми запасами каменной соли, путем подземного 
выщелачивания которой можно получить в неограниченных количест- 
вах высококачественные. рассолы для пищевой и химической промыш- 
ленности. В области Березовской впадины возможна добыча каменной 
соли. В географически и экономически удобных районах предприятия 
соляной промышленности могут быть широко размещены. 

Связанные с галогенными формациями гипсовые месторождения 
представляют собой надежную базу для производства строительных и 
вяжущих материалов. | 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ 
И ПРОЯВЛЕНИЯ ГАЛОГЕНЕЗА ОРДОВИКА И СИЛУРА 


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


Проявления галогенеза и галогенное осадконакопление в ордовике 
и силуре на территории СССР не только географически были приуро- 
чены к одной и той же области, но и происходили в близких палеогео- 
графических условиях, что нашло свое отражение в единстве общего 
литологического характера этих накоплений. Поэтому здесь ордовик- 
ские и силурийские галогенные формации рассматриваются вместе. 

Вне территории СССР галогенное осадконакопление в силуре про- 
исходило в Северной Америке, где мощные и широко распространяющи- 
еся галогенные формации’ установлены в области Великих Озер, на 
территории штатов Нью-Йорк, Огайо, Мичиган, Пенсильвания и Запад- 
ная Виргиния (США) и в провинциях Онтарио и Саскачеван (Канада). 
Галогенные формации на этой территории связаны с верхнелудлов- 
ским ярусом верхнего силура. Они сложены красноцветными соленос- 
ными, гипсоносными и ангидритсодержащими породами и достигают 
местами мощности в несколько сот метров. В штате Мичиган в соляной 
залежи установлены незначительные проявления полигалита и карнал- 
лита (Ое\мо, 1955), а в Канаде в районе г. Юнити (провинция Саска- 
чеван) в соляной толще на глубине 1045 м обнаружен слой сильвинита 
мощностью около 4 м и со средним содержанием хлористого калия 
35% (Ра\зоп, 1953). 

На территории СССР накопление галогенных осадков в ордовик- 
ское и силурийское время происходило лишь на пространствах Сибир- 
ской платформы и в окраинных районах Северо-Востока СССР. 
| Встречающиеся в литературе указания на то, что слабая минера- 
лизация подземных вод Прибалтики, а также некоторых районов Псков- 
ской области происходит за счет соленосных отложений силура или 
даже кембрия, не подтверждаются новыми данными глубокого буре- 
ния. Установлено, что ни силурийские, ни тем более кембрийские отло- 
жения в этих областях не содержат каких-либо соленосных пород и 
полностью лишены солепроявлений. Минерализация подземных вод 
в этих областях происходит, вероятно, за счет среднедевонских отло- 
жений. Не подтверждается также и то, что в силурийских отложениях 
Прибалтики имеются  гипсопроявления. Касаясь этого вопроса, 
А. С. Петров (1953) пишет: «Проф. Э. Краус, описывая разрез в Дау- 
гавпилсе, неправильно отнес к силуру гипсоносную толщу в наровских 
слоях. Эту ошибку позднее повторил Н. ЦП. Делле, который, интерпрети- 
руя разрезы мелких скважин в Каунасе и Вильнюсе, где также был 
встречен гипс, считал, что забой этих скважин находится в силуре. 
И. А. Далинкевичиус уже давно справедливо указывал, что в Виль- 
нюсе гипсоносными являются, по-видимому, среднедевонские отложе- 
НИЯ». 
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На Сибирской платформе отложения ордовика и силура, содержа- 
щие галогенные образования, распространены менее широко, чем кемб- 
рийские, и при этом нигде не достигают тех больших мощностей, кото- 
рые характеризуют нижнекембрийские галогенные формации, и нигде 
среди первых не обнаружено присутствие соляных или соленосных на- 
коплений. Указание Ю. К. Дзевановского (1946) на то, что с силурий- 
скими отложениями р. Лены связаны значительные солепроявления, 
следует понимать лишь так, что к силурийским отложениям кое-где 
приурочены выходы соляных источников, но минерализация их вод про- 
исходит, по всей вероятности, за счет выщелачивания соли из нижне- 
кембрийских отложений. 

Галогенные образования в отложениях ордовика и силура _Сибир- 
ской платформы представлены почти исключительно гипсом, имеющим, 
вероятно, сингенетическое происхождение. Проявления ангидрита 
установлены лишь в некоторых пунктах. 


` 


ПРОЯВЛЕНИЯ ГАЛОГЕНЕЗА В ОТЛОЖЕНИЯХ ОРДОВИКА - 


Устькутский ярус. В районе устья р. Сухой Лебяжьей, по данным 
Г. И. Кириченко (1950) и С. В. Обручева (1932), в антиклинальной 
структуре обнажается турамская свита, соответствующая низам усть- 
кутского яруса, сложенная в основном доломитами и известняками 
с пачками известковистых глин, мергелей и доломитовых мергелей. 
В нижней части этой свиты выделяется толща мощностью около 15 м, 
сложенная чередующимися слоями (мощностью 1,5—5 м) зеленых гип- 
соносных глин и загипсованных доломитов. и содержащая в верхней 
части слой гипса мощностью около 1,5 м. 

Чуньский ярус. Залегающий выше чуньский ярус, соответствующий 
верхам устькутской свиты в прежнем понимании, характеризуется, по. 
данным О. И. Никифоровой (1955), более широким развитием терриген- 
ных и гипсоносных пород. В сложении яруса преобладающее значение 
имеют алевролиты, аргиллиты, доломиты, доломитизированные извест- 
няки, окрашенные преимущественно в темный красно-бурый цвет. 

На севере Сибирской платформы вверховьях рек Мойеро, Оленека 
и Моркоки в разрезе яруса залегают гипсоносные пачки мощностью до 
20—30 м, в которых слои собственно гипсоносных пород (загипсован- 
ных алевролитов и доломитов) чередуются со слоями водорослевых до- 
ломитов, известняков, алевритистых доломитов и т. д. Прослои чистого. 
гипса, нередко имеющего волокнистое строение, измеряются всего 
ВАН ‚5 см и иногда достигают 10 см. Гипс, кроме того, вау не- 
большие линзочки и блоки. 

О. И. Никифорова отмечает, что «северо-восточная часть бассейна 
Сибирской платформы (бассейн р. Мойеро, верхнее течение рек Оле- 
нека и Моркоки) представляла собой в чуньское время, по-видимому, 
наиболее изолированный участок моря по сравнению с остальной, бо- 
лее открытой частью бассейна. Здесь происходило накопление довольно 
мощной гипсоносной толщи (до 75% от общей мощности), указываю- 
щей на сравнительно жаркий климат, обусловивший отложения гипсов. 
Присутствие среди гипсоносной толщи прослоев доломитов с морской 
фауной дает основание предполагать, что временами этот участок моря 
присоединялся полностью к открытому бассейну». 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ И ПРОЯВЛЕНИЯ ГАЛОГЕНЕЗА В СИЛУРЕ 


Единственным среди ярусов ордовика и силура Сибирской плат- 
формы, в котором отмечается значительное проявление гипсоносности, 
является лудловский. 

О. И. Никифорова отмечает, что отложения верхнего силура на с. 
бирской платформе сохранились в немногих районах и на небольших 
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площадях. Это объясняется тем, что в конце силура произошло значи- 
тельное сокращение акватории морского бассейна и на больших пло- 
щадях установился континентальный режим. О значительном обмеле- 
нии моря и превращении его в ряде районов в обширные полузамкну- 
тые лагунные бассейны свидетельствует наличие в лудловском ярусе 
гипсоносных отложений. Наибольшего развития эти отложения достиг- 
ли в северных районах платформы и отчасти на северо-востоке СССР. 
В центральных и южных частях платформы отложения верхнего силура 
отсутствуют. 

В бассейне р. Мойеро, по данным О. И. Никифоровой, в верхнем 
течении реки на протяжении 40 км обнажается мощная толща, сложен- 
ная чередующимися пачками доломитов, доломитовых, известковистых 
и гипсоносных мергелей и глин и содержащая пластово-линзообразные 
залежи гипсов. Общая мощность толщи до 180 м. Располагается она 
на фаунистически охарактеризованных отложениях венлокского яруса. 

Сводный разрез этой толщи, по О. И. Никифоровой, следующий 
(снизу вверх): 

Ен Выше мергелия И и вии, 16 м 

Нижняя гипсоносная пачка 


2. Гипсы красноцветные, толстослоистые (20—40 см), с тонкими (несколь- 


ко сантиметров) прослоями красноцветных глин и доломитов ай Ве 
3. Гипсы, белые и зеленоватые, с прослоями гипсоносных голубо- 
вато-серых глин. . . О": 


4. Ленточное, тонкое переслаивание пестроцветных загипсованных доло- 
митов, кристаллическизернистых и волокнистых гипсов и гипсоносных глин. о 
5. Гипсы серые, толстослоистые, чередующиеся с прослоями волокнистого 
гипса, серого загипсованного доломита и светлого голубовато-серого тонкослои- 
стого помои ВА Сларх Ново т, 58, 


Нижняя доломитовая пачка 


6. Чередование доломитов, светлых, голубовато-серых, серых и темно- 
С В ГОР, 


Средняя гипсоносная пачка 


7. Чередование, местами тонкое, ленточное переслаивание гипсов, белых 
Е Ни ПЕСТрОВетных, ГЛИНА шла о пела а 


Верхняя доломитовая пачка 


8. Доломиты, пепельно-серые, вверху буро-серые и темно-серые, с про- 


слоями, обогащенными глинистым веществом. .. . 25, 
Верхняя гипсоносная пачка 
9. Чередование слоев белых гипсов, мергелистых доломитов зеленовато- 
серых и доломитов красно-бурых Е Е В 
10. Ленточное переслаивание гипсов, загипсованных серых глин и доломи- 
тов голубовато-серых . . . : Е а а 2 


Общая мощность толщи 180 м. На долю прослоев чистых гипсов 
приходится 30 м и на долю гипсо-доломитовых пород 60 м, что состав- 
ляет соответственно 16,5 и 33 от общей мощности толщи. 

Выше гипсоносных отложений лудловского яруса располагаются 
пермские или четвертичные отложения. 

Гипсы имеют кристаллическизернистое и волокнистое строение. Во- 
локнистые гипсы распространены шире, но слагают более тонкие про- 
слои и прожилки (от нескольких миллиметров до 10 см). Гипсы боль- 
шей частью белые, реже розоватые и зеленоватые. 

Гипсо-доломитовые породы имеют светло-серую окраску. Количест: 
венные соотношения в них между гипсом и доломитом колеблются 
в широких пределах. На плоскостях наслоения доломитов отмечаются 
частые трещины усыхания, глиптоморфозы по галиту и знаки ряби. 

Проявлений гипсовой тектоники не наблюдается, и поэтому 
О. И. Никифорова полагает, что гипсы имеют сингенетическое проис- 
хождение, а не образовались путем гидратации ангидрита. 
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Интересно отметить, что в гипсоносной толще присутствуют пласто- 
вые интрузии диабаза. 

Образование гипсоносной толщи лудловского яруса было обуслов- 
лено регрессией моря, начавшейся с венлока и приведшей к болыному 
сокращению морского бассейна. Отмечая, что «залегание гипсоносной 
толщи между фаунистически охарактеризованным венлоком и средним 
девоном дает повод некоторым исследователям относить ее к нижнему 
девону», О. И. Никифорова приходит к заключению, что «гораздо ло- 
гичнее считать, что отложение этой гипсоносной толщи явилось завер- 
шающим этапом общей регрессии силурийского бассейна на Сибирской 
платформе». 

С отложениями лудловского яруса, возможно, и с верхним ордови- 
ком, как предполагает В. Н. Дав (1955), связаны выходы известня- 
ков, перемежающихся с залежами чистого гипса, обнаруженные 
Б. В. Ткаченко, А. Ф. Михайловым и Б. И. Тест (1941) в бассейне сред- 
него течения р. Нижней Тунгуски по ее левому притоку р. Большой 
Иридке в 65 км от берега р. Нижней Тунгуски... Среди возвышенностей 
этого района, сложенных гипсоносными известняками, наиболее харак- 
терной является скала Бурдука высотой около 50 м и диаметром осно- 
вания до 200 м. Она сложена белыми гипсами с тонкими прослоями и 
прожилками селенита. 

Гипс проявляется в двух разновидностях — зернистой и волокни- 
стой. Зернистая разновидность гипса, как полагают упомянутые иссле- 
дователи, образовалась за счет гидратации ангидрита, отдельные круп- 
ные зерна которого встречаются в массе гипса. Волокнистый гипс вы- 
полняет многочисленные трещины в гипсоносных известняках. 

Район, окружающий участок развития гипсоносных пород, сложен 
туфогенными отложениями верхних горизонтов континентальной толщи 
ангарской серии (пермь — триас). Выход гипсоносных пород среди 
этих туфогенных отложений, по мнению этих же исследователей, свя- 
зан с диапировой или брахиантиклинальной структурой. 

По данным сотрудников Эвенкийской экспедиции ВАГТ, гипсы и ан- 
гидриты встречаются в отложениях лудловского яруса в бассейне ниж- 
него течения р. Подкаменной Тунгуски. 

Полученные за последние годы данные свидетельствуют о присутст- 
вии верхнесилурийских лагунных (карбонатно-сульфатных) отложе- 
ний также в окраинных северо-восточных районах СССР в Верхоян- 
ско-Колымской складчатой области. Эти интересные материалы обоб- 
шены в 1952 г. Н. А. Шило и позднее Ю. М. Шейнманном. 

По их данным, наиболее значительное накопление карбонатно-суль- 
фатных отложений установлено в бассейне р. Тирехтяха (правый при- 
ток р. Тасканы, впадающей в р. Колыму). Мощная свита верхнесилу- 
рийских отложений, по-видимому, лудловского яруса, в этом районе 
падает на запад под углом около 60—70°. В основании ее располага- 
ется толща темно-серых глинистых сланцев с прослоями тонкозерни- 
стых песчаников. Выше следует толща серых и темно-серых песчаников 
с линзами доломитов, ангидритов и гипсов, переслаивающихся с плот- 
ными серыми доломитами. Верхняя толща сложена серыми и зелено- 
вато-серыми песчаниками с прослоями алевролитов. 

Средняя карбонатно-сульфатная толща образует мощную, в цент- 
ральной части до 180 м, пластовую линзу, прослеживающуюся на 700 м. 
Она сложена в основном ангидритами и гипсами, чередующимися с до- 
ломитами и реже с глинистыми сланцами. На долю слоев и линз ангид- 
рита и гипса приходится до 80% от общей мощности толщи. 

Ангидрит в этой толще, по данным Н. А. Шило, представляет собой 
сингенетическое образование. Он имеет крупно- и тонкокристалличе- 
ское строение, голубовато-серую, розовую и светло-фиолетовую окрас- 
ку. Гипс — минерал эпигенетический. Он встречается очень широко и на 
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разных глубинах толщи, слагая пласты, линзы и гнездообразные ско- 
пления и пронизывая сетью прожилков все породы и в том числе ан- 
гидрит. Выделяются две разновидности гипса — чешуйчатый и волокни- 
стый. Цвет гипса голубоватый, серый, розовый и белый. 

Интересно указание Н. А. Шило на слабое засолонение некоторых 
разновидностей ангидрито-доломитовых пород: в одном из проанализи- 
рованных образцов установлено содержание МаС] 0,95% и КС! 0,06%. 

Кроме указанного района распространения сульфатных верхнеси- 
лурийских отложений, они установлены в бассейне ручья Ангидрито- 
вого (правый приток р. Тасканы), где в толще известняков, падающих 
на восток под углом 75°, имеется залежь ангидрита мощностью около 
75 м с прослоем доломита мощностью 7 м. 


ВЫВОДЫ 


1. Главнейшие районы с присутствием галогенных образований в от- 
ложениях ордовика и силура устанавливаются лишь в северных обла- 
стях и на крайнем восточном участке Сибирской платформы, а также 
в окраинных районах северо-востока СССР (верховья бассейна р. Ко- 
лымы, Верхоянско-Колымская складчатая область). 

Галогенные образования в этих отложениях представлены гипсом и 
местами ангидритом. Соляные и соленосные накопления отсутствуют. 
Ничтожное засолонение некоторых разновидностей ‘ангидрито-доломи- 
товых пород в верхнесилурийских отложениях отмечается лишь в Тас- 
канском районе в Тирехтяхском гипсо-ангидритовом месторождении. 
Однако эти данные не могут рассматриваться как перспективный при- 
знак для поисков соляных месторождений. 

2. Проявления сульфата кальция (гипса и ангидрита) отмечаются 
во всех ярусах ордовика и силура, но в подавляющем большинстве слу- 
чаев они не достигают существенного развития, представляя собой 
образования небольшой мощности и небольшого пространственного рас- 
пространения, резко подчиненные вмещающим их породам. Лишь в от- 
ложениях лудловского яруса верхнего силура и местами чуньского 
яруса нижнего ордовика выделяются гипсоносные толщи, которые 
можно ‘рассматривать как гипсоносные формации. 

3. Гипс и ангидрит во всех содержащих их толщах слагают отдель- 
ные пластово-линзообразные залежи, слои и прослои, мощности кото- 
рых колеблются от нескольких сантиметров до 3—4 м и лишь в луд- 
ловском ярусе местами достигают нескольких. десятков метров. Они 
чередуются с породами, которые лишены галогенных образований или 
содержат их в незначительных количествах. В одних случаях эти по- 
роды представлены карбонатами, преимущественно доломитами, иног- 
да ‘водорослевыми или содержащими остатки морской фауны; в дру- 
гих случаях эти породы представлены глинами, алевролитами и аргил- 
литами. Такой вещественный состав гипсоносных пачек и особенности 
их строения показывают, что формирование их происходило в обста- 
новке частой смены лагунных условий накопления осадков морскими 
и при значительном поступлении в лагунный бассейн вод с суши, при- 
вносивших массы терригенного материала. 

Морские бассейны ордовика и силура, существовавшие на Сибир- 
ской платформе, отличались мелководностью и большой изрезанностью 
берегов. Благодаря этому небольшие поднятия дна способствовали от- 
шнуровыванию от моря заливов и лагун, в которых временами накопля- 
лись галогенные осадки. Размеры таких лагунных водоемов были не- 
большие. 

4. Из-за отдаленного географического положения и общих экономи- 
ческих условий залежи гипса и ангидрита могут иметь лишь местное 
значение. 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ ДЕВОНА 


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


Советские геологи за последние 10—15 лет установили, что девон- 
ские галогенные отложения распространены на обширной территории 
Русской платформы и севера Сибири, причем доказано присутствие 
в этих отложениях не только сульфатов. кальция, но и мощных залежей 
каменной и калийных солей. 

Вне территории СССР девонские гипсоносные отложения известны 
в Канаде в бассейнах рек Муса и Френча к югу от залива Джемс. Воз- 
можно, что частично к девону относятся соленосные и гипсо-ангидрито- 
вые отложения, распространенные в провинциях Манитоба, Саскачеван 
и Альберта. Здесь при бурении на нефть был выявлен обширный соля- 
ной бассейн, с которым связаны залежи калийных солей, по-видимому, 
с большими запасами. В Пенсильвании и Мичигане (США) гипс обна- 
ружен в нижнем девоне. Красноцветные отложения верхнего девона ме- 
стами также соленосны (бассейн р. Иеллоустона). На Европейском кон- 
тиненте широко распространены континентальные красноцветные отло- 
жения девона, но соляных и гипсовых залежей в них не установлено. 
В Шотланции в области Мори-Ферт в более высоких отложениях девона 
имеются соленосные песчаники. 

Совершенно иной характер и иное пространственное развитие имеют 
галогенные формации девона в СССР. Галогенные отложения уста- 
навливаются во всех трех отделах девона, причем наибольшее распро- 
странение они имеют в среднем и верхнем девоне, приурочиваясь в о0с- 
новном к живетскому, франскому и фаменскому ярусам. Главнейшие 
области распространения галогенных формаций девона находятся на 
Русской платформе. Галогенные отложения, связанные с живетским 
ярусом, распространены на обширных пространствах центральных ча- 
стей платформы, располагаясь в основном в области Средне-Русской 
синеклизы. В живетский век началось накопление галогенных осадков 
в Днепровско-Донецкой впадине. Галогенные отложения, связанные 
с франским ярусом, распространены в области Прибалтийской сине- 
клизы, в северо-восточной части Средне-Русской синеклизы, по-види- 
мому, на Южном Тимане и в Днепровско-Донецкой впадине. Область. 
развития галогенной формации, связанной с отложениями фаменского 
яруса, охватывает обширные пространства в центральной части Рус- 
ской платформы, в частности мощное развитие галогенные отложения 
приобретают в Днепровско-Донецкой впадине. 

Изученность девонских отложений Русской платформы, особенно ее 
центральных и восточных частей, и Днепровско-Донецкой впадины, где 
эти отложения погребены в глубоких недрах осадочных толщ, за по- 
следние годы достигла высокой степени благодаря пробуренному на 
этой обширной территории большому количеству глубоких опорных, 
структурных и разведочных скважин. 
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В Азиатской части СССР галогенные формации девона распростра- 
нены в Хатангской впадине, связываясь, по-видимому, с нижнедевон- 
скими отложениями; имеют верхнедевонский возраст они в районе 
Норильска; в Минусинской и Чулымо-Енисейской межгорных впадинах 
галогенные отложения приурочены в основном к живетскому ярусу, 
в Верхоянско-Колымской складчатой области преимущественное раз- 
витие галогенных отложений наблюдается в эйфельском ярусе, и, нако- 
нец, в Тувинской впадине соленосная толща имеет, по-видимому, также 
эйфельский возраст. 

Следует отметить, что возраст галогенных отложений в разрезе де- 
вона не во всех случаях определен точно. 

Галогенные формации девона на территории СССР характеризу- 
ются разнообразием вещественного состава и соотношений их с вме- 
шающими породами. Из собственно галогенных минералов и пород 
в девонских формациях широко развиты гипсы, ангидриты и каменная 
соль. В северо-западной части Днепровско-Донецкой впадины (ГГрипят- 
ский прогиб) установлены наиболее древние в истории Земли мощные 
залежи калийных солей. 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ НИЖНЕГО ДЕВОНА 
Хатангская впадина (прогиб) 


Отдельные выходы галогенных пород, сравнительно давно уста“ 
новленные в пределах Хатангской впадины, располагающейся на се- 
вере Сибирской платформы, связаны, вероятно, с нижнедевонскими от- 
ложениями. Высказывались предположения о кембросилурийском воз- 
расте галогенных отложений (Лаппо, 1946), однако в настоящее время 
эти предположения не разделяются большинством исследователей. 

Находясь под очень мощным покровом верхнепалеозойских, мезо- 
зойских и кайнозойских отложений, при спокойном общем характере 
тектоники Хатангской впа- 
дины, древние девонские по- 
роды имеют здесь очень не- Нордвик | 


большое распространение 
% 
` Сб Усть-Тигян 
@Кожевникова 
< ых Педозка 


на поверхности, обнажаясь 
лишь в ядрах соляных купо- 
лов, известных на полуост-. 
рове Юрунг-Тумус, а также 
вблизи побережья Хатанг-| 
ского залива и бухты Ко- 
жевникова (рис. 8). Как от- 
мечает В. И. Лаппо (1946), я 
первые исследователи Норд- о 9 и 
вик-Хатангского района | › хе" р. 
предполагали широкое раз- 

витие здесь соляных  купо- 


лов. Однако постепенно вы- [>_] | Ф |2 с ни Вы 


яснилось, что солянокуполь- 
ные структуры в этих раио- рис. 8. Расположение соляных куполов и выходов 
нах имеют подчиненное зна- соляных источников в Нордвик-Хатангском районе 
чение, ‹хявляясь только част- 1 — соляные купола; 2 — соляные источники 
ностью на фоне развитых 

здесь крупных антиклинальных складок большого линейного протяже- 
ния». В настоящее время достоверно выявлены четыре солянокуполь- 
ные структуры: Нордвик (Тус-Тах) на полуострове Юрунг-Тумус,  Ко- 
жевникова и Ледовка на восточном побережье бухты Кожевникова и 
сопка Белая на западном побережье Хатангского залива. Кроме того, 
соляной купол (Усть-Тигян) намечается в северо-восточном конце бухты 
Кожевникова. 
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Помимо отмеченных солянокупольных структур, о присутствии гало- 
генных отложений в недрах Хатангской впадины свидетельствуют ред- 
кие соляные источники. 

Первые геологические наблюдения, проведенные в районе выходов 
каменной соли и гипса на полуострове Юрунг-Тумус и высказанные со- 
ображения о связи их с солянокупольной структурой, принадлежат 
И. П. Толмачему (1927), посетившему этот район в 1905 г. В советское 
время в Нордвик-Хатангском районе осуществлены крупные геологи- 
ческие, геофизические и разведочные работы на нефть и соль, позво- 
лившие выяснить его геологическое строение. Нордвикское месторож- 
дение каменной соли разведывалось в 1935—1937 и 1949—1944 гг. 
и в этот же период осуществлялась добыча соли из карьеров и неглу- 
бокой шахты. Разведка на соль и нефть производилась также на куполе 
Кожевникова (Ланпо и Кусов, 1947). 

Результаты геологических исследований опубликованы в ряде тру- 
дов и статей, из которых главнейшие использованы при составлении 
данного раздела. К ним относятся работы А. И. Березина (19391, 2); 
Т. М. Емельянцева (19391, 2); Ю. И. Корнилюк, Т. П. Кочеткова и 
Т. М. Емельянцева (1946); В. И. Лаппо (1946); В. И. Лаппо и Н. И. Ку- 
сова (1947); М. К. Калинко (1951, 1953); М. Ф. Лобанова (1951); 
П. Д. Сиденко (1951) и др. В этих работах более полно охарактеризо- 
ваны особенности галогенных отложений нижнего девона Нордвикской 
структуры. | 

ордвикская (Тустахская) солянокупольная структура приурочена 
к восточной части свода крупной антиклинальной складки, имеющей 
в восточной части полуострова Юрунг-Тумус почти широтное прости- 
рание. Соляной купол представляет собой местное осложнение складки. 
В плане ядро купола, сложенное галогенными породами, имеет форму 
эллипса, вытянутого почти в широтном направлении и сжатого по южной 
стороне. Длинная ось эллипса достигает 3,5 км, короткая — 0,9 км. 
К толще галогенных пород, слагающей ядро купола, по тектоническим 
контактам прилегает мощный комплекс пород карбона, перми, триаса 
и юры. Крылья соляного купола падают под углом 65—75° и почти вер- 
тикально на южном крыле, где также имеется соляной карниз — овер- 
хенг (Лаппо и Кусов, 1947). 

Как в Нордвикском куполе, так и в куполе Кожевникова и, вероят- 
но, в других подобных структурах рассматриваемого района, галогенная 
формация подразделяется на два основных комплекса: нижний, пред- 
ставленный каменной солью, и верхний, сложенный преимущественно 
гипсами и ангидритами. Подстилающие соль породы скважинами 
не вскрыты. 

Толща каменной соли Нордвикского месторождения разведана бу- 
ровыми скважинами на глубину более 300 м (роторные скважины 
не вышли из соли на’ глубине 726 и 1256 м) и разведочно-эксплуата- 
ционной шахтой на глубину 43 м: в западной части структуры соль вы- 
ходит на дневную поверхность, возвышаясь над уровнем моря до 20 м, 
но местами соль размыта и образует глубокие овраги с отметками до 
30 м ниже уровня моря. 

Различают две основные разновидности каменной соли — белую и 
серую, слагающие слои и прослои мощностью от нескольких сантимет- 
ров до 10—12 м, чередующиеся в разрезе толщи и обычно связанные 
постепенными переходами. Белая соль имеет мелкокристаллическое 
строение; по химическому составу отличается болышой чистотой: Мас] 
97—99%; Са$О. 0,25—0,65%; нерастворимый остаток 0,05—3%. Серая 
соль содержит многочисленные рассеянные мелкие включения различ- 
ных пород, среди которых основное место принадлежит ангидриту (до 
85% от общей массы включений), встречается голубовато-серая глина 
(до 10%), известняк (до 3%), доломит (1%) и диабаз (1%). В связи 
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с этим качество серой соли значительно ниже, чем белой, состав ее сле- 
дующий: Мас! 64—97; Са$О.4 1,5—8,8%; нерастворимый остаток 
1,7—27,54 (Калинко, 1951). | 

В серой соли встречаются также более крупные включения ангидри- 
та в виде угловатых обломков, поперечное сечение их от нескольких сан- 
тиметров до 1,5—2 м, и глины в виде неправильных растянутых обрыв- 
ков размером до 7 м. Глина имеет зеленый и значительно реже крас- 
ный цвет. 

Присутствие этих включений показывает, что соляная толща до об- 
разования купола, вероятно, была сложена чередующимися слоями со- 
ли, ангидрита, глин и карбонатных пород. 

При формировании купола менее пластичные породы были раз- 
дроблены и в виде глыб, кусков и мелких обломков распространены 
в массе соли (Калинко, 1951). 

Купол Кожевникова, расположенный примерно в 100 км к югу ог 
Нордвикского, приурочен к антиклинальному поднятию широтного про- 
стирания. Каменная соль вскрыта скважиной на глубине 250 м. Массив 
соли имеет округлую форму, незначительно вытянутую в широтном на- 
правлении. Диаметр штока около 3 км. Каменная соль в этой структуре 
имеет светло- и темно-серый цвет, обусловленный высоким содержанием 
в соли глинистого материала в рассеянном состоянии и в виде тонких 
(1—2 мм) прослоев. Повсеместно в соли вкраплены мелкие зерна ангид- 
рита, гипса и доломита, а также имеются прослои мощностью от не- 
скольких сантиметров до 3,5 м. Содержание в соли сульфата кальция 
.0,3—9,5%. 

Верхний комплекс, установленный во всех выявленных соляноку- 
польных структурах Нордвик-Хатангского района, как уже указыва- 
лось, сложен в основном гипсами и ангидритами. 

В куполе Нордвик ангидрито-гипсовый комплекс, налегающий непо- 
средственно на неровную размытую поверхность каменной соли, имеет 
мощность до 140 м в центральной части площади купола, мощность сни- 
жается до нуля в западной части, где вследствие эрозии от ангидрито- 
гипсовой толщи сохранились лишь разрозненные останцы, и на соль 
большей частью ложатся элювиально-делювиальные образования. 
В центральной части купола ангидрито-гипсовые породы образуют Со- 
ляную Сопку (Тус-Тах), имеющую абсолютную отметку плюс 125 ми 
являющуюся наиболее высокой точкой в районе. 

Гипсы, представляющие собой основную породу среди слагающих 
верхний комплекс галогенной ‘формации, залегают в виде отдельных 
крупных глыб, разделенных гипсовой брекчией или гипсовым песком. 
Гипсы имеют серый и светло-серый цвет и большей частью мелкозерни- 
стую структуру. Кроме того, распространен микрополосчатый гипс, сло- 
женный тонко чередующимися слоями (1—2 мм) серого и светло-серого 
гипса. 

В гипсе распространены включения, представленные доломитами и 
доломитизированными известняками, ангидритом, голубовато-серой гли- 
ной и зеленовато-серым габбро-диабазом. Куски и глыбы карбонатных 
пород, количественно наиболее распространенные, встречаются во всей 
толще гипса, обладая размерами от долей метра до нескольких десят- 
ков метров. 

В известняках Т. М. Емельянцевым и А. И. Берзиным найдена фау- 
на верхнего девона (франского яруса). Включения ангидрита, имеющие 
неправильный угловатый характер, достигают в поперечнике 0,2 м. Ре- 
же встречаются небольшие (до 0,1 м в поперечнике) включения голубо- 
вато-серой глины. В районе сопки Тус-Тах среди гипсов обнаружена 
большая глыба габбро-диабаза размером в поперечнике до 25—30 м, 
более мелкие куски этой породы спорадически встречаются и на других 
участках купола. 
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В куполе Кожевникова мощность ангидрито-гипсового комплекса 
250—300 м, который, как и в Нордвикском куполе, сложен в основном 
гипсом. Ангидрит распространен главным образом в нижних горизон- 
тах, слагая слои мощностью до 3,5 м. Подчиненное гипсам значение име- 
ют карбонатные породы, переслаивающиеся с гипсами на разных глуби- 
нах и достигающие мощности в несколько метров. В карбонатных поро- 
дах обнаружена фауна франского яруса. | 

На куполах Белом и Ледовке ангидрито-гипсовый комплекс не 
имеет существенных отличий от рассмотренных ранее. Мощность его на 
сопке Белой 859—100 м, при площади ядра купола около 1,5 км?. В кар- 
бонатных породах Т. М. Емельянцевым обнаружена фауна среднего де- 
вона (живетского яруса). Толща гипсов сопки Белой тектонически 
сильно нарушена, слои гипсов раздроблены и брекчированы (Емельян- 
цев, 19395). 

Из акцессорных компонентов, присутствующих в ангидрито-гипсо- 
вом комплексе, следует упомянуть серу. Небольшие гнезда ее, приуро- 
ченные к известнякам, затертым среди гипсов, известны в куполах Норд- 
викском, Кожевникова и сопки Белой. В рассматриваемом комплексе 
сопки Белой имеется флюорит, связанный с карбонатными породами. 

Вопрос о генезисе ангидрито-гипсового комплекса соляных куполов 
Нордвик-Хатангского района, так же как подобных образований других 
солянокупольных структур, пока не решается однозначно. Одни рассма- 
тривают этот комплекс как эпигенетическое образование, связанное 
< явлениями выщелачивания и растворения верхних частей соляного 
тела и накопления на его эрозионной поверхности остаточных продук- 
тов. При этом предполагается, что главная масса гипса образуется за 
счет слоев ангидрита, связанных с соляной толщей. Другие полагают, 
что ангидрито-гипсовый комплекс представляет собой нормальное оса- 
дочное образование и связан с соляной толщей последовательностью 
напластования. На дневную поверхность этот комплекс вынесен подни- 
мавшимися массами соли (Калинко, 1951; Лобанов, 1951). 

Ангидрито-гипсовый комплекс соляных куполов Нордвик-Хатанг- 
ского района обнаруживает черты, которые могут подтверждать гипоте- 
зу об осадочном происхождении этого комплекса. Однако его первич- 
ные особенности весьма существенно изменены в процессе тектоническо- 
го формирования структур и под влиянием явлений гипергенеза. 

Касаясь вопросов первичных условий накопления соленосных отло- 
жений купола Нордвик, М. К. Калинко (1951, 1953) приходит к выводу, 
что эти отложения формировались в континентальных, не связанных 
с морем бассейнах, расположенных в пустынной области, и что «исход- 
ным материалом для накопления соленосной толщи являлись продукты 
выщелачивания мелководных, подчас лагунных, образований верхнеси- 
лурийского возраста, выведенных... на дневную поверхность» (1953). 
Породы же кепрока, по его мнению, формировались в лагунах, которые 
’ появились на месте бывших озер в результате наступления среднедевон- 
ского моря. ыы 

Приведенные выводы М. К. Калинко обосновывает лишь тем, что 
в нордвикской соли не обнаружены такие элементы, как Ее, К и Мо, яв- 
ляющиеся индикаторами морской среды. 

Однако известны десятки месторождений, в которых каменная соль 
также не содержит калия и магния, но морской (лагунный) генезис этих 
месторождений не подлежит сомнению. Невозможно представить, чтобы 
только в результате выщелачивания мелководных, отчасти лагунных, 
верхнесилурийских отложений могли образоваться столь мощные соля- 
ные залежи, которые установлены в Нордвикском районе. Соляные ме- 
сторождения континентального происхождения, как известно, обычно 
не обладают большой мощностью. Искусственным является разделение 
М. К. Калинко генезиса соляной толщи и кепрока, которые по условиям 
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формирования представляют одно целое. Все это не убеждает в правиль- 
ности выводов М. К. Калинко. 

В свете этого нельзя признать обоснованным и следующий, вытека- 
ющий из предыдущих, его вывод, что наблюдаемое в настоящее время 
локальное распространение соленосной толщи в виде изолированных 
пятен на огромной территории Таймырской депрессии является следст- 
вием накопления этой толщи в разрозненных озерах (1951). Как будет 
показано, имеются все основания предполагать более широкое распрост- 
ранение галогенных отложений, чем принято считать в настоящее время. 

В заключение характеристики галогенной формации следует упомя- 
нуть о наличии в Нордвикском куполе залежей мирабилита, приурочен- 
ных к зоне контакта между поверхностью соли и покрывающими ее чет- 
вертичными песками и глинами, а также находящихся в виде глыб сре- 
ди покровных гипсов и жилок и вкраплений в четвертичных глинах (Ба- 
ранов, 1946, 1947). 

Наиболее значительная залежь мирабилита обнаружена в западной 
части сопки Тус-Тах, где каменная соль выходит на дневную поверх- 
ность. Обнажающаяся толща соли разбита трещинами на отдельные 
глыбы, неровная и размытая поверхность которых несет отчетливые сле- 
ды эрозионного воздействия. На этой поверхности залегает слой (мощ- 
ностью 0,5—1,5 м) водоносных песков и глин с линзообразными вклю- 
чениями и обломками гипса и других пород. Этот слой содержит вклю- 
чения и прожилки мирабилита, в основном приуроченные к гипсу. Со- 
держание сульфата натрия в слое 4—6%. Выше располагается пласто- 
образная залежь мирабилита мощностью 0,35—2 м и более, залегающая 
почти горизонтально. В залежи часто встречаются линзовидные прослои 
гипса и различного размера включения и перемятые прослои глины тем- 
но-серого цвета. Содержание сульфата натрия в залежи 9—36%, а меха- 
нических примесей 3,8—14,5%. Залежь мирабилита прослежена на про- 
тяжении около 35 м, но можно предполагать ее распространение на 150— 
200 м. Над залежью мирабилита залегает песчано-глинистая толща, 
рыхлая, с неравномерно рассеянными обломками гипса, песчаника и 
других пород. 

По данным П. Д. Сиденко (1951), мирабилит имеется и в верхней 
разрушенной части соляного тела, где он выполняет трещины, каверны 
и поры в каменной соли. Мирабилит вскрыт скважинами в боковых кон- 
тактах вмешающих пород и соляного тела на глубинах от 4,5 до 103 м. 

Мирабилит в Нордвикском куполе имеет, несомненно, эпигенетиче- 
ское происхождение. Кристаллизация его, вероятно, обусловливалась 
взаимодействием сульфатно-кальциевых и хлоридно-натриевых рассо- 
лов в зоне контакта между ангидрито-гипсовым и соляным комплексами. 
Выпадению мирабилита в твердую фазу из четверной равновесной 
системы Ма›СЬь-+Са$О.=СаСЬ-- Ма›5О. и сохранению залежи мираби- 
лита, вероятно, способствовали низкие температуры, господствующие 
в Нордвикском районе, где, по данным В. И. Лаппо и Н. И. Кусова 
(1947), зона вечной мерзлоты достигает мощности 540 м, причем самая 
низкая температура (—12,7°), наблюдается на глубине 55—60 м. Де- 
ятельный слой достигает всего 0,3—0,6 м. 

Наличие на обширной территории Хатангской впадины лишь четы- 
рех-пяти выявленных соляных куполов позволило некоторым исследо- 
вателям (Р. М. Деменицкая) высказать предположение, что соляные 
отложения, имевшиеся в недрах этой впадины, оказались полностью 
выжатыми в эти структуры, поэтому в других районах ее галогенные 
отложения отсутствуют. Накопление соленосных отложений происходило 
в небольшом локальном водоеме, а не в обширном бассейне, связанном 
с морем. 

Эти представления едва ли соответствуют действительности. 
В Нордвик-Хатангском районе, как уже указывалось, солянокуполь- 
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ные структуры приурочены к крупным антиклинальным складкам боль- 
шого линейного протяжения. По-видимому, только к наиболее напря-. 
женным участкам этих складок и приурочены соляные купола. Но это’ 
не исключает того, что галогенные отложения развиты на более широ-. 
кой площади и имеются как в пределах остальных частей антиклиналь- 
ных складок, так и на пространствах, лежащих между ними, где эти 
отложения могут находиться на очень больших глубинах и ничем не 
проявлять себя в поверхностных частях литосферы. 

Справедливость этих предположений подтверждается выходами со- 
ляных источников, находящимися в пределах Хатангской впадины. Так, 
в северо-восточной части впадины соляные источники известны по р. Су- 
олеме — левому притоку р. Анабары. В юго-западной части впадины со- 
ляные источники установлены в районе слияния рек Котуй и Хеты. 
В Уксусниковском источнике, находящемся в долине одного из северных 
притоков р: Хеты в 60 км к юго-западу от сел. Хатанга, общая минера- 
лизация воды достигает 153 г/л при содержании калия около 0,8 г/л. 

Залежи гипса и ангидрита, связанные с тарейской свитой (силур— 
девон), установлены в нижнем течении р. Тареи — правому притоку’ 
р. Пясины (Моор, 1946). 

Гипсоносная толща, обнажающаяся в 50—56 км от устья р. Тарея, 
приурочена к верхам разреза тарейской свиты и располагается на мощ- 
ной толще темно-серых известняков и пестрых мергелей, содержащей 
морскую фауну. Покрывается гипсоносная толща красноцветными пес- 
чано-глинистыми породами с прослоями конгломератов. 

Гипсоносная толща сложена чередующимися слоями разноцветных 
гипсов, известняков и глин. Слои чистого гипса достигают мощности 
20 м. Гипсонасыщенность толщи составляет 30—50%4 ‘от общей массы 
породы. Вся толща интенсивно смята в мелкие складки и разбита тре- 
щинами, заполненными волокнистым гипсом. Мощность гипсоносной 
толщи до 100—150 м, прослежена она на 700 м. 

В 80 км от устья р. Тареи по ее берегам установлены три штоко- 
образных выхода ангидрита, покрытые известняковой брекчией. Ангид- 
рит содержит участки гипса, глин и сечется жилками волокнистого гип- 
са. Протяженность одного из выходов ангидрита 800 м. Залежи ангид- 
рита, по-видимому, связаны с тарейской свитой. 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ СРЕДНЕГО ДЕВОНА 


Со среднедевонскими отложениями связаны галогенные формации 
на Русской платформе, в Минусинской и Чулымо-Енисейской впадинах, 
в Верхоянско-Колымской складчатой области и в Тувинской впадине. 


Русская платформа 


На Русской платформе галогенные формации приурочены к наров- 
ским слоям живетского яруса и их стратиграфическим аналогам. Они 
распространены на большой площади в центральной части платфор- 
мы —в южной части Средне-Русской синеклизы, в северо-восточной. 
части Прибалтийской синеклизы и северо-западной части Рязано-Сара- 
товской синеклизы. Галогенные образования, приуроченные, по-види- 
мому, к тому же стратиграфическому разделу живетского яруса, отме- 
чаются в западной части Прибалтийской синеклизы и на площади 
Припятского прогиба. 

В центральной части Русской платформы галогенная формация 
живетского времени занимает единое стратиграфическое положение, 
отличается довольно однообразным вещественным составом и выдер- 
жанностью разреза. 
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Собственно галогенные отложения живетского яруса на этой тер- 
ритории всюду подстилаются комплексом преимущественно песчано- 
глинистых и глинисто-карбонатных пород, который залегает трансгрес- 
сивно, с резким угловым несогласием на отложениях нижнего палеозоя 
(кембрий — силур) или кристаллических породах фундамента. Как 
отмечает М. М. Толстихина (1952), в центральных областях Русской 
платформы этот комплекс пород (ряжский горизонт) начинает девон- 
ский цикл осадконакопления и образует базальную толщу. По страти- 
графическому положению он в нижних частях сопоставим с пярнускими 
слоями Ленинградской области и Прибалтики, а в верхних — вклю- 
чает низы разреза вышележащих наровских слоев. 

Комплекс представлен преимущественно терригенными образова- 
ниями, являющимися продуктами разрушения кристаллических и оса- 
дочных пород додевонской поверхности платформы, снесенными и пере- 
отложенными в различных условиях рельефа. Поэтому мощность и фа- 
циальные особенности этого комплекса на разных участках меняются 
(Толстихина, 1952). 

Наибольшее распространение в базальном комплексе имеют глины, 
алевролиты и песчаники с подчиненными им прослоями мергелей, доло- 
митов и известняков, в основном приуроченных к верхней части комп- 
лекса. В породах встречаются остатки фауны и растений (споры). 


Важно отметить, что на некоторых участках уже в базальном 
комплексе имеют место проявления галогенеза. Так, по данным 
Н. В. Смирновой (1951), в разрезе Боровской скважины в песчаниках 
обнаруживается гипсовый и ангидритовый цемент. В разрезе Баря- 
тинской скважины среди глинисто-карбонатных пород установлены два 
‘тонких (0,5—1 м) прослоя ангидрита. Более значительные проявления 
галогенеза в этом комплексе отмечаются Е. Г. Буровой (1951) в раз- 
резе Тульской скважины. Здесь в цементе песчаников участие принимает 
галит, местами прорастающий (пойкилитово) отдельные небольшие уча- 
стки породы. В очень тонких (до 5 мм) прослоях цементирующая масса 
иногда полностью представлена галитом. Галит пропитывает также гли- 
ны, алевролиты и доломиты, причем в доломитах он, кроме того, встре- 
чается в виде хорошо образованных кристаллов величиной до 5 мм. Для 
песчаников некоторых разрезов в Ряжском районе характерно наличие 
гипсового и доломитового цемента, а также присутствие конкреционных 
образований доломита, известняка и гипса. 


Мощность базального комплекса на рассматриваемой территории 
центральной части Русской платформы колеблется от нескольких мет- 
ров до 60 ми более, базальный комплекс на склонах и сводах погре- 
бенных массивов (Волго-Камский, Воронежский и др.) отсутствует. 


Распространенная на этой территории живетская (наровская) га- 
логенная формация стратиграфически согласно залегает на подстила- 
ющем ее базальном комплексе (по материалам скважины). По страти- 
графическому положению галогенная формация соответствует нижней 
части так называемого среднего карбонатно-сульфатного комплекса, 
выделенного в свое время в разрезах среднего девона Средне-Русской 
(Московской) синеклизы (Пистрак и Сытова, 1951), и теперь извест- 
ного под названием морсовского горизонта. 


Основные цифровые данные, характеризующие галогенную фор- 
мацию и соответствующие ей отложения в краевых частях территории, 
приведены в табл. 8, а распространение формации, условия ее зале- 
гания, изменения мощности и разреза показаны на рис. 9 и 10. 

Табл. 8 и рис. 9 показывают, что в современном структурном плане 
центральной части Русской платформы. намечается общее погружение 
галогенной формации в направлении с юго-запада на северо-восток, 
причем наибольшие глубины приурочены к району Горький—Балахна. 
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Таблица 8 


п -- 


Условия залегания галоген- 


ной формации Содержание 
Местоположение опорных т Е 
разрезов (скважин) ‘глубина а Е мощности фор- 
вм мации 
| вм ь 
О 
Порковоые ле 371— 380 —329 9 Вт) 
старая Русса и ме 411— 430 —406 19 Незначительное 
Ва... ....| 828— 838 —642 10 30 
оны о ее х 1427-1453 —1340 26 Незначительное 
Ох ал 9095 —177 3 То же 
оО р а 428— 435 —263 7 60—70 
и, ....| 395— 310 —211 15 20—25 
Костюк 446— 456 _ 303 <10 15—20 
Релкино., |. иное 1050—1075 —944 25 35 
ЦО 980—1032 — 841 52 Нет данных 
Новарово) иль 1188—1224 —1004 41 То же 
ОК ва о и 1135—1172 —1031 37 40 
о р и са 9471—1037 —836 90 Нет данных 
дерпухов а, У 968—1052 —905 84 25—30 
Калуга ее 764— 842 —675 78 15 
Бари о а 675— 736 —525 61 45 
а 855— 930 —716 15 10 
ав. С м. а. » 647— 674 —514 27 50—60 
Мосоловоте а: ва 1126—1165 -—1040 39 70 
О 876— 911 —1783 35 Нет данных 
Моро а Е 918 — 948 —836 30 50 
Зубова Нолнна о 1004—1030. —911 26 Нет данных 
Па еа Ь е А 1133—1171 > —928 38 40 
Район Пензы ми. .|Нет данных —900 40—45 Нет данных 
Тамбов ла Он И — 693 15 45—50 
аа ..| 1398—1413 —1336 15 Незначительное 
порки 1510—1530 —1451 20 29 


* Коэффициент соленасыщенности галогенной формации по разрезам Серпухов- 
ской и Тульской скважин составляет соответственно около 55и 70%. 


Сокращение мощности галогенной формации до полного ее первич- 
носедиментационного выклинивания на юге и северо-западе имеет 
место также в направлении к периферическим частям области ее рас- 
пространения, прилегающим к выступам фундамента (Воронежский 
массив и его северо-западное продолжение, Балтийский щит). 

Интенсивное прогибание участка, лежащего к юго-западу от Моск- 
вы, обусловило не только максимальное накопление на нем галогенных 
осадков нижнеживетского времени (морсовский горизонт), но и яви- 
лось одним из факторов, благоприятствовавшим отложению здесь тол- 
щи каменной соли, приуроченной к нижней части галогенной формации 
и прослеженной Тульской, Серпуховской, Боровской, Зарайской и Зуб- 
цовской скважинами (см. рис. 9). 

По данным Е. Г. Буровой (1951, 1956), в Тульском районе гало- 
генная формация вскрыта в трех точках, лежащих в 14, 20 и 26 км 
к югу от города. Разрез формации и вмещающих ее отложений следу- 
ющий (снизу вверх): 

1. Сульфатно-терригенный комплекс, разделяющийся на три пачки: 

а) глинистую, сложенную аргиллитами с тонкими прослоями песчаников, 


вверху © прослоями известняка паи 16 м 
6) гравелито-песчаную — цемент пород галитовый, глинистый и участ- 

ками доломитовый о 24 ,, 
в) доломито-глинистую Пи р, 


Все породы этого комплекса пронизаны каменной солью. Имеется фауна. 

2. Карбонатно-сульфатно-галогенный комплекс, состоящий также из трех 
пачек, сложенных: 

а) каменной солью с прослоями ангидрита и доломита. . . ‹. с. 50... 
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6) доломитом и ангидритом с подчиненным развитием гипса; кверху до 


мии тесняет сульфаты о и о ее О м 24 м 
в) доломитом, мергелем и глиной; сульфатные минералы проявляются 
лишь в виде вкрапленности И. . Утв 


Выше залегает толща глинисто-мергельно-известняковых пород 
с руководящей живетской фауной; мощность толщи до 60 м. 

Соляная пачка (2,а )на 75% сложена каменной солью, которая 
образует слои мощностью от нескольких миллиметров до 35—40 см, 
чередующиеся ‘с прослоями ангидрита и доломита мощностью от мил- 
лиметра до 15—18 см. 

В разрезе Серпуховской скважины, по данным А. Н. Петровской 
(1953), толща каменной соли слагает также нижнюю часть разреза га- 
логенной формации и имеет мощность около 49 м. Каменная соль со- 
держит тонкие прослои доломита и ангидрита, имеет светло-розовую, 
реже темно-серую окраску, массивную текстуру и крупнокристалличе- 
скую структуру. Соль обладает слабым запахом сероводорода. Верхняя 
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часть разреза галогенной формации мощностью около 35 м представ- 
лена преимущественно ангидритами (около 70% от мощности толщи), 
темно-серыми, содержащими прослои (до 0,5—0,8 м) тонкослоистых 
микрокристаллических доломитов. В верхах разреза мощность прослоев 
доломитов увеличивается до 1,5—2 м. Общая мощность галогенной фор- 
мации в серпуховском разрезе около 84 м. 
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Рис. 10. Схематизированные разрезы нижнеживетской галогенной формации по 


данным и материалам 
1 — доломит; 2 — доломит глинистый: 8 — доломит с вкрапленностью и тонкими прослоями ангидрита, 
5 — известняково-мергелистая порода; 6 — глина: 


Значительное сокращение мощности залежи каменной соли (до 
10 м) показала Боровская скважина (Смирнова, 1951). Каменная соль 
залегает в основании разреза галогенной формации; остальная часть 
последней мощностью около 80—83 м сложена ангидритами, доломи-. 
тами и карбонатными глинами. 

Несколько противоречивые данные имеются по разрезу Зубцовской 
скважины. А. Г. Завидонова (1953) отмечает, что в начале морсовского 
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времени здесь отлагалась каменная соль, выше сменявшаяся ангидри- 
тами и доломитами. В противоположность этому, М. М. Толстихина 


(1952) указывает, что «по периферии Московской впадины ч 


исто гало- 


генные отложения более или менее значительной мощности вообще не 
накапливались, замещаясь карбонатными и карбонатно-глинистыми». 
Разрез отложений в части, соответствующей галогенной формации, по 
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скважинам, пройденным в центральной части Русской платформы (по литературным 


опорного бурения) 


иногда гипса; 
7 — конгломерат; 


4 — известняк 
$ — ангидрит, местами гипс; 


с вкрапленностью ангидрита (на рисунке — кирпичик с галочкой); 
9 — каменная соль 


М. М. Толстихиной, представлен слоями доломита и доломитового мер- 
геля, чередующимися с прослоями глины. В породах отмечается До- 


вольно широкое проявление сульфатности ( 
Залежь каменной соли распространяется на площ 


ангидрита и гипса). 


ади, вытянутой 


с юго-востока на северо-запад и имеющей длину около 300 км при ши- 


рине от 25 до 75 км (см. рис. 9). 
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Однако этим не исчерпываются пределы распространения солепро- 
явлений в галогенных отложениях нижнеживетского времени. Иссле- 
дованиями К. Ф. Родионовой и К. А. Новиковой (1953), Р. Ф. Геккера 
(1934), 1. С. Бобко` (1953) и др. установлено, что породы наровских 
слоев в слабой степени засолонены на широком пространстве, хотя 
соляные залежи или видимые проявления солей не выявлены. 

Вне площади распространения залежи каменной соли галогенная 
формация сложена ограниченным числом пород, литологически доволь- 
но однообразных. Среди них главнейшее развитие имеют ангидрит и 
доломит, проявляющиеся либо самостоятельно, либо в комплексе с ан- 
гидрито-доломитовыми и доломито-ангидритовыми породами разнооб- 
разного состава. Наряду с ними распространены ангидриты с тонкими 
прожилками и включениями доломита, доломиты, содержащие ангид- 
рит, загипсованные глинистые доломиты и доломитовые мергели. 
Реже встречаются загипсованные и содержащие включения ангидрита 
известняки и известняково-мергелистые породы. 

Все эти породы, слагая более или менее мощные пачки, слои и 
прослои, чередуются: в разрезе формации, причем превалирующая роль 
на разных участках территории принадлежит то одной, то другой раз- 
ности пород (см. рис. 10). Содержание собственно галогенных пород. 
представленных в основном ангидритом и частично гипсом, составляет 
от 10—15 до 60—70% от общей мощности формации (см. табл. 7). 

Обращает на себя внимание очень низкое содержание терригенных 
пород в галогенной формации. 

Последние в больших количествах присутствуют лишь на некото- 
рых участках. Так, в разрезе Калужской скважины, по’ данным 
А. Г. Завидоновой (1951), они представлены слоистыми загипсован- 
ными глинами, жирными, зеленовато-серого и шоколадно-бурого цвета. 
В глинах проходят прослои и линзы белого и темно-бурого ангидрита, 
гипса и светло-серого доломита, иногда оолитового сложения. На долю, 
глинистых пород в разрезе Калужской ‘скважины приходится не 
менее 60%. | 

В разрезе Редкинской скважины, по данным А. В. Копелиович 
(1951), в основании разреза галогенной формации залегает своеобраз- 
ный конгломерат мощностью около | м, состоящий из отдельных мел- 
ких угловатых обломков пелитоморфной глинисто-карбонатной породы 
серого цвета, зерен кварца и единичных редких хорошо окатанных га- 
лек глинистого песчаника. Обломочный материал сцементирован кар- 
бонатной массой, содержащей прожилки и линзочки барита и реже. 
гипса. Вверх по разрезу порода сменяется песчаниками со смешанным 
гипсо-карбонатным цементом. Выше располагается ‘пачка мощностью’ 
2,5 м, сложенная зеленовато-серым алевритистым ангидритсодержа- 
щим доломитовым мергелем и темно-серыми пластичными доломито- 
выми глинами. Верхняя часть разреза формации сложена чередующи-- 
мися слоями темно-серых ангидритов, кремово-серых и серых ангид- 
ритсодержащих загипсованных доломитов, доломитовых мергелей и 
ангидрито-доломитовых пород. Имеются отдельные прослои зеленовато- 


серых аргиллитов. 
Редкие маломощные прослои глин наблюдаются в разрезе Барятин- 


ской и некоторых других скважин. 

Мощное накопление терригенных отложений на некоторых уча- 
стках распространения нижнеживетской галогенной формации, в част- 
ности в Калужском районе, указывает на то, что эти участки распола- 
гались вблизи выступов суши, подвергавшихся сильному размыву при 
сносе тонкого обломочного материала в прилегавшие части лагунного, 
бассейна. 

Открытие в нижнеживетской галогенной формации мощной, рас-` 
пространяющейся на обширной площади залежи каменной соли и уста- 
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новление слабой засолоненности этих отложений на широком простран- 
стве позволяют искать в них источник минерализации подземных вод 
обширного артезианского бассейна, выявленного в этой части Русской 
платформы. Высокоминерализованные воды и рассолы, связанные 
с этим бассейном, известны с давних времен в Приильменском районе 
(Старая Русса, Сольцы и другие пункты), в бассейне р. Шелони; позд- 
нее рассолы были вскрыты скважинами на Окско-Пнинском валу и 
в зоне Клязьменских поднятий, Боенской скважиной в Москве (Кноблок 
и Ром, 1939) и в других пунктах. Минерализация вод в разных районах 
колеблется от нескольких граммов на литр до 250—300 г/л. По химиче- 
скому составу воды относятся к группе хлоридно-натриево-кальциевых. 

Касаясь общих палеогеографических условий формирования нижне- 
живетских отложений и, в частности, галогенных, на территории цент- 
ральной части Русской платформы, М. М. Толстихина (1952) отмечает, 
что фациальная обстановка накопления осадков базального комплекса 
(ряжский горизонт) была различной. На повышенных участках струк- 
тур додевонской поверхности комплекс представлен континентальными, 
речными и прибрежно-континентальными отложениями, нередко красно- 
цветными. На пониженных участках структур в сложении комплекса 
наблюдается перемежаемость преимущественно континентальных и при- 
брежно-лагунных отложений, в которые изредка вклиниваются отложе- 
ния лагунных фаций. Наконец, в наиболее глубоких частях впадин ба- 
зальный комплекс представлен преимущественно лагунными отложе- 
НИЯМИ. 

Вторая фаза нижнеживетского цикла осадконакопления (морсов- 
ское время) на рассматриваемой территории характеризуется, по 
М. М. Толстихиной, расширением площади, на которой происходило 
накопление осадков, и почти повсеместным формированием на этой пло- 
щади лагунных отложений. 

Обширный, постепенно засолонявшийся бассейн морсовского времени 
возник на Русской платформе не как следствие трансгрессии среднеде- 
вонского моря, как полагает М. М. Толстихина (1952), а в результате. 
отчленения территории от этого моря при более или менее стабильном 
состоянии береговой полосы в то время. Соляной бассейн получал пи- 
тание, очевидно, как со стороны моря, так и суши; этим и объясняется 
частое переслаивание в разрезе галогенной формации различных пород 
и изменение их состава в плане. Накопление каменной соли происхо- 
дило на участке, вероятно, сильнее изолированном от общей площади 
бассейна и испытывавшем более значительное прогибание, чем сосед- 
НИЕ. ,. 

Наиболее мощное и концентрированное накопление галогенных 
осадков в морсовское время в центральной части Русской платформы 
происходило в границах, которые оконтуривают площадь распростране- 
ния собственно галогенной формации (см. рис. 9). 

Проявления галогенеза в наровских слоях наблюдаются и вне 
указанной площади — к северу и западу от нее. Но здесь связанные 
в основном с лагунно-континентальными отложениями галогенные об- 
разования не достигают существенного развития. 


Минусинская и Чулымо-Енисейская впадины 


Галогенные осадки в девонских отложениях, выполняющие Мину- 
синскую и Чулымо-Енисейскую межгорные впадины Алтае-Саянской 
складчатой области, в основном приурочены к верхней — бейской — 
свите живетского яруса, но незначительные проявления галогенеза от- 
мечаются и в более глубоких частях разреза среднего девона и в верх- 
нем девоне. Галогенные образования представлены почти исключи- 
тельно гипсами и гипсоносными породами. Наличие ангидрита устанав- 
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ливается местами в более глубоких горизонтах отложений, а также в ви- 
де реликтов среди гипсов. Соляные отложения отсутствуют, но имеются 
солепроявления в виде источников и подземных вод, более или менее 
высоко минерализованных. 

Бейская свита, широко развитая в Минусинском крае, представлена 
в центральных частях впадины в основном нормально морскими отло- 
жениями мощностью 130—200 м, хорошо охарактеризованными фауной. 
Местами свита содержит гипсоносные накопления, указывающие на 
происходившие здесь небольшие колебательные движения морского 
дна, что приводило к сокращению бассейна и кратковременному обо- 
соблению небольших лагунных и озерных водоемов (Теодорович, 1954; 
Мелещенко, 1953). 

В Минусинском крае обособляются два основных более или менее 
изученных района развития гипсоносных отложений, содержащих раз- 
веданные и эксплуатирующиеся залежи гипса. Один из этих районов 
располагается в южной части Минусинской впадины, тяготея к бассейну 
р. Абакана, а другой — на севере в пределах Чулымо-Енисейской впа- 
дины, приурочиваясь к бассейну р. Чулыма (правый приток р. Оби). 

В первом из указанных районов выделяется Хакасско-Минусинская 
группа гипсовых месторождений, из которых основными являются Оро- 
сительное, Капчальское, Аевское и Камхазское и, кроме того, известен 
ряд более мелких месторождений. Все они располагаются в пределах 
узкой непрерывной полосы выходов среднедевонских отложений и, по 
всей вероятности, формировались в едином бассейне. Отмечается при- 
сутствие гипса и в ряде других пунктов, расположенных в северо-за- 
падной части Минусинской впадины. : 

В упомянутых месторождениях гипсоносная пачка сложена в 0с- 
новном мергелями, содержащими слои и прослои гипса мощностью от 
нескольких сантиметров до 0,8 м и более. На участке Оросительного 
месторождения, по данным М. М. Рунина (1934, 1938), гипсоносная 
пачка имеет общую мощность около 7 м и на долю слоев и прослоев 
гипса в ней приходится 1,25 м, т. е. около 18% от мощности пачки. . 

В Капчальском месторождении, отстоящем к западу от Ороситель- 
ного на 20 км, в гипсоносной пачке прослеживаются те же слои гипса 
с такими же примерно мощностями. Кроме того, ниже этой гипсоносной 
пачки обнаружены еще два слоя гипса общей мощностью 2—2,5 м. 

В Аевском месторождении, расположенном в 15 км от разъезда 
Капчалы, слой гипса мощностью 0,4 м обнаружен в красных мергелях 
верхнего девона. Основная же гипсоносная пачка среднего девона здесь 
не вскрыта. 

В Камхазском месторождении, отстоящем от предыдущих на 85 км 
к юго-юго-западу, обнаружены шесть слоев гипса, залегающих среди 
_мергелей и известняков бейской свиты. Средняя суммарная мощность 
этих слоев 10,5 м. Кроме того, в низах красноцветных отложений верх- 
него девона имеется слой гипса и несколько слоев гипсоносных глин 
с содержанием гипса до 60%. Общая мощность их 2,5—7 м (Гусев, 
1934). 

В Чулымо-Енисейской впадине обособляется так называемая Ужур- 
ская группа гипсовых месторождений, из которых главнейшими являются 
Арапкаевское, Париловское и Додонковское, связанные с единым бас- 
сейном. Месторождения расположены в 40—45 км к востоку от ст. Ужур 
на левобережье р. Чулыма. 

Гипсоносные песчано-мергельные отложения в этом районе связаны 
с верхней частью бейской свиты и переходят в низы вышележащей 
красноцветной монокской свиты верхнего девона. В основании гипсо- 
носной толщи, по данным М. М. Рунина, А. И. Гусева и новым материа- 
лам И. Д. Кривец, располагается свита известняков, мергелистых из- 
вестняков и мергелей мощностью до 200—250 м. Выше лежит так назы- 
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ваемый переходный горизонт, представленный известняками с включе- 
ниями гипса мощностью около 11 м. На нем располагается собственно 
гипсоносная толща, подразделяющаяся на нижнюю и верхнюю пачки. 
Нормальный разрез последних в районе Арапкаевского месторождения, 
по И. Д. Кривец, следующий (снизу вверх): 


А. Нижняя гипсоносная пачка 


1. Гилс белый о ое 0,4 м 
2. Мергель темно-серый с прослоями волокнистого гипса ША: 
3. Гипс (1-й пласт). АИ: НИ: 
Е о о ОВК 0.45. 

5. В основании глинистый гипс (0,6 м), выше чистый гипс (2-й пласт) 
В...’ о «Общая мощность О: 

6. В основании глинистый гипс (0,2 м), выше чистый гипс (3-й пласт) 
Зоныия и Зое © мои Общая: мощность ЗИ. 
7. Мергель оби УТ о. 
8. Гипс о. 
9. Мергель - сваи 09. 
10. Гипс с прослоями мергеля и глинистого гипса ОО», 
11. Мергель серовато-зеленый сдано в 19, 
2 Кипс в И 0.8... 
13. Мергель 54.) 

Б. Верхняя гипсоносная пачка 

14. Гипс крупнокристаллический 0,6, 
15. Мергель АА во 
16. Гипс . . 29 ‚ 
о а О О С 0х 
18. .Глинистый гипс (0,2 м), выше чистый гипс. ‹. . г ее ПОХ, 
19. Мергель а 4,5 ,, 
20. Глинистый гипс и чистый гипс . АЕ т 0,4 ,, 
о ды к ВОВ более 9,0 ., 


Верхняя гипсоносная пачка занимает, по-видимому, переходное по- 
ложение между средним и верхним девоном и характеризуется пестрой, 
преимущественно красной окраской пород. 

Интересно указание И. Д. Кривец, что гипс по мере увеличения 
мощности покрывающих пород переходит в ангидрит. Гипс пластов 2 и 
3 по простиранию также переходит в ангидрит. 

Общая мощность гипсоносной толщи в приведенном разрезе состав- 
‹ ляет 37,5 м и на долю слоев чистого и глинистого гипса приходится 
14/7 м, или 39%. 

Таким образом, судя по разрезу Арапкаевского месторождения, 
которому аналогичны разрезы и других месторождений гипса, в Чулымо- 
Енисейской впадине значительно увеличивается мощность гипсоносной 
толщи и возрастает ее гипсонасыщенность по сравнению с гипсоносными 
толщами Минусинской впадины. При этом, однако, везде выдерживается 
характер строения гипсоносных пачек, представленных часто чередую- 
цимися слоями мергелей и гипсов, что указывает на формирование 
их в обстановке довольно резких изменений условий седиментации. На 
ряду с колебательными движениями этих областей значительную роль 
при отложении осадков гипсоносных пачек играл привнос тонкого об- 
ломочного материала с суши. Неустойчивость режима бассейнов обу- 
словливала также фациальные изменения внутри гипсоносных пачек, 
что выявляется при сравнении разрезов отдельных участков. 

В Минусинской котловине, как уже указывалось, довольно широко 
распространены соляные источники, которые в основном дренируются 
озерными или солончаковыми котловинами, а также каптируются при 
помощи неглубоких колодцев, заложенных с промышленными целями 
на дне этих котловин. Известные соляные месторождения (самосадоч- 
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ные и сухие озера), более 25—30, расположены на водораздельном 
пространстве между реками Белым Июсом (приток р. Чулыма) и Ени- 
сеем, а также к югу от г. Минусинска на водоразделе между реками 
Абаканом и Енисеем (Кучин, 1934; Мешкова, 1938). Главнейшими ме- 
сторождениями являются озера Шунет, Минусинское, Варчее, Бейское, 
Октябрьское (Красное) и др. Существенной особенностью большинства 
из этих озерных месторождений является их преимущественно суль- 
фатный характер по типу как рапы, так и соляных отложений на дне. 
В донных отложениях таких озер обнаруживаются залежи мирабилита, 
в отдельных случаях мощностью до нескольких метров (оз. Варчее 
1,2—5—6 м; оз. Минусинское 1—9 м; оз. Тусколь до 3,5 м; оз. Конголь 
до 2 м). Мирабилит, как правило, довольно сильно загрязнен илистым 
материалом. 

При таком характере соляных озер Минусинской впадины подзем- 
ные рассолы, обнаруживающиеся на дне некоторых из них, отличаются 
преимущественно хлоридно-натриевым составом при подчиненном или 
небольшом содержании сульфатов. Наиболее показательными в этом 
отношении являются рассолы, каптирующиеся неглубокими колодцами 
на дне оз. Октябрьского (Красного). На эксплуатации этих рассолов. 
много лет работал Абаканский солеваренный завод. 

По данным А. В. Русанова (19361, 2), плотность этих рассолов до- 
стигает 10—14° Боме при содержании в них: Ма’ 396—377 г/л. 
К 1,2—2,2 г/л; Са’ 11-15 г/л: Мо’ 164.02) СР В 
$0.” 7,7—10,0 г/л. 

Интерес представляет генезис этих рассолов. Основываясь на том, 
что породы верхнего девона, к которым приурочены выходы подземных 
вод, обнаруживают очень низкое содержание хлоридов и сульфатов, 
А. В. Русанов приходит к выводу, что эти породы не могут быть источ- 
ником засолонения подземных вод ивидит его в гипотетической залежи 
каменной соли, находящейся в глубине Кызыл-Кюльской антиклинали, 
отмечая при этом, что «возраст и форма тела соли для нас неизвестны, 
но ожидать ее можно из всех тоех отделов девона котловины вследст- 
вие их засолоненности, а также предположительно и из древних толщ ее 
фундамента» (Русанов, 19361). Он предполагает пластообразное зале- 
гание соли с ‘утолщением в ядре, может быть, в виде значительного 
вздутия (Русанов, 19365). Ранее Р. С. Ильин (1934) высказал предпо- 
ложение, что в Минусинском крае «котловины озер образовались на 
месте растворенных залежей солей — куполов и штоков». «Озера север- 
ной части Минусинского края, — пишет он, — являют собой грандиоз- 
ные картины разрушения огромных месторождений соли и нефти». 

В. Русанов особенно подчеркивает высокое ‘содержание калия 
в рассолах Абаканского завода и в выварочной соли (1,2—2.9 г/л калия 
в рассолах и до 4% хлористого калия в поваренной соли). | 

Имеющиеся новые данные по геологии Минусинской впадины 

и, в частности данные бурения глубоких опорных скважин, не подтверж- 
дают представлений Р. С. Ильина и А. В. Русанова о наличии в недрах 
впадины залежей каменной соли. Минерализация подземных вод, ве- 
роятно, происходит за счет промывания ими толщ красноцветных пород 
девона. 
Красноцветные осадки этих толщ, как отмечает В. С. Мелещенко, 
накапливались в континентальных условиях, преимущественно в прес- 
новодных бассейнах с карбонатно-натриевым комплексом растворенных 
в воде солей или в соляных, нередко пересыхавших водных бассейнах 
с сульфатно-натриевым и реже хлоридно-натриевым комплексом раст-. 
воренных в воде. солей. По данным А. В. Русанова, содержание водно- 
растворимых солей в ряде образцов девонских красноцветных пород 
составляет 0,5—0,7%, причем на долю СГ и $0”. соответственно падает 
0,03 и 0,1%. 
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Значительная область питания подземных вод и длительный путь 
во вмещающих породах девона до разгрузки в центральных частях Ми- 
нусинской впадины обусловливают и при указанном ничтожном содер- 
жании солей в породах довольно высокую минерализацию вод, дрени- 
рующихся наиболее врезанными в рельеф котловинами с превращением 
последних в соляные озера и солончаки. В ряде из них, как отмечено, 
вероятно, в несколько иной климатической обстановке по сравнению 
с современной образовались довольно мощные залежи мирабилита. 

Данные о содержании калия в рассолах и солях Абаканского за- 
вода в таких количествах, которые отмечает А. В. Русанов, нуждаются 
в тщательной проверке. Весьма вероятно, что приведенные им цифры 
завышены из-за неточности химических анализов. Однако следует от- 
метить, что в глубоких зонах затрудненного водообмена и застойных 
вод минерализация последних повышается до значительных величин. 
Так, одной из глубоких скважин, пройденных в центральной части Ми- 
нусинской впадины, на глубине 780—825 м в отложениях верхнего де- 
вона были обнаружены рассолы с минерализацией 73 г/л, а на глубине 
1985—9035 м в отложениях среднего девона — 258 г/л. В солевом со- 
ставе последнего рассола установлено содержание аи к — 
0,16 г/л: ЗО” — 0,10 г/л; СГ — 13,3 г/л. Однако эти показатели нельзя 
рассматривать как перспективные на каменную соль и тем более на 
калийные соли. 


Тувинская впадина 


В юго-восточном краевом участке Тувинской впадины в предгорьях 
южного склона хр. Западный Танну-Ола расположено Туз-Тагское ме- 
сторождение каменной ‘соли, известное русским с начала ХУП в. 

Возраст соляной залежи, а также вмещающих ее пород до недав- 
него времени был неясен и определялся как четвертичный, третичный, 
мезозойский, верхнепалеозойский и, наконец, девонский. Наиболее 
обоснованным считался девонский возраст соленосной толщи. Впервые 
эту точку зрения высказал П. В. Коростин, производивший в 1947— 
1948 гг. геологическую съемку в окрестностях Туз-Тагского месторо- 
ждения. В отложениях, покрывающих залежь каменной соли, им была 
найдена флора, оказавшаяся, по определению В. Д. Принады, средне- 
девонской. На этом основании возраст комплекса пород, вмещающего 
залежь каменной соли, а следовательно и залежи, был признан средне 
девонским (Матросов, 1954). 

Позднее И. Е. Турищев (1952) высказал предположение о пермском 
возрасте этих отложений на основании сопоставления разреза комплекса 
пород, вмещшающего залежь каменной соли, с породами, распростра- 
ненными в северо-западной Монголии, в юго-западной части хр. Танну- 
Ола, в которых содержится обильная фауна и флора верхнепермского 
времени. И. Е. Турищев считает, что тузтагская соленосная толща имеет 
верхнепермский возраст. 

К этому же возрасту отнес соленосную толщу Туз-Тага П. С. Мат- 
росов (1954). При изучении стратиграфического разреза отложений, 
слагающих Туз-Тагскую возвышенность, им было установлено, что 
в комплексе пород, залегающем выше соленосной толщи, действительно 
имеется флора живетского яруса среднего девона. С другой стороны, 
в породах, взятых непосредственно из верхней части соленосной толщи, 
были обнаружены споры кордаитов, имеющие, по определению 
Е. М. Андреевой, верхнепермский возраст. 

На этом основании П. С. Матросов относит соленосную толшу 
к верхам перми, считая ее аналогом верхнепермских соленосных отло- 
жений северо-западной Монголии. Среднедевонские породы залегают 
на соленосной толще, по П. С. Матросову, по плоскости надвига. 

77 


Некоторым свидетельством в пользу образования соленосной толши: 
в пермское время служат данные определения абсолютного возраста 
сильвина из тонких прослоев сильвинита в кровле тузтагской соленос- 
ной толщи по аргоновому методу; в лаборатории ВСЕГЕИ Н. И. Поле- 
вой возраст сильвина установлен в 918 млн. лет, что соответствует 
пермскому времени. | 

Несмотря, однако, на эти данные, большинство исследователей 
(Варенцов, 1955; Зайцев, 1955; Левенко, 1955, 1956; Левенко и Прото- 
попова, 1954 и др.), изучавших геологию Туз-Тагского месторождения, 
решительно отстаивает девонский (эйфельский) возраст как соляной 
толщи, так и вмещающих ее отложений. В последней работе А. И. Ле- 
венко (1956) указывает, что переспределение фауны, собранной ранее. 
И. Е. Турищевым и определенной как пермская, подтвердило, что она 
имеет, несомненно, среднедевонский возраст (эйфельский). | 

Все это заставляет склониться к признанию среднедевонского воз- 
раста галогенной формации Тувинской впадины, несмотря на имею- 
щиеся данные, свидетельствующие в пользу верхнепермского ее воз- 
раста. 

Отложения, вмещающие соляную залежь Туз-Тагского месторо- 
ждения, по данным И. И. Коржа и А. А. Иванова, представлены следу- 
ющим комплексом пород. 

Подстилается залежь каменной соли. вишнево-красными, зелено- 
вато-серыми и розовыми песчаниками с редкими прослоями известня- 
ков, алевролитов и конгломератов. На контакте с толщей каменной 
соли местами наблюдается тектоническая мелкообломочная брекчия,. 
сложенная кусками ангидрита и плотных глин, сцементированных ка- 
менной солью. 

Мощная толща среднедевонских отложений, покрывающая залежь. 
каменной соли и обнажающаяся на юго-восточном крутом склоне горы 
Туз-Таг, сложена серыми и фиолетово-серыми разнозернистыми песча- 
никами с прослоями мелкогалечных конгломератов, чередующихся со. 
слоями тонкослоистых аргиллитов и алевролитов. В нижней части этой 
толщи непосредственно над соляной залежью прослеживается пачка 
красноцветных песчаников с редкими прослоями гипсоносных и засо- 
лоненных глин. 

Залежь каменной соли имеет пластово-линзообразную форму, вы- 
тянутую в почти широтном направлении и довольно резко выклинива- 
ющуюся в краевых восточной и западной частях. По простиранию за- 
лежь прослежена почти на 900 м, наибольшая мощность ее в цент- 
ральной части около 370 м. В глубину по падению залежь прослежена’ 
на 80—100 м. | 

В толще каменной соли имеются слои и прослои соленосных и ан- 
гидритсодержащих глин и ангидрита, мощность которых в редких слу- 
чаях достигает 15—20 м, но чаще составляет только доли метра. Рас- 
пределены в разрезе эти слои неравномерно, местами наблюдается 
значительное их сгущение. Средний коэффициент соленасыщения соле- 
носной толщи около 68%. 

Каменная соль окрашена в серый, светло-серый, белый и розова- 
тый цвет. Все эти разности связываются между собой переходами. 
Существенных различий в химическом составе между этими разновид- 
ностями солей не отмечается. Содержание МаС| в различных типах 
соли 92,5—95,0% при содержании Са$О, 1,7—2,2% и нерастворимого- 
остатка 3,3—5,2%. Примеси легко растворимых солей отсутствуют, 
если не считать незначительных, обнаруженных И. И. Коржем и авто- 
ром, проявлений сильвина, наблюдающихся в самых верхних частях 
соляной залежи, где сильвин образует тонкие (толщиной в несколько. 
миллиметров) прослои и рассеянную вкрапленность в каменной 
соли. 
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Тузтагская соленосная толща имеет широкое распространение. 
В западном направлении эта толща далеко протягивается в Монголию, 
а в восточном — прослеживается на несколько километров, однако 
здесь наличие соляных залежей еще не установлено. 


Верхоянско-Колымская складчатая область 


При характеристике галогенных формаций силура уже отмечалось, 
что установленные в некоторых районах Верхоянско-Колымской склад- 
чатой области залежи гипса и ангидрита связаны, вероятно, в основ- 
ном с отложениями эйфельского яруса. По данным Ю. М. Шейнманна 
и Н. А. Шило, особенности проявлений галогенеза в этих районах 
следующие. 

В Алданском районе на реках Тыре и Хандыге (правые притоки 
р. Алдана) на границе толщи брекчиевидных известняков верхнего 
силура — нижнего девона и вышележащих сланцев верхнего девона 
наблюдаются быстро выклинивающиеся линзы белого гипса мощ- 
ностью 0,3—0,5 м и желвакообразные скопления его размером до 0,4 м 
в диаметре. 

Более мощные залежи ангидрита, переслаивающегося с Доломи- 
том, обнаружены по рекам Росомахе и Сегеня (правые притоки р. Хан- 
дыги), где мощность слоев ангидрита составляет 3—18 м при общей 
мощности ангидритовой толщи 26 м. 

В Омулевском районе наиболее широко гипсы и ангидриты распро- 
странены в среднем течении р. Дарпир-Уряха (приток р. Омулевки), 
где в толще пестроцветных мелкогалечных конгломератов и красно- 
цветных мергелей, по-видимому, среднего девона (верхняя половина 
эйфельского яруса), на протяжении 6 км прослеживаются пластово- 
линзообразные залежи желтого и белого гипса, содержащего прослои 
и линзы ангидрита. Мощность ангидрито-гипсовых залежей колеблется 
от 10—20 до 50 м. По простиранию они не выдерживаются, замещаясь 
известняками и мергелями, с которыми местами гипс и ангидрит тонко 
переслаиваются. 

На левобережье р. Индигирки в области хр. Тас-Хаяхтах имеется 
несколько выходов гипсоносных глин мощностью от 1—2 см до 59—20 м, 
связанных с отложениями эйфельского яруса или верхнего силура. 
В устье р. Упора в гипсоносных глинах имеется линза гипса мощ- 
ностью 10—35 м. | 

В долине р. Серечана, левого притока р. Россохи, впадающей слева 
в р. Ясачную, с толщей красноцветных мергелей среднего девона свя- 
заны выходы белых и голубовато-серых ангидритов в виде прослоев 
мощностью от нескольких сантиметров до 10 м. В поверхностных частях 
ангидрит перешел в гипс. Общая мощность ангидритсодержащей толщи 
колеблется от 10 до 200 м. 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ ВЕРХНЕГО ДЕВОНА 


В верхнем девоне накопление галогенных осадков происходило на 
пространствах Русской платформы в отдельные периоды франского и 
фаменского времени. С отложениями франского яруса связаны гало- 
генные формации, распространенные в области Прибалтийской сине- 
клизы, в северо-восточной окраинной части Средне-Русской синеклизы, 
на Южном Тимане, а также в Днепровско-Донецкой впадине. В от- 
ложениях фаменского яруса галогенные формации установлены на об- 
ширном пространстве центральной части Русской платформы и в об- 
ласти Днепровско-Донецкой впадины. 
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Прибалтийская синеклиза 


Лагунный бассейн, в котором накапливались галогенные осадки, 
существовал в Прибалтийской синеклизе в один из начальных этапов 
франского века, охватывая значительное пространство. В стратиграфи- 
ческом разрезе толща галогенных отложений находится в средней ча- 
сти шелонских слоев, выделяемых в Псковской области и прилегающих 
к ней районах с юга; эти слои соответствуют дубниковским слоям 
Эстонии, татульским слоям Литвы и саласпильской свите («с») Латвии 
(Лиепиньш, 1953; Котлуков и Митгарц, 1955). Общая мощность ше- 
лонских слоев и их стратиграфических аналогов изменчивая и возра- 
стает в направлении с северо-востока на юго-запад, составляя в Пор- 
хове 16 м, на р. Кудебе 13 м, в Изборске 15—17 м, Плявинясе 12 м, 
Балдоне 20 м, Риге 11 м, Яунелгаве 25 м, Северной Литве 40 м (Кот- 
луков и Митгарц, 1955). 

В начале шелонского времени, по Р. Ф. Геккеру (1934), в связи 
с поднятием территории произошло обмеление и некоторое сокраще- 
ние акватории чудовского моря Главного девонского поля и превра- 
щение этого моря в гигантский лагунный бассейн или серию лагун, 
в которых при установлении определенных климатических тектониче- 
ских условий началось накопление галогенных и сопровождающих их 
карбонатно-глинистых осадков. Галогенные породы представлены 
почти исключительно гипсами, ангидрит не обнаружен. В саласпиль- 
ской свите наблюдаются следы солепроявлений. 

Область распространения гипсоносных отложений, сформировав- 
шихся в шелонском лагунном бассейне, простирается в почти широт- 
ном направлении от меридиана г. Порхова на востоке до Балтийского 
побережья на западе. Восточнее Порхова существенных гипсопроявле- 
ний в шелонских слоях неизвестно, что обусловлено замещением к вос- 
току лагунных отложений песчано-глинистыми континентальными. Се- 
верная и южная границы распространения шелонской гипсоносной 
формации более или менее совпадают с контурами выходов этих слоев 
на поверхность. 

В восточных частях рассматриваемой территории гипсоносная фор- 
мация приурочена к средней части разреза шелонских слоев. Подсти- 
лающие ее породы представлены известковистыми глинами. зеленовато- 
серого и синеватого цвета и мергелями с прослоями известняков и до- 
ломитовых мергелей. В нижней части этой пачки, переходной 
к чудовским слоям, местами содержится брахиоподовая фауна, при- 
уроченная к прослоям известняков. Мощность всей пачки колеблется 
от 2—3 до 10—12 м. 

Выше залегают гипсоносные отложения, отличающиеся непосто- 
янством состава. Слои и линзы гипса различной мощности череду- 
ются с прослоями глин, мергелей, доломитовых мергелей и доломитов, 
причем все эти породы обладают линзообразным залеганием и сменя- 
ют друг друга. Гипсовые пачки и слои, как отмечает Р. Ф. Геккер 
(1934), распределяются в разрезе и плане формации локально, пре“ 
рывисто, залегая в виде пластово-линзообразных тел площадью от 
нескольких квадратных километров до небольших линз и гнезд. За- 
лежи гипса сменяются загипсованными доломитами и глинами. В ряде 
пунктов, находящихся между гипсоносными площадями, в шелонских 
слоях не отмечается даже незначительных гипсопроявлений. Все это, 
по мнению Р. Ф. Геккера, свидетельствует о том, что накопление гипса 
и гипсоносных осадков в шелонском бассейне происходило на временно 
обособлявшихся участках. | 

Гипсоносная формация шелонского времени во многих пунктах 
вскрыта скважинами и горными выработками. Далее приводится ха- 
рактеристика разрезов формации в. некоторых из этих пунктов. 
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В Полонском месторождении гипса, расположенном в 1—3 км 
к северу от г. Порхова, по данным В. А. Котлукова и Г. А. Дымского, 
гипсоносная толща со средней мощностью около 1,5—1,8 м и при коле- 
бании ее от 0,5 до 2 м залегает на глубине 13—30 м. Эта толща сло- 
жена чередующимися слоями и линзами белого, желтоватого и бурова- 
того гипса, волокнистой и кристаллическизернистой текстуры с часты- 
ми тонкими (до 2 см) прослоями доломитизированного известняка ни 
зеленовато-серого мергеля, с кристаллами гипса. К средней части тол- 
щи приурочен слой серого загипсованного доломитизированного изве- 
стняка мощностью 0,15—0,45 м. Гипсонасыщенность толщи 70—85. 

Такой же характер разреза и строения имеют гипсоносные отложе- 
ния в Хиловском и Тетеркинском месторождениях, расположенных 
в 7—8 км к юго-западу от г. Порхова. Мощность толщи на этих уча- 
стках 0,7—2,8 м. Гипсонасыщенность ее составляет 40—90%. Мощность 
прослоев известняков и мергелей в гипсоносной толще колеблется от 
3—4 см до 0,7—13 м. 

На территории Латвии гипсоносная формация шелонского времени 
широко распространена в районе сел. Балдоне в 30 км к юго-востоку 
от Риги. Гипсоносная формация приурочена к средней части разреза 
саласпильской свиты, являющейся аналогом шелонских слоев. 

По данным В. Занс (Гапз, 1940), нижняя пачка свиты представ- 
лена голубовато-серыми пластичными глинами, местами переходя- 
щими в доломитовые мергели или содержащими прослои последних. 
Иногда в глинах и мергелях встречаются тонкие прослои волокнистого 
гипса. Средняя мощность мергелисто-глинистой пачки около 2,3 м, но 
местами она: достигает 3,5—3,7 м. 

Средняя пачка свиты (собственно гипсоносная формация) сложена 
в нижней части преимущественно гипсами, содержащими прослои до- 
ломита, доломитового мергеля и голубовато- и зеленовато-серой глины 
и мергеля. Местами слои гипса из разреза совершенно выпадают или 
сохраняются лишь следы гипса. Породы сильно изменчивы по составу, 
и поэтому отдельные разрезы трудно увязываются. Мощность этой 
части разреза 5—12 м. 

Верхняя часть формации сложена преимущественно голубовато- 
серой глиной или мергелем с прослоями брекчированного и трещино- 
ватого доломита и доломитового мергеля. Местами доломит имеет 
темно-серую окраску, является битуминозным и содержит псевдомор- 
фозы по галиту. В голубовато-серой глине часто встречаются тонкие 
(1—10 см) прослои и прожилки желтовато-розового волокнистого гип- 
са. Мощность этой части разреза формации колеблется от 3—4 до 
8—12 м. 

Общая мощность гипсоносной формации достигает 20—22 м и 
более, снижаясь до 10—12 м на тех участках, где отсутствуют слои 
гипса. 

Верхний комплекс саласпильской свиты, покрывающий гипсонос- 
ную толщу, представлен светло-серыми и белыми слоистыми доломи- 
товыми мергелями, местами битуминозными. Мощность этого комп- 
лекса до 4—7 м. 

Гипсоносная формация, связанная с шелонскими отложениями, 
известна и в других районах Латвии. Прерывистая полоса гипсовых 
залежей прослеживается между Рижским и ПШсковским районами. 
_К югу они известны в районе сел. Бауска. Всюду сохраняется указан- 
ный выше характер разреза и состав формации при небольшом колеба- 
нии мощности. 

К юго-востоку от района сел. Бауска распространение гипсонос- 
ной формации устанавливается в Биржайском районе Литвы. Здесь 
формация связана с татульскими слоями, являющимися стратиграфи- 
ческим аналогом шелонских слоев. 
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В одном из гипсовых месторождений Биржайского района — Ка- 
раимишкском, расположенном в 4 км к северо- западу от г. Биржай, по> 
данным А. И. Кривцова, комплекс, подстилающий гипсоносную толщу, 
представлен в основном доломитами и глинами, содержащими местами 
включения гипса. Мощность этого комплекса до 10—15 м. 

Залегающая выше гипсоносная толща имеет следующий разрез 
(снизу вверх). | 
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2. Доломит, в некоторых слоях загипсованный; тонкие прослои 

гипса ие роб, го ООО 
3. Гипс, с прослоями доломита в нижней части. . . . . . 07—10 ‚„ 
4. Доломит с незначительными прослоями гипса, в верхней части 
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В мощных прослоях гипс имеет крупно- и мелкокристаллическую. 
структуру, в тонких прослоях среди глины и доломита, а также в про- 
жилках в доломите — волокнистую. 

В Биржайском районе известен еще ряд гипсовых месторождений; 
мощности залежей гипса в них редко превышают 1,5 м. 

Таким образом, установленные залежи гипса и гипсоносных пород, 
а также выходы на поверхность шелонских слоев и их стратиграфиче- 
ских аналогов очерчивают в пределах Балтийской синеклизы обширный 
лагунный бассейн, вытянутый в широтном направлении. В прошлом 
размеры этого бассейна, вероятно, были более значительными. 

Приведенные данные показывают, что накопление галогенных 
осадков на определенной стадии существования бассейна было относи- 
тельно непродолжительным и происходило в обстановке довольно ча- 
стой смены условий осадконакопления. Небольшие подвижки дна ла- 
гунного бассейна и прилегающей территории, а также, вероятно, меня- 
ющиеся климатические условия определили разнообразие веществен- 
ного состава отлагавшихся осадков, характеризующиеся часто череду- 
ющимися в разрезе и на площади пачками и слоями различных по->. 
род — гипса, гипсо-доломита, доломита, карбонатных глин ит. д. 
Местами чередование настолько часто, что породы приобретают лен- 
точную текстуру. Характерно при этом отсутствие в разрезе галоген- 
ной формации алевролитов и песчаников. 

Нередко наблюдающиеся фациальные смены гипсоносных отло- 
жений карбонатно-глинистыми, не содержащими гипса, свидетельст- 
вуют о том, что в шелонской лагуне накопление собственно гипсонос- 
ных осадков происходило на отдельных участках, частично 0бособ- 
лявшихся (может быть, почти одновременно) от общей площади ла- 
гуны. На этих участках минерализация воды становилась повышен- 
ной, способствуя, однако, выпадению лишь сульфата кальция (гипса), 
но являлась недостаточной для кристаллизации легко растворимых со- 
лей. Как отмечалось ранее, лишь в редких случаях обнаруживается 
ничтожная засолоненность пород и встречаются псевдоморфозы по. 
галиту. 

Сформировавшиеся в таких условиях комплексы и пачки гипсо- 
носных отложений не имеют большой мощности. В северо-восточной 
(Порхов, Изборск), а также в юго-западной (Биржайский район) ча- 
стях территории мощность гипсоносной толщи достигает всего 1,5— 
4 ми редко больше. Более значительна мощность гипсоносной толщи: 
в Рижском районе — 20—22 м. Характерно, что в Рижском районе по. 
сравнению с предыдущими значительно увеличивается (до 4—12 м) 
мощность пачки гипсоносных глин, залегающей в кровле толщи. Мож- 
но думать поэтому, что накопление галогенных осадков прекратилось. 
в связи с трансгрессией моря в конце шелонского века в восточных 
районах более резко, чем в западных. 
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Северо-восточная часть Средне-Русской синеклизы 


В северо-восточной окраинной части Средне-Русской синеклизы 
(в восточной части Двинско-Мезенской впадины, по А. И. Зоричевой) 
с отдаленных времен известны соляные источники в районе с. Сере- 
гово, расположенном на правом берегу р. Выми в 24 км от ее устья. 

С ХУ в. здесь было начато солеварение, а в 1637 г. был основан ‘со- 
леваренный завод (Худяев, 1931). 

Геологическое строение района Сереговского солеваренного за- 
вода и характер проявлений соленосности были выяснены лишь 
в 1950—1954 гг. в результате работ, проводившихся Северо-Западным 
геологическим управлением (Э. А. Кальберг, И. И. Успенский, 
В. Д. Дроздов и др.). Буровыми скважинами глубиной до 550—650 и 
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Рис. 11. Схематический геологический разрез Сереговской солянокупольной струк- 
туры (по В. Д. Дроздову) 


1 — четвертичные отложения; 2 — ветлужский ярус: красные глины, песчаники, конгломераты; 

3 — татарский ярус: красноцветные глины, алевролиты, прослои известняков; 4 — казанский ярус: 

известняки, доломиты, глины, песчаники; 5 — вихтовская свита: красноцветные алевролиты с гип- 

сом и ангидритом; 6 — верхнекулойская свита (доломиты); 7 — покровная толща: пестроцветные 

глины, алевролиты, песчаники, доломиты; 8 — каменная соль; 9— диабаз; 10 — тектонический 
контакт; 1/1 — скважины 


была вскрыта мощная толща каменной соли, которая слагает ядро 
диапировой солянокупольной структуры. Корни ядра уходят на глу- 
бину более 700 м (по геофизическим данным). | 

Каменная соль вскрыта восемью скважинами на глубине 231— 
530 м, эти скважины углубились в соль на 4—350 м. Соляное зеркало 
на вершине ядра имеет уплощенную поверхность с наклоном на северо- 
запад (рис. 11). В плане форма ядра эллипсовидная с длинной осью. 
вытянутой в направлении, близком к меридиональному. Длины осей 
эллипса около 1,3 и 1,9 км. 

Каменная соль имеет крупнокристаллическую структуру, обнару- 
живая сильную степень перекристаллизации; зерна ее отличаются не- 
правильной формой или сплющены, а первичные признаки роста кри- 
сталлов (зональное их строение) почти не сохранились (М. Л. Воро- 
нова). 

Каменная соль большей частью окрашена в розовый, красный и 
темно-красный цвет, реже встречается светло-серая и почти бес- 
цветная. 

В каменной соли весьма неравномерно распределены включения 
фиолетовых и мясо-красных глин и доломитов, светло-серых, зелено- 
вато-серых и светло-розовых, с трещинами, заполненными галитом и 
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гипсом. Размеры включений этих пород до 5—10 см в поперечнике. 
Угловатые обломки глин и доломитов участками насыщают каменную 
соль, и порода в этих случаях представляет собой брекчиевидную 
массу, сцементированную солью. Значительно реже глины и доломиты 
‘проявляются в виде обособленных слоев и прослоев. 

| Среднее содержание хлористого натрия в соли по скважинам 
79,0—93,8% при средневзвешенном для массива около 85%. Среднее 
содержание сульфата кальция 0,2—3% и нерастворимого остатка (гли- 
нисто-карбонатного материала) 5—30% и более. ` 

В каменной соли встречаются редкие микроскопические включения 
сильвина. В керне одной скважины на глубине 4227 м прозрачный 
розовый сильвин образует более значительное скопление. Содержание 
калия в пробах каменной соли колеблется от следов до 0,16%. 

_ На вершине соляного ядра структуры залегает мощная (200— 
400 м и более) толща пород (кепрок), имеющая конгломерато-брекчие- 
видный и брекчиевидный характер и состоящая из скоплений облом- 
ков и глыб темно-фиолетовых и зеленовато-серых глин, аргиллитов, 
алевролитов, розовых и серых песчаников, а также доломитов. Пре- 
обладающее распространение имеют глины, составляющие около 85% 
от массы всех пород. 

В этой толще буровыми скважинами встречены. интрузивные диа- 
базы (Елисеев, 1929) в виде обломков, крупных глыб и блоков, а так- 
же неправильных тел, распространяющихся на значительную площадь 
и имеющих мощность до 13—15 м и более (см. рис. 11). Предполага- 
ется, что диабазы образуют дайки, секущие толщу пород, вмешающую 
соляное тело. Однако учитывая имеющиеся данные по девонским соля- 
ным куполам Днепровско-Донецкой впадины, правильнее рассматри- 
вать диабазы как отторженцы, вынесенные солью. 

Толща покровных пород содержит многочисленные сложно пере- 
секающиеся прожилки розового и белого гипса, а также линзы и блоки 
гипса небольшой мощности — в редких случаях 0,5—2 м и, как исклю- 
чение, до 6 м. 

Геологи, изучавшие Сереговское месторождение, отмечают, что 
породы кепрока в основном аналогичны терригенным и карбонатным 
породам, содержащимся в каменной соли. На этом основании выска- 
зывается предположение, что толща покровных пород сформировалась 
из остаточных продуктов подземной эрозии и выщелачивания верхних 
частей соляного массива. Частично эта толща слагается породами от- 
ложений, вмещающих соляное тело. | 

Крылья соляного ядра падают круто — под углом до 60°. По кру- 
топадающему тектоническому контакту к ядру и покрывающей его 
толще кепрока прилегают пермские отложения, представленные (снизу 
вверх): доломитами верхнекулойской (артинский -+ кунгурский ярусы) 
свиты, красноцветными алевролитами с гипсом и ангидритом вихтов- 
ской (уфимской) свиты, известняками, глинами и песчаниками казан- 
ского яруса, красноцветными глинами и алевролитами с прослоями 
тлинистых известняков татарского яруса и красными глинами, песча- 
никами и конгломератами ветлужского яруса триаса. Общая мощность 
этих отложений превышает 700—750 м. | 

Геофизическими работами южнее с. Серегово в крупной излучине 
р. Вычегды у с. Часова обнаружен другой соляной купол, не вскрытый 
на поверхности и еше не разведанный. | 

Пермский возраст отложений каменной соли Сереговского месторо- 
ждения до последнего времени решительно отстаивает Е. М. Люткевич 
(1955): «Существует не высказанное в печати мнение о девонском воз- 
расте соли Серегова, основанное на том, что она прорвана диабазами, 
которые на Тимане широко распространены в девоне. Но на Тимане 
неизвестно отложений солей в девоне. Если бы возраст соли был де- 
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вонским, то в Серегове над куполом соли или на его крыльях должны 
были бы лежать отложения девона, карбона и перми. На самом деле, 
над солью здесь лежат отложения уфимской свиты, а на крыльях со- 
ляного купола — казанского, татарского и ветлужского ярусов». Воз- 
раст внедрения диабазов Е. М. Люткевич связывает с концом татар- 
ского века или с началом триаса. Накопление соленосных осадков 
в Серегове, по его мнению, «происходило в крупной, прогибавшейся 
в кунгуре впадине Западного Притиманья», причем условия соленакоп- 
ления «были совершенно аналогичны условиям, существовавшим одно- 
временно с ними в Камском Приуралье в районе соляных месторожде- 
ний Соликамска и Березников». 

Согласиться с Е. М. Люткевичем, признав его аргументацию убе- 
дительной, нельзя. 

Если, как он пишет, в девоне на Тимане нет соляных залежей, то 
и в перми в прилегающих к с. Серегово районах залежи каменной со- 
ли отсутствуют. В толще нижнепермских отложений, пройденной Ярен- 
ской, Большепорожской и Елмач-Парминской скважинами, кроме гипса 
и ангидрита, не встречено других галогенных пород. В более западном 
Двинско-Сухонском районе имеющиеся в нижнепермских отложениях 
залежи каменной соли обладают небольшой мощностью — максимум 
до 9—10 м. 

По структуре Сереговский район отличен от Соликамско-Березни- 
ковского, поэтому нет оснований полагать, что в кунгурское время 
в этих районах существовали идентичные условия накопления осадков, 
в частности соленосных. 

Нельзя согласиться с Е. М. Люткевичем, что при отнесении солей 
Сереговского месторождения к девону на соляном теле или на его 
крыльях должны лежать последовательно отложения девона, карбона 
и перми. Если такое положение закономерно при нормальном напла- 
стовании пород, то в диапировой структуре, к которой относится сере- 
говская, центральное ядро соли, прорывая вышележащие толщи, может 
находиться в контакте с любыми более молодыми отложениями, в осо- 
бенности в верхних, наиболее высоких частях структуры. 

Уфимский возраст пород, покрывающих свод соляного ядра, не 
доказан. Как уже отмечалось, эти породы, вероятно, представляют со- 
бой остаточное накопление от выщелачивания каменной соли. 

На Русской платформе в верхнепермское (татарский век) и триа- 
совое время не констатировано проявления интрузивной деятельности, 
с которой могло быть связано внедрение диабазов в осадочные породы, 
тогда как в девоне это явление было широко распространено не только 
на Тимане, но и в других частях платформы и происходило, по-видимо- 
му, неоднократно. Поэтому естественно связывать интрузии диабазов 
Серегова с девонским, а не с верхнепермским временем. 

Таким образом, пермский возраст залежи каменной соли в Сере- 
гове нельзя признать обоснованным. Поскольку ниже перми в разрезе 
палеозоя Русской платформы соленосными являются только девонские 
отложения, то логично считать сереговскую соль девонской. 

На более древний возраст соли, чем пермский, указывают также 
ее петрографические особенности и некоторые данные химического 
анализа. По наблюдениям М. Л. Вороновой, они ближе к соли девон- 
ского Белорусского месторождения, чем к соли пермских месторожде- 
ний Верхнекамского, Индерского, Илецкого и др. 

Более точно стратиграфическое положение залежи каменной соли 
Сереговского месторождения в разрезе девона установить трудно. 
Основываясь на том, что накопление гипсоносных осадков на Тимане 
происходило, по-видимому, в самых верхах франского яруса, условно 
с этим ярусом можно связывать и галогенные отложения Сереговского 
района. | 
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Южный Тиман 


Основной район распространения верхнедевонских гипсоносных 
отложений на Южном Тимане приурочен к Ухтинской брахиантиклина- 
ли и находится в верхней части бассейна р. Ижмы, где известно до- 
вольно большое число выходов гипсов и гипсоносных пород (по рекам 
Ухте, Сюзь-ю, Сед-ю и ее притокам, Посьету и др.). На некоторых уча- 
стках гипсоносные отложения распространяются на значительные пло- 
щади. Так, в верховьях р. Вежа-вожа, левого притока р. Сед-ю и 
в низовье р. Сы-вожа полоса выходов гипсоносных. пород протяги- 
вается на 8—10 км при ширине до 9—3 км (Замятин, 1916; Воллосович, 
1934). 

Стратиграфическое положение гипсоносной толщи большинство ис- 
следователей связывает с низами ижемской свиты, т. е. с основанием 
фаменского яруса (Тихонович, 1941: Тихомиров, 1948). По Б. Коти: 
хареву (1931), гипсы и гипсоносные породы приурочены к усть-ухтин- 
ской свите (толще), залегающей ниже ижемской свиты. А. И. Ляшенко 
(1953) установил, что ижемская свита по содержащейся в ней фауне 
хорошо сопоставляется с задонско-елецкими слоями. 

Залегающая ниже гипсоносная свита отнесена к самым верхам 
франского яруса по определенным в ее низах верхнефранским остра- 
кодам. | 

Гипсоносная толща Южного Тимана изучена недостаточно. Лито- 

логический состав ее и характер разреза установлены только на неко- 
торых участках Ухтинского района, где разрабатываются гипсовые 
месторождения. 
На Усть-Ухтинском месторождении, находящемся близ пос. Усть- 
Ухта, на обоих берегах р. Ижмы, мощность гипсоносной толщи дости- 
гает 25—27 м и более. Она сложена чередующимися слоями преимуще- 
ственно гипса и глины (иногда песчанистой) с редкими прослоями из- 
вестняка, доломитового мергеля и загипсованного доломита. Мощность 
слоев гипса колеблется от 0,30 до 25—3 ми редко более при колеба- 
нии слоев других пород от 0,1 до 5 м и более. Гипсонасыщенность тол. 
щи составляет 30—50%. Наряду с зернистым гипсом имеется волок- 
нистый, образующий тонкие прослои и прожилки. Гипс окрашен в се- 
рый, зеленоватый и желтый цвет. 

В месторождении гипса Веселый Кут, расположенном на р. Ухте 
в 45 км к югу от пос. Ухты, гипс проявляется в виде слоев мощно- 
стью 0,3—2,3 м_в толще зеленовато-серых и зеленых тонкослоистых 
глин. Имеются редкие прослои светло-серого доломита мощностью 
до 0,4 м. | 

_ В месторождении Сед-ю, находящемся на берегу р. Сед-ю в 95— 
26 км к юго-юго-востоку от пос. Усть-Ухты, гипсоносная толща сложе- 
на гестроцветными глинами и мергелями с редкими прослоями извест- 
няков. В нижней части толщи гипс, слагая пласт мощностью около 3 м, 
имеет массивно-кристаллическое строение и обладает светло-розовым 
цветом. Верхняя часть толщи сложена чередующимися слоями гипса, 
темно-серого и белого, с прослоями глинистых пород. Средняя мощ- 
ность этой части толщи около 3 м. 

Формирование верхнедевонской гипсоносной толщи Южного ТИи- 
мана происходило, видимо, в обстановке частого изменения. режима 
осадконакопления в лагунном бассейне, об этом свидетельствует раз- 
рез толщи, представленный часто и местами тонко чередующимися 
нластами гипсов с глинами и карбонатными породами. Степень загип- 
сованности толщи ‘и мощности слоев и залежей гипса сильно колеблют- 
ся. Е. Д. Шлыгин (1930) отмечает, что по р. Сед-ю в гипсоносной тол- 
ще, сложенной зеленовато-серыми глинами, дымчатые, белые и розо- 
ватые гипсы местами слагают прослои, мощность которых: иногда уве-. 
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личивается до 6 м, местами они исчезают и их полностью замещают 
зеленовато-серые глины. 

‚Кроме гипса, в рассматриваемой толще других галогенных мине- 
фалов и пород не найдено. 


Центральная часть Русской платформы 


Отложения франского яруса на пространствах центральной части 
Русской платформы почти лишены галогенных образований. Лишь 
в разрезе Ивановской (Судогдинской) скважины М. Ф. Филиппова 
(1949) выделяет в кровле воронежских слоев пачку мергелей с про- 
‘слоями известняков, доломитов и гипсов общей мощностью 7,6 м 
(глубина 624,8—632,4 м). В разрезе Котельничской скважины прояв- 
ления галогенеза в виде редких слоев ангидрита среди карбонатных 
пород установлены в ливенских слоях на глубине 1630—1662 м. 

Обстановка, благоприятная для широкого накопления галогенных 
‘осадков в одних случаях и существенного проявления галогенеза — 
в других, на территории центральной и местами также восточной части 
Русской платформы установилась лишь в конце фаменского века, в ос- 
новном в данково-лебедянское время, но на некоторых участках и ра- 
нее. Наибольшей мощностью и наиболее значительной насыщенностью 
галогенными, породами отложения этого возраста обладают на терри- 
тории, лежащей между 34—48° в. д. и 54—59° с. ш., гдеи можно наме- 
тить распространение собственно галогенной формации фаменского 
(данково-лебедянского) времени (рис. 12). 

Основные цифровые данные, характеризующие галогенную фор- 
мацию, приведены в’ табл. 9. 

Таблица 9 
Е О О С РЕ ЕЕ 
Условия залегания галогенной 


формации Содержание 
сульфатных 


Местоположение 


Мощность 
опорных разрезов пород в % от 
о глубина ан ее мощности 
вм т, формации 
Е ьь - 721— 762 — 649 41 70 
ати... 246— 261 Около —120 15 80 
ое О ВЗОР 353— 414 — 283 61 60 
ПрОвое. К:5: 458— 598 — 378 140 До 40—45 
ва ЗА >. 340— 502 — 362 162 30 
ров с Аз... 183— 255 — 109 И 65 
а 143— 246 — 79 103 35 
АИ 5%. 145— 156 + 55 11 40 
ао РВС 95— 193 - 31 98 10—15 
иззалиногорск: 133— 197 -- 28 64 15—20 
О. ь. 115— 144 Нет данных 29 24 
а... 367— 458 — 294 91 До 15 
а о 0 720—760 — 683 О 15—20 
Котельнич.......| 1454—1662 —1540 Жи 20 


Сравнивая рисунки 9 и 12, можно видеть, что данково-лебедянская 
галогенная формация в значительной части располагается в пределах 
территории развития наровской галогенной формации, сильно сокра- 
щаясь в западном и юго-восточном направлениях и, наоборот, далее 
‘прсслеживаясь в северо-восточном направлении. Это существенное 
перекрытие ареалов распространения галогенных отложений указан- 
ных возрастов может свидетельствовать, с одной стороны, о едином 
плане тектонического развития в эти промежутки времени данной части 
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территории Русской платформы и, с другой — о повторении в конце 
верхнего девона физико-географических условий накопления осадков, 
которые существовали здесь в наровское время (средний девон). 

Рис. 12 показывает, что в современном структурном плане этой 
части Русской платформы почва галогенной формации погружается 
в направлении с юго-запада на северо-восток, достигая наибольшей 
глубины залегания в районе г. Котельнича. К этому району приурочена 
и наибольшая мощность формации, достигающая 200—210 м (см. 
габл. 9). Другой участок с повышенной мощностью галогенной форма- 
ции (140—160 м) располагается в районе Москва—Поварово, где почва, 
формации находится значительно выше, чем в первом районе. 
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Граница распространения данково-лебедянской галогенной форма- 
ции . более или менее ясно намечается на западе и юго-западе 
(см. рис. 12). Здесь значительно уменьшается мощность формации (до 
10 ми менее), а далее в этих направлениях галогенные образования 
полностью выпадают из разреза данково-лебедянских слоев, которые 
уже в районе Зубцова сложены доломитами с значительными пачками и 
прослоями глин, а в районе Валдая — главным образом пестроцветными 
глинами с прослоями песчаников и мергелей. К югу от района Плавска 
верхняя часть данково-лебедянских слоев уничтожена эрозией, остав- 
шаяся часть их разреза представлена в основном доломитами и извест- 
няками (Толстихина, 1952). 

Граница распространения галогенной формации в северо-восточном 
направлении не установлена. В восточном и юго-восточном направле- 
ниях от области, намеченной на рис. 12, проявления галогенеза в дан- 
ково-лебедянских слоях наблюдаются на довольно широкой площади, 
но носят спорадический характер и не достигают существенного раз- 
ВИТИЯ. 

Главнейшими породами, слагающими галогенную формацию, яв- 
ляются гипсы и ангидриты, доломиты чистые, глинистые, загипсованные 
и содержащие прослои, линзы и включения ангидрита; реже встречают- 
ся известняки и мергели, на некоторых участках довольно существенную 
роль играют глины и аргиллиты, нередко загипсованные; в виде редких 
и маломощных прослоев встречаются песчаники и алевролиты. Все эти 
породы слагают мощные пачки, различной мощности слои и, наконец, 
тонкие прослои, которые чередуются в разрезе и, вероятно, сменяют 
друг друга по простиранию. Разрезы формации свидетельствуют о зна- 
чительных изменениях ее вещественного состава и роли отдельных раз- 
ностей пород, принимающих участие в сложении разрезов формации 
(см. прилож. 3). В частности, суммарная мощность слоев гипса и ан- 
гидрита от общей мощности формации составляет в отдельных ее раз- 
‘резах 10—80% (см. табл. 8). Некоторые разрезы, например тульский, 
почти лишены самостоятельных прослоев гипса и ангидрита, которые 
проявляются в основном в виде включений и прожилков в доломитах. 

Наибольшая мощность галогенных отложений на рассматриваемой 
территории вскрыта Котельничской скважиной. 

Такая мошность здесь обусловлена тем, что обстановка, благо- 
приятная для накопления галогенных осадков, в этом районе возникла 
уже в конце франского века (ливенское время). По разрезу скважины 
с ливенскими слоями связана нижняя часть формации (глубина 1630— 
1662 м), вышележащая часть ее (глубина 1540—1630 м) относится 
к задонско-елецким слоям и верхняя часть (глубина 1454—1540 м) — 
к данково-лебедянским. 

Как показывает разрез Котельничской скважины (см. прилож. 3), 
основную роль в строении галогенной формации играют карбонатные 
породы, главным образом доломит и реже известняк. Ангидрит про- 
является в виде слоев мощностью 1,5—5 м, неравномерно распределен- 
ных по разрезу. Суммарная мощность слоев ангидрита от мощности 
формации составляет: в данково-лебедянских слоях 26%, в задонско- 
елецких 20% и ливенских 10% (в среднем около 20%). Подчиненную 
роль в разрезе формации играют глины и аргиллиты, и лишь в виде 
единичных маломощных прослоев встречаются песчаники. 

Уже отмечалось, что к востоку и юго-востоку от площади распро- 
странения собственно галогенной формации проявления галогенеза 
в данково-лебедянских слоях встречаются широко, но обычно не играют 
существенной роли, занимая подчиненное положение по отношению 
к другим породам разреза. Галогенные образования, представленные 
гипсом и ангидритом, проявляются на этом пространстве главным 
образом в виде редких включений и тонких (до 0,5—1 м) линзообраз- 
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ных прослоев, связанных в основном с доломитами и реже с глинами. 
Такие проявления галогенеза, по данным Н. Н. Тихоновича (1951), 
установлены во многих пунктах в Среднем Поволжье (Сундырь, Ма- 
риинский Посад, Верхний Услон, Ульяновск, Куйбышевский район и др). 
Наблюдаются они на большой части Рязано-Саратовской синеклизы 
(Мосолово, Ряжск, район Пензы, Юловый Ишим и др.). Отмечаются на 
пространствах Урало- Волжской области в Татарской и Башкир- 
ской АССР, Пермской области (Саркисян и Теодорович, 1955; и др.). 

В отдельных местах этой территории наблюдается повышенное про- 
явление галогенеза. Так, в разрезе скважины, пройденной около с. Сбор- 
ного (между селами Мосолово и Морсово), на глубине 115—144 м 
в данково-лебедянских слоях выделяется пачка доломитов с прослоями 
ангидрита мощностью 0,5—1,5 м. На долю слоев ангидрита приходится 
около 20% от мощности пачки. В районе Сызрани в верхней части дан- 
ково-лебедянских слоев выделяется толща мощностью 60—65 м, сло- 
женная доломитами с частыми прослоями ангидрита’ мощностью 
‘0,5—1,5 м. На долю ангидрита приходится до 25% от мошности толщи. 

Из приведенной характеристики данково-лебедянской галогенной 
формации рассматриваемой территории видно, что галогенные мине- 
ралы и породы в ней представлены только ангидритом и гипсом. Нигде 
не обнаружено скоплений каких-либо легко растворимых солей. В еди- 
ничных случаях отмечаются в породах кристаллы галита или очень сла- 
бая засолоненность пород. По данным К. Ф. Родионовой и К. А. Нови- 
кова (1953), содержание хлора в образцах глин и мергелей данково- 
лебедянских слоев Поварова, Серпухова и Калуги составляет 0,013— 
0,37%, а в ангидритах и доломитах 0,003—0,23%. 

Накопление галогенных отложений на широких пространствах цен- 
тральной части Русской платформы в конце фаменского века, в основ- 
ном в данково-лебедянское время, было обусловлено обмелением и 
частичной регрессией моря, на месте которого здесь остался полузамкну- 
тый лагунный бассейн, постепенно засолонявшийся. В этом бассейне от- 
лагались галогенные, карбонатные и в меньших количествах терриген- 
ные осадки, чередовавшиеся в разрезе и плане. 

Присутствие на некоторых участках (Котельнич, Поварово) гало- 
генных пород не только в данково-лебедянских, но и в нижележащих 
слоях указывает на то, что лагунный режим развивался на этой терри- 
тории в разное время. 

Процесс накопления лагунных отложений на платформе был 
прерван новым опусканием территории и восстановлением здесь мор- 
ских условий. 

Разрезы сформировавшейся в лагунном бассейне толщи галогенных 
отложений показывают, что степень его солености и в связи с этим 
вещественный состав отлагавшихся осадков значительно колебались 
в продолжение всего времени существования бассейна. Это обусловли- 
вало отложение то карбонатных, преимущественно доломитовых пород, 
то гипсов или ангидритов, мощности накоплений которых сильно ко- 
леблются. Эти породы имеют, несомненно, хемогенное происхождениеи 
лишены каких-либо органических остатков. Терригенные породы, пред- 
ставленные в основном глинистыми разностями, занимают в сложении 
галогенной формации резко подчиненное положение по отношению 
к другим породам. Следовательно, питание лагунного бассейна шло 
преимущественно за счет морских вод, и лишь временами на отдель- 
ные участки его поступали воды с суши. В частности, это имело место 
в Калужско-Тульском ‚районе, расположенном ближе других к Воро- 
нежскому массиву. 

При отмеченном разнообразии условий накопления осадков лагун- 
ный бассейн, вероятно, был единым, колебался лишь и. на отдель- 
ных участках его. 


`90 


К востоку и юго-востоку лагунный бассейн постепенно, через зону 
мелководья сменялся морским, на крайнем востоке‘связанным с ураль- 
ским геосинклинальным бассейном. В зоне мелководья временами от- 
шнуровывались небольшие, постепенно засолонявшиеся бассейны, в ко- 
торых отлагались сульфатно-карбонатные осадки небольшой мощности 
и локального распространения. 

Приведенные общепризнанные соображения об условиях накопле- 
ния галогенных осадков на Русской платформе в конце фаменского века 
не разделяются Л. М. Бириной (1951). Основываясь на своих наблюде- 
ниях пород галогенной толщи в кернах некоторых скважин, Л. М. Би- 
рина считает, что кристаллизация гипса происходила позже отложения 
вмещающих его доломитов и доломитизированных известняков: «Не от- 
рицая наличия постепенного обмеления и усыхания бассейна к концу 
девона, доказываемого многими бесспорными данными, приходится от- 
казаться от предположения об участии солей гипса (? — А. И.) в этом 
процессе». Схему образования гипса и изгибов вмещающих его слоев 
Л. М. Бирина представляет таким образом: «Тектонические напряжения 
в породах девонского материка вызвали в нем разрывы и трещины, по 
которым проникли газообразные продукты магматической деятельности, 
содержащие активные соединения серы. Встречая на своем пути легко- 
проницаемые породы, ... сернистые соединения проникли в них и, кри- 
сталлизуясь (? — А. И.), вызвали увеличение мощности толщ, усиливая 
изгибы покрывающих слоев». 

Эти представления Л. М. Бириной о происхождении гипса не 
обоснованы какими-либо фактическими данными и потому не только 
совершенно не убедительны, но и просто фантастичны. Что же касается 
образования изгибов слоев пород, вмещающих гипс, то это естественнее 
связывать с явлениями гидратации ангидрита, в форме которого мог 
выпадать первоначально сульфат кальция. 


Днепровско-Донецкая впадина 


Крупный структурный элемент Русской платформы —.Днепровско- 
Донецкая впадина, располагающаяся между Украинским (на юго- 
западе) и Воронежским и на его продолжении Белорусским (на северо- 
востоке) массивами кристаллических пород, простирается с юго-востока 
на северо-запад на 800—850 км. На юго-востоке впадина ограничена 
складчатыми сооружениями Донецкого бассейна, а на северо-западе 
она замыкается в связи с подъемом поверхности кристаллических по- 
род фундамента в сторону седловины Полесского вала и выхода на по- 
верхность более древних додевонских пород (Клименко, 1955; Хотько 
и Бондаренко, 1956; Брунс, 1955 и др.). 

В структурном отношении Днепровско-Донецкая впадина, по совре- 
менным представлениям, — глубокий палеозойский прогиб в кристалли- 
ческом фундаменте, поверхность которого в пределах впадины опущена 
‘по ступенчатым сбросам на глубину до 4—5 км (Клименко, 1955). Впа- 
дина выполнена мощными толщами пород палеозойского, мезозоиского 
и кайнозойского возраста. С ‘девонскими отложениями этого разреза 
связаны мощные накопления галогенных осадков, распространяющиеся 
на обширных площадях. Благодаря широко осуществленному за послелд- 
нее десятилетие бурению глубоких опорных и структурных, а также 
поисковых и разведочных скважин на нефть и соли, получен большой 
фактический материал для характеристики всего разреза отложений, 
выполняющих впадину. | 

Распространение галогенных отложений девона в Днепровско- 
Донецкой впадине доказано в пределах двух обширных площадей, из 
которых одна расположена в северо-западной краевой (белорусской) 
части впадины, выделяемой под названием Припятского прогиба, а вто- 
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рая — в юго-восточной (украинской) части впадины, лежащей между 
и в 

Между этими частями впадины в месте гравитационного макси- 
мума располагается площадь Черниговского относительного поднятия. 
фундамента, где развиты эффузивные породы, чередующиеся с осадоч- 
ными (Хотько и Бондаренко, 1956). | 

По данным И. С. Усенко и Л. Г. Бернадской (1954), осадочно- 
эффузивная толща, вскрытая в Черниговском районе на глубине 1587— 
2751 м, сложена серией базальтовых покровов (более 10) мощностью 
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Рис. 13. Обзорная карта распространения галогенных формаций девона в Днепро- 
вско-Донецкой впадине (по В. Я. Клименко, 1955; Ж. П. Хотько и Б.В. Бонда- 
ренко, 1955; Е. П. Брунс, 1956) 


1 — Украинский кристаллический массив; 2 — Воронежский кристаллический массив; 3 — северо- 
восточная и юго-западная зоны солянокупольных структур; 4 — центральная наиболее погружен- 
ная зона; 5 — площадь распространения черниговской осадочно-эффузивной толщи; 6 — соляно- 
купольные и осложненные солью структуры; 7 — область распространения фаменской соленос- 
ной толщи в Припятском прогибе; 8 — краевые фации фаменской соленосной толщи 
Солянокупольные и осложненные солью структуры: |—Дмитриевская, //—Роменская, [1/—Синев- 
ская, ГУ — Чупаховская, У — Ахтырская, У/ — Шебелинская, У11 — Логовиковская, У! - Поздня:- 
ковская, [Х — Исачковская, Х — Ромодановская, Х/ — Сагайдакская, ХЛ — Радченковская, Х/// — 
Полтавская, Х1У — Глинская, ХУ — Диканьская, ХУ! — Ново-Сенжарская 


от нескольких метров до 140 м, переслаивающихся с пирогенными кла- 
столитами и нормальными осадочными породами. Осадочные породы 
подразделяются на терригенные и хемогенные, из которых первые прел- 
ставлены темно-серыми аргиллитами, алевролитами и песчаниками, 
содержащими незначительные количества вулканогенного материала, 
а вторые — известняками, доломитами и ангидритами. Хемогенные по- 
роды более или менее значительно развиты только в основании оса- 
дочно-эффузивной толщи на глубине 2600—2750 м. Эта часть разреза 
сложена переслаивающимися с аргиллитами и туфогенными породами 
доломитизированными мелкозернистыми известняками, среди которых 
в верхней части интервала наблюдаются прослои (мощностью в не- 
сколько сантиметров) мелкозернистого ангидрита, местами переходя- 
щего в гипс. Толща хемогенных пород определяет признаки лагунного, 
режима (Бернадская, Лапчик и Усенко, 1954). 

В осадочно-эффузивной толще, располагающейся непосредственно 
на докембрийском кристаллическом основании, эффузивные породы 
обладают покровной формой залегания, причем излияния лав на по- 
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верхность впадины происходили одновременно с накоплением терриген- 
ных осадков нормального состава. Перекрывается эта толща осадоч- 
ными породами нижнекаменноугольного возраста, в которых обнару- 
жена микрофауна верхнего визе. Нижняя возрастная граница толщи 
точно не установлена. На основании сравнительного петрографического 
и петрохимического анализа упомянутые исследователи считают, что 
эффузивы Черниговского района одновозрастны с верхнедевонскими 
эффузивами бассейна р. Мокрой Волновахи. 

При рассмотрении особенностей галогенных формаций девона Дне- 
провско-Донецкой впадины целесообразно раздельно остановиться на 
северо-западной (белорусской) -— Припятский прогиб — и юго-восточ- 
ной (украинской) ее частях. 

Припятский прогиб занимает в структуре Днепровско-Донецкой 
впадины краевое положение, замыкая ее с северо-запада. 

Дегальное изучение глубоких недр Припятского прогиба проводи- 
лось в течение последнего десятилетия, когда его площадь была разбу- 
рена большим числом глубоких скважин и покрыта геофизической 
съемкой. Первые достоверные данные о глубинном строении прогиба 
были получены лишь в начале 1941 г. Структурная скважина, располо- 
женная около д. Давыдовки в Домановичском районе, войдя на глубине 
около 960 м в палеозойские породы, неожиданно на глубине 844 м 
вскрыла соленосную толщу и прошла по ней до глубины 1019,7 м, не 
достигнув почвы (Горелик, 1947). 

Это открытие побудило организовать на площади Припятского про- 
гиба широкую сеть поисково-разведочных работ на соль и нефть с про- 
ходкой глубоких опорных скважин. В настоящее время на площади 
прогиба пробурено более 150 скважин, которые с достаточной полнотой 
установили разрез выполняющих его палеозойских, мезозойских и кай- 
нозойских отложений (рис. 14 и 15). 

Данные о верхнедевонской галогенной формации в свете современ- 
ных исследований излагают в своих работах 3. А. Горелик (1947), 
А. Я. Стефаненко и А. С. Махнач (1952, 1953, 1955), А. В. Фурсенко 
(1953), Е. О. Новик (1954), Е. П. Брунс (1955, 1956), С. В. Тихомиров 
иР. М. Пистрак (1955), А. В. Фурсенко и М. Г. Ковхуто (1955) и др. 

В 1950—1951 гг. автор имел возможность (в порядке оказания 
научной помощи и консультации разведочной партии Белорусского гео- 
логического управления) собрать материал, характеризующий геологи- 
ческие условия Старобинского месторождения. Новые данные по этому 
району и другим районам Припятского прогиба, а также графика полу- 
иены от Е. Ш. Брунс. 

По данным упомянутых исследователей, девонские отложения, вы- 
полняющие Припятский прогиб, характеризуются большой пространст- 
венной фациальной изменчивостью и колебанием мощности. Наиболь- 
шей мощности они достигают в восточной и юго-восточной частях про- 
гиба в Давыдовско-Кореневском, Домановичско-Копаткевичском, Мо- 
зырском и Наровлянско-Ельском районах, где в связи с этим и галоген- 
ная формация значительно возрастает в мощности и приобретает более 
широкое стратиграфическое развитие. 

В Припятском прогибе галогенная формация и отложения, непо- 
средственно ее подстилающие и связанные с нею последовательностью 
осадконакопления, вскрыты скважинами в Старобинском и Наровлян- 
ском районах. 

В этих районах в основании разреза франских отложений распо- 
лагается мощная (до 120—130 м) толща пестроцветных (зеленовато- 
серых, зеленых, серых и пр.) карбонатно-терригенных пород (глин, 
: аргиллитов, мергелей, алевролитов, песчаников, с редкими прослоями 
_доломитов и доломитовых глин). По А. Я. Стефаненко и А. С. Махначу 
(1953, 1955), в Старобинском районе в этой толще имеются гнезда 
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гипса. Стратиграфически она соответствует нижнещигровским слоям, 
причем в почве она тесно связывается с подобной же пестроцветной 
толщей терригенных пород живетского яруса (лужские слои). 

Первые, более существенные проявления галогенеза в отложениях 
франского яруса наблюдаются в так называемой нижней доломитовой 
свите, залегающей в основании сульфатно-карбонатного комплекса, вы- 
деляемого в Старобинском и других районах Припятского прогиба 
(Брунс, 1955, 1956; Стефаненко и Махнач, 1955; Фурсенко и Ковхуто, 
1955 и дЬ.). 
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Рис. 15. Карта распространения верхнефаменской соленосной толщи и подстилающих 
ее отложений на площади Припятского прогиба — срез карты по кровле соленосной 
толщи (по Е. П. Брунс, 1956) 


|—5—отложения фаменского яруса: проявления калийных солей в отложениях каменной соли (1), 

соленосная толща (2), краевые фации соленосной толщи (3—4): глинисто-мергельные гипсоносные 

отложения (3), песчано-глинистые отложения (4), сульфатно-карбонатный комплекс (5); 6 — отложе- 

ния франского яруса; 7 — отложения живетского яруса; 8 — додевонские пестроцветные песчано-гли- 
нистые отложения; 9 — породы кристаллического фундамента 


В Старобинском районе эта свита сложена однообразными мас- 
сивными, кристаллическизернистыми доломитами, серыми и темно- 
серыми, ритмически чередующимися в нижней и верхней частях свиты 
с глинами, глинистыми алевролитами и мергелями серого и зеленовато- 
серого цвета. В нижней части свиты имеются единичные слои ангидрита, 
чередующиеся с прослоями глины. В средней и верхней частях свиты 
содержится фауна, определяющая возраст свиты как верхнещигров- 
ский (до воронежско-евлановского включительно). Мощность свиты 
90—110 м (см. рис. 14). _ 

В районе Казанска (Корени), по данным А. Я. Стефаненко и 
А. С. Махнача (1953, 1955), толща пород, соответствующая нижней до- 
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ломитовой свите, не пройденная на полную мощность и залегающая на 
глубине 1830—3000 м, имеет следующий разрез (снизу вверх). 


1. Доломиты серые и темно-серые, иногда почти черные, 
с многочисленными прослоями и гнездами ангидрита. Часто доло- 
мит и ангидрит тонко переслаиваются при мощности слоев от долей 
метра до 3—4 м и более. Имеются прослои доломитового мергеля 
зеленовато-серого цвета. Встречаются прожилки и гнезда каменной 
СОЛИ: ое ЗИ о ей носов и 
2. Известняки и доломиты серые и темно-серые с фауной бра- 
хиопод, чешуйками рыб; вверху прослои ангидрита мощностью 
О 
| 3. Доломиты и ангидриты, переслаивающиеся между собой, 
с прослоями доломитизированных известняков, глин и мергелей. 
В нижней половине пачки прослои каменной соли мощностью 
до 1,5—3 м; в глинах и мергелях прожилки соли. Все породы серые 
и темно-серые, мергели и глины местами зеленовато-серые. В кар- 
бонатных породах встречаются остракоды и: 


ь 20—30 ,, 


ь 100 „ 


В Наровлянском районе, по данным А. В. Фурсенко (1953) и 
А. В. Фурсенко и М. Г. Ковхуто (1955), соответствующие отложения 
имеют следующий разрез (снизу вверх). 


1. Толща доломитов серых и бурых и доломитовых мергелей зеле- 

новатых, плотных, с прослеями ангидрита и 25—30 м 
2. Толща известняков, как правило, слабо доломитизированных 

(содержание доломита 6—22% при 72—94% кальцита), серых, бурова- 

тых, местами зеленоватых, иногда брекчиевидных. Кверху карбонатные 

породы становятся более глинистыми и переходят в мергели, в которых 

содержание нерастворимого остатка достигает 18—40% и даже 60%. 

Во всей толще ангидрит встречается то в виде прослоев мощностью до 

0,5 м, то в виде включений в известняках (до 32 вес. %). Наблюдается 

замещение карбонатов антидритом» ;'._. .. ББ ой 
Указанные исследователи отмечают, что мергели, залегающие 

в верхней части толщи, приобретают характер галопелитов (соленосных 

глин), характерных для более высоких горизонтов галогенных отложе- 

ний. Мергели зеленовато-серого цвета, слабо доломитовые, при смачи- 

вании становятся пластичными. В мергелях наблюдаются многочислен- 

ные прослои и прожилки (от нескольких миллиметров до нескольких 

сантиметров) оранжево-красной волокнистой каменной соли, сингенетич- 

ной вмещающей ее породе или образовавшейся из рассолов, циркулиро- 

вавших по трещинам. Мощность слоя с проявлениями каменной 

соли 3,2 М. - 


На основании имеющейся в карбонатных породах фауны стратигра- 
фическое положение |- и 2-й толщ соответствует большей части фран- 
ского яруса (от верхнещигровских до воронежско-евлановских слоев), 
т. е. они имеют тот же возраст, что и нижняя доломитовая свита Старо- 
бинского района. 


3. Глинистые известняки мощностью около 30 м, похожие на ниже- 
лежащие соленосные мергели (содержание кальцита 329—77%; доло- 
мита 8—23% и алевритового материала 15—40%). Авторы условно 
относят эту пачку к ливенским слоям. 


Выше нижней доломитовой свиты в Старобинском районе выде- 
ляется гипсоносная свита (Брунс, 1955, 1956), сложенная переслаиваю- 
щимися глинами, частью доломитовыми, ангидритами, гипсами и доло- 
митами мелкозернистыми или пелитоморфными. Меньше распростра- 
нены мергели. В виде единичных слоев и прослоев встречаются алевро- 
литы и песчаники мелко- и разнозернистые с карбонатным цементом. 
Окраска пород серая и зеленовато-серая, реже пестрая. Ангидрит про- 
является в виде слоев и гнезд, иногда обладает волокнистой структу- 
рой. Ангидрит имеет серую окраску и тонкозернистое строение. В слоях 
и пачках ангидрита имеются прослои глин, мергелей и доломитов, не- 
редко наблюдается тонкое переслаивание этих пород. Гипс проявляется. 
в мелко- и реже крупнозернистых или пластинчатых разностях, обладая 
в прожилках волокнистым строением. Гипс, вероятно, развивался по 
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ангидриту, причем соотношения между ними различные. Иногда гипс 
имеется в верхней части свиты, тогда как ниже преобладает ангидрит. 
Мощности пачек и слоев гипсо-ангидритовых пород колеблются от не- 
скольких сантиметров до. 2—3 м и в единичных случаях до 10 м и более. 

Мощность гипсоносной свиты, по Е. П. Брунс, достигает 100 м. 
В районе Слуцка она уменьшается до 25 м. В области западного замы- 
кания Припятского прогиба прослои ангидрита и гипса выпадают из 
разреза свиты, которая здесь сложена тонкослоистыми пестроцветными 
мергелями незначительной мощности (см. рис. 14). По стратиграфиче- 
скому положению гипсоносная свита сопоставляется Е. П. Брунс с ли-. 
венскими слоями верхнефранского подъяруса, но определимых' органи- 
ческих остатков в свите не найдено. 

В восточной и юго-восточной, более глубоко погруженных, частях 
Припятского прогиба гипсоносная свита фациально сменяется соленос- 
ной, которая вскрыта скважинами в районе Кореней, Копаткевичей, На- 
ровли и Ельска. К сожалению, во всех разрезах эта свита очень плохо 
охарактеризована керновым материалом. Это лишает возможности дать 
послойное описание ее. Полностью она пройдена скважинами в районе 
Корени и Наровли, где ее мощность соответственно составляет 740 и 
500 м. Другие скважины углубились во франскую соленосную свиту на 
150—230 м. 

По имеющемуся керновому материалу по скважинам Кореневской 2, 
Наровлянской 1-р и. другим, франская соленосная свита характеризует- 
ся следующим. 

Преимущественную роль в сложении свиты играет каменная соль, 
которой подчинены пачки и слои соленосных глин, доломитов, ангидри- 
тов и других пород. Особенно мощное развитие каменная соль имеет, 
по-видимому, в Наровлянском районе. 

Она большей частью крупнокристаллическая, желтая, оранжево- 
желтая, желтовато-серая и от белого до серого и темно-серого цвета. 
Серая окраска соли вызывается примесью карбонатно-глинистого мате- 
риала и мелкими вкраплениями ангидрита. В отдельных кристаллах 
соль прозрачна. В пачках соли через 5—10 см проходят тонкие (милли- 
метровые) глинисто-ангидритовые или глинистые прослои, соответст- 
вующие так называемым годовым слоям. Они обычно смяты или при- 
хотливо сплоены. Кроме того, в соляных пачках содержатся более мощ- 
ные (от нескольких сантиметров до нескольких метров) прослои и слои 
серой, темно-серой, почти черной, зеленовато-серой и реже ‚зеленовато- 
бурой глины, обычно тонкослоистой, карбонатной и соленосной, нередко 
доломитовой, содержащей тонкие прослои ангидрита и доломита. В гли- 
нах часто встречаются обуглившиеся растительные остатки. Очень ши- 
роко в глинистых пачках распространены секущие прожилки (мощ- 
ностью до нескольких сантиметров) волокнистой каменной соли, как 
правило, окрашенной в желтый, оранжевый и сургучно-красный цвет. 
В некоторых слоях глины тонко чередуются с карбонатными и ангидри- 
товыми прослоями, в других —с каменной солью. Мощность слоев и 
пачек глин, судя по кернам, достигает в отдельных случаях нескольких 
метров. 

Реже глинистых прослоев встречаются в толще соли слои глинистых 
доломитов и тонкослоистых доломитовых мергелей, обычно соленосных, 
содержащих включения галита и ангидрита. Имеются слои ангидрито- 
доломитовой породы, в которой доломитовые и ангидритовые участки 
неправильно чередуются с тонкослоистыми битуминозными мергелями, 

В разрезе Наровлянской скважины на глубине 1897—1903 м встре- 
чены среди глин тонкие прослои мелкозернистого песчаника желтовато- 
серого и оранжевого цвета. Цемент песчаника галитовый. Прослои пес- 
чаников в соленосной толще представляют собой, по всей вероятности, 
редкие, единичные явления. 
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Данных для характеристики качества и состава каменной соли не 
имеется. 

Стратиграфически соленосная свита сопоставляется Е. П. Брунс 
с ливенскими слоями верхнефранского подъяруса. Этого же придержи- 
ваются С. В. Тихомиров и Р. М. Пистрак (1955), А. С. Махнач, 
Р. М. Пистрак и др. (1955). А. В. Фурсенко и М. Г. Ковхуто (1955). 
считают, что подошва соленосной свиты связывается либо с верхами 
ливенских слоев, либо с низами задонских, т. е. соленосная свита, по их 
мнению, занимает положение, переходное между верхами франского и 
низами фаменского яруса. 

Выше ливенской гипсоносной свиты в Старобинском районе зале- 
гает мощный (до 180 м) комплекс сульфатно-карбонатных пород, кото- 
рый Е. П. Брунс (1955) подразделяет на две свиты: нижнюю извест- 
няковую и верхнюю доломитовую, отмечая, что в самом верху доломи- 
товой свиты часто значительно развиты гипсо-ангидритовые породы. 
Это дало основание А. Я. Стефаненко и А. С. Махначу (1953, 1955) вы- 
делить эту пачку в третью свиту, вернее, ангидритовую пачку. 

Известняковая свита, по данным упомянутых исследователей, на 
одних участках сложена преимущественно известняками, серыми и 
желтовато-серыми, глинистыми и доломитизированными, чередующи- 
мися в основании разреза с доломитами или содержащими единичные 
прослои карбонатных песчаников и алевролитов. В нижних слоях до- 
ломитов имеются редкие прослои и гнезда ангидрита и прожилки гипса. 
Известняки содержат нерастворимого остатка 11—21%; кальцита — 
28—88%; доломита 0,8—44% (Фурсенко и Ковхуто, 1955). На других 
участках эта свита представлена часто и тонко чередующимися песча- 
никами, алевролитами, глинами и известняками. Мощности слоев этих 
пород обычно не превышают 2—3 м. Известняки преобладают в верх- 
ней части разреза, мощности их слоев 0,5—6 м. Окраска пород серая 
и зеленовато-серая. Выше по разрезу залегает пачка глинистых жел- 
ваковидных известняков, местами переходящих в мергели и заключаю- 
щих прослои известковистых глин. 

В карбонатных породах известняковой свиты содержатся много- 
численные остатки разнообразной морской фауны, позволяющие уста- 
новить возраст этой свиты как нижнефаменский (задонско-елецкие 
слои). Мощность ее 60—85 м (Брунс, 1955). 

Лежащая выше доломитовая свита сложена серыми и темно-серы- 
ми доломитами с единичными прослоями глин и доломитовых мергелей, 
иногда песчаников и алевролитов, а также с редкими прослоями и 
гнездами ангидритов мощностью до нескольких десятков сантиметров. 
В доломитах встречаются небольшие гнезда каменной соли. Мощность 
свиты 65—100 м и более. Имеющаяся фауна указывает на верхнефамен- 
ский возраст свиты — данково-лебедянские слои (Брунс, 1955; Стефа- 
ненко и Махнач, 1953, 1955 и др.). 

Выделяющаяся на некоторых участках самая верхняя ангидритовая 
свита (пачка) рассматриваемого комплекса сложена ангидритами 
с прослоями темно-серых и серых, кристаллических доломитов и более 
редкими прослоями известняков. Иногда встречаются прослои песчани- 
ков с гипсовым или доломитовым цементом, а также прослои : глин и 
мергелей. На некоторых участках ангидриты из разреза пачки выпа- 
дают. Мощность пачки до 45—-50 м. | 

В восточных и юго-восточных районах Припятского прогиба отло- 
жения, стратиграфически соответствующие, по-видимому, охарактери- 
зованному комплексу сульфатно-карбонатных пород, вскрыты скважи- 
нами в Кореневском, Копаткевичском, Наровлянском и Ельском райо- 
нах. Здесь эти отложения образуют промежуточную, межсолевую, тол- 
щу, которая разделяет франскую и фаменскую соленосные свиты (см. 
рис. 14). По данным Е. ЦП. Брунс, С. В. Тихомирова и Р. М. Пистрак 
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(1955) и других исследователей, эти отложения имеют следующий 
состав. 

В Кореневском районе (материалы скв. 2) рассматриваемая толща, 
вскрытая на глубине 1800—2107 м, сложена преимущественно глинами 
серыми и зеленовато-серыми, тонкослоистыми, карбонатными, с тон- 
кими прослоями доломита. В глинистых породах имеются многочислен- 
ные прожилки каменной соли, в большей части оранжевого или 
кирпично-красного цвета. Кроме того, имеются редкие прослои зерни- 
стой каменной соли мощностью до 1,5 м. Фауна в этой толще отсут- 
ствует, имеются лишь обуглившиеся растительные остатки. 

В Копаткевичском районе аналогичная толща карбонатно-глини- 
стых пород, залегающая на глубине 2380—2850 м (скв. 2-р), содержит 
остатки фауны брахиопод, пелеципод, остракод, эстерий и рыб, позво- 
ливших отнести породы к фаменскому возрасту (задонско-елецкие и 
низы данково-лебедянских слоев). 

В Ельском районе межсолевая толща, залегающая в разрезе 
скв. 1-р на глубине 2072—2613 м,. сложена преимущественно аргилли- 
тами темно-серыми и местами зеленовато-серыми, известковистыми, с 
прослоями алевролитов и мелкозернистых песчаников, известковистых 
‘или доломитовых, тонкослоистых. В верхней части толщи развиты до- 
ломиты, глинистые, светло-серые, местами переходящие в доломитовые 
мергели. 

В Наровлянском районе рассматриваемая толща пород сокра- 
щается до 75 м и менее, здесь фаменскую соленосную свиту трудно 
отделить от верхнефранской. Представлена эта толща в Наровлянском 
районе, по данным скв. 1-р (глубина 1463—1537 м), преимущественно 
карбонатными глинами желтовато-серыми и серыми, местами тонко- 
слоистыми, с редкими тонкими прослоями доломита и ангидрита. 
В верхней части разреза на глубине 1469—1475 м имеется слой камен- 
ной соли, белой прозрачной и серой крупнокристаллической. Фауна 
‚В этой толще не обнаружена. 

Выше охарактеризованных отложений почти на всей площади При- 
пятского прогиба распространена верхнефаменская соленосная свита, 
по стратиграфическому положению приуроченная к данково-лебедян- 
ским слоям (см. рис. 14, 15). Эта соленосная свита вскрыта десятками 
буровых скважин, большинство из которых пересекло ее на полную 
мощность. Наиболее исчерпывающие данные для характеристики со- 
леносной свиты имеются по северо-западной краевой части прогиба, 
где произведены большого объема буровые разведочные работы. 
На остальных же участках прогиба глубокие скважины, как правило, 
проходились с редким частичным отбором керна. 

Верхнефаменская соленосная свита мощностью до 650 м и более 
сложена довольно часто чередующимися пачками и слоями каменной 
соли, глин и мергелей, иногда алевролитов и ангидритов. Мощности 
этих пачек и слоев колеблются в широких пределах — от 1—2 м и ме- 
нее до 40—45 м, причем в некоторых пачках чередование пород приоб- 
ретает характер тонкого переслаивания. В нижней половине соленос- 
ной свиты наблюдается развитие более мощных пачек каменной соли 
и большая насыщенность разреза солью, чем в верхней половине. 
В среднем суммарная мощность слоев соли составляет около 50—55% 
от общей мощности свиты при 35—40 в верхней и 60—65 в нижней 
половине свиты. 

Каменная соль отличается довольно большим разнообразием по 
структурным и текстурным особенностям, окраске, степени загрязнен- 
ности примесями и т. д. По данным Я. Я. Яржемского и наблюдениям 
автора, каменная соль имеет структуру от мелко- до крупнозернистой. 
Отдельные кристаллы галита часто сохраняют скелетные формы роста 
(елочки и лодочки), свидетельствующие о первичноседиментационном 
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происхождении соли; о кристаллизации ее непосредственно из рапы. 
Окраска соли меняется от белой до серой и темно-серой в зависимости 
от количества и распределения примесей; широко распространена соль, 
окрашенная в различные оттенки желтого, оранжевого, розового и 
красного цвета. Эта окраска нередко распределяется пятнисто. 

В пачках и слоях каменной соли, как правило, присутствуют тон- 
кие, толщиной от |—2 мм до 20—30 см, прослои глинисто-карбонатных 
пород, содержащих ангидрит серого, зеленовато-серого и зеленого цве- 
та, нередко ритмически (через 5—6 и до 10—15 см) чередующихся 
с солью и приобретающих характер годовых слоев. Глинистое вещество 
вместе с тонкозернистыми карбонатами распределяется также в массе 
соли или заполняет промежутки между зернами галита. Карбонаты 
представлены доломитом или минералами промежуточного состава 
между доломитом и магнезитом. Ангидрит проявляется в виде иголь-. 
чатых кристаллов и сростков. | 

Примеси, главным образом нерастворимый в воде карбонатно-гли- 
нистый материал, нередко обусловливают снижение качества каменной 
соли. В пластах лучшей по качеству каменной соли содержание хлори- 
стого натрия достигает 95—984$, снижаясь в загрязненных примесями 
слоях до 75% и менее. Содержание калийных и магниевых солей в ка- 
менной соли, как правило, не превышает сотых и часто тысячных долей 
процента. Содержание сульфата кальция колеблется от долей процента 
до 1—1,54%, достигая нескольких процентов в слоях соли, более загряз-. 
ненных примесями. | 

Породы, переслаивающие пачки и слои каменной соли, представ- 
лены, по данным Е. П. Бруне, преимущественно карбонатными, обычно 
доломитовыми глинами и мергелями серого, зеленовато-серого и зеле- 
ного цвета, соленосными, часто тонкослоистыми. С возрастанием со- 
держания карбонатов глины переходят в доломитовые мергели и доло- 
миты. Местами наблюдается тонкое чередование прослоев мергелей, 
глин, доломитов и ангидрита. Резко подчиненную роль в комплексе 
этих пород играют алевролиты и песчаники, обычно мелкозернистые, 
слои и прослои которых большей частью приурочены к нижней части 
разреза соленосной свиты, приурочиваясь к пачкам глинисто-мергели- 
стых пород и исключительно федко — к слоям каменной соли. Цемент 
песчаников, составляющий. 10—15%4 породы, галитовый. Цвет песчани- 
ков желтовато-, красно- и оранжево-серый. Мощности слоев песчани- 
ков колеблются от нескольких сантиметров до 2—3 м (в зоне фациаль- 
ной смены соленосной свиты глинисто-мергельной). 

В отмеченных разностях пород широко развиты проявления камен- 
ной соли в виде вкраплений отдельных кристаллов, неправильных вклю- 
чений, тонких слоев и многочисленных прожилков. В прожилках соль 
имеет, как правило, волокнистую структуру и почти всегда окрашена 
в желтый, оранжевый, темный сургучно- и кирпично-красный цвет. 
Окраска, обычно более темная в боках прожилков, светлее во внутрен- 
них частях, что свидетельствует о заимствовании окрашивающих соль 
окислов железа из глинисто-мергельных пород, вмещающих прожилки 
(рис. 16). Прожилки соли, вероятно, образовались в стадию раннего 
диагенеза. Нет оснований связывать их происхождение с какими-либо 
экзогенными процессами, например проникновением рассолов по тре- 
щинам из толщи надсоленосных пород. Мощности прожилков колеблют- 
ся от долей сантиметра до 2—3 см. х 

К верхней половине соленосной свиты в Старобинском районе при- 
урочены три пласта калийных солей, прослеживающиеся на большой 
территории. Общая мощность зоны, в которой распределены эти пла- 
сты, достигает 200—250 м. Кроме того, и в более глубоких частях соле- 
носной свиты изредка наблюдаются небольшие проявления калийных 
солей. Сводные разрезы соленосной свиты показаны на рис. 17. 
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В пределах освещенной разведкой площади верхний пласт калий- 
ных солей мощностью 4—15 м залегает на глубине 365—510 м от по- 
верхности земли и от 5 до 100 м от кровли соленосной свиты. Ниже 
верхнего пласта на 60—80 м в нормальном разрезе свиты располагается 
средний пласт калийных солей. Наконец, ниже среднего пласта на 
150—190 м залегает нижний пласт калийных солей. 

В верхнем пласте калийные соли представлены сильвином; в сред- 
нем и нижнем пластах, кроме сильвина, спорадически встречается кар- 
наллит в виде незначительных или ограниченных проявлений (рис. 18). 
Таким образом, в Старобин- 
ском месторождении имеют- 
ся только хлориды калия и 
магния и полностью отсут- 
ствуют их сульфаты. 

Сильвин имеет разно- 
образную окраску — от мо- 
лочно-белой до темной кир- 
пично- и мясо-красной. Мо- 
лочно-белый сильвин встре- о 
чается редко, лишь в отдель- ‘ — 


ных кристаллах. Главная " , 
Рис. 16. Сечение прожилка волокнистой розовой 

же масса сильвина окра- каменной соли. Темные полоски, идущие в глубь 

шена в различные оттенки образца, представлены окислами железа 


красного и розового цвета. 
Встречаются зерна сильвина с зональным строением, что указывает 
на первичную кристаллизацию сильвина непосредственно из рапы 
(Дубинина, 1951). 

Вместе с переменным количеством галита, небольшой примесью 
ангидрита и различных количеств карбонатно-глинистого материала 
сильвин входит в состав сильвинита. Прослои его, обычно резко выде- 
ляющиеся благодаря своей окраске, чередуются со слоями и прослоями 
каменной соли различной мощности. Прослои сильвинита вместе с про- 
слоями каменной соли слагают слои так называемого богатого сильви- 
нита, чередующиеся со слоями каменной соли, содержащей вкраплен- 
ность зерен сильвина или почти совершенно лишенной их. На примере 
более мощного нижнего пласта (см. рис. 18) можно видеть, что мощ- 
ности слоев богатого сильвинита с содержанием хлористого калия от 
15 до 40—45% колеблются от 0,3 до 4—5 м при подобном же колебании 
мощности переслаивающих их слоев бедного сильвинита (содержание 
хлористого калия 4—11%) и каменной соли. В слоях сильвинита и ка- 
менной соли довольно широко распространены тонкие (от 0,5—1 до 
30—40 см) прослои соленосной глины, что обусловливает повышенное 
содержание в пробах солей нерастворимого остатка. В прослоях глины 
встречаются прожилки волокнистой каменной соли. 

Многочисленные анализы средних проб, взятых из кернов скважин, 
показывают, что содержание основных компонентов, кроме сильвина, 
входящих в состав сильвинита, колеблется в следующих пределах: 
МаС| 17—80% и более; СаЗО. 0,05—4,5%; СаС15 следы — 1,5%; нерас- 
творимый остаток 0,1—30%. 

Карналлит, как уже отмечалось, имеет в Старобинском месторож- 
дении незначительное распространение. В верхнем пласте он отсут- 
ствует, в среднем — проявляется в виде редких мелких зерен и лишь 
в нижнем слагает небольшие гнезда и скопления, которые приурочи- 
ваются обычно к прослоям соленосной глины в средней части пласта. 
В глине карналлит образует также секущие прожилки, в которых имеет 
волокнистое строение. | 

Карналлит проявляется в виде крупных кристаллов темного красно- 
бурого цвета с золотисто-бронзовым поблескиванием. 
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Карналлит в нижнем сильвинитовом пласте имеет неравномерное 
и неширокое распространение. Пока нигде не обнаружены мощные 
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Рис. 17. Разрезы фаменской соленосной толщи При- 
пятского прогиба (по материалам бурения) 


1 — мергели и глины надсоленосной толщи; 2 — каменная 

соль; 3 — калийные соли; 4 — тонкое переслаивание каменной 

соли, глин и мергелей; 5 — мергели и глины; 6 — доломиты и 
ангидриты подсоленосной толщи 
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слои богатого карналли- 
та, которые могли бы 
представлять  практиче- 
ский интерес. | 
Важно отметить про- 
слеживающуюся в Старо- 
бинском районе законо- 
мерность, характерную и 
для других районов соле- 
накоплений. Она заклю- 
чается в том, что по мере 
движения вверх по разре- 
зу галогенной формации 
сокращается площадь рас- 
пространения отдельных 
соленосных свит и гори- 
зонтов. Если принять в 
пределах разведанной 
территории площадь рас- 
пространения нижнего 
пласта калийных солей за 
100%, то площадь рас- 
пространения среднего 
пласта составит 66%, а 
верхнего — лишь 34% от 
площади нижнего. 
Верхнефаменская со- 
леносная свита на терри- 
тории, лежащей к восто- 
ку и юго-востоку от Ста- 
робинского района, вскры- 
та десятками буровых 
скважин, часть из кото- 
рых пересекла ее на пол- 
ную мощность или про- 
никла в нее на большую 
глубину [Давыдовская, 
Домановичская, Коренев- 


ская, - Копаткевичская, 
Мозырская (Слобод- 
ская), Наровлянская, 


Ельская и другие сква- 
ЖИНЫ |. ® 

Судя по имеющимся 
материалам, в восточных 
районах соленосная свита 
сложена чередующимися 
пачками и слоями камен- 
ной соли и глинисто-мер- 
гельных пород, причем 
В Давыдовско-Домано- 
вичском районе солена- 
сыщение свиты ‘близко 
к 50—60% от ее мощно- 
сти. В юго-восточных рай- 
онах соленасыщение сви- 


ты, по-видимому, возрастает. Так, в разрезе Мозырской скважины 
в пределах вскрытой части соленосной свиты (2513—2800 м) соленасы- 
шение ее близко к 90% (см. рис. 17). В Наровлянско-Ельском районе 
большая соленасыщенность свиты наблюдается, по-видимому, в нижней 
части ее разреза, где пачки сплошной каменной соли достигают мощно- 
сти многих десятков метров. В верхней половине каменная соль содер- 
жит пачки и слои глинисто-мергельных пород различной мощности, 
литологический характер которых близок к породам, распространенным 
в Старобинском районе. 

Наряду с некото- 
рым изменением разре- 
за верхнефаменской со- 
леносной свиты в вос- 
точных и юго-восточ- 
ных районах значи- 
тельно возрастает ее 
мощность. Так, в рай- 
оне  Кореней — мош- 
ность соленосной свиты 
800 м, в Доманович- 
ском районе неполная 
мощность’ ее более 
1000 м, в районе Ко- 
паткевичей полная 
мощность свиты более 
1500 м, в Ельске — до 
1200 м, в Наровле — 
более 900 м ит. д. 

В северной части 
Припятского прогиба 
широко развиты про- 
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приурочены пласты ка- 


лийных солей в Старо- Рис. 18. Разрезы нижнего пласта калийных солей Старо- 
бинском  месторожде- бинского месторождения (по материалам буровых 


нии. Однако не всегда р , скважин) ина 
— сильвинит: 2 — каменная соль с вкрапленностью и 
это сопоставление линзочками сильвина; 3 — карналлит; 4 — каменная соль 


можно провести точно. Цифры справа — среднее содержание хлористого калия в данном 


слое в процентах 
В связи с погружением 
постели соленосной 
свиты в юго-восточном направлении проявления калийных солей на рас- 
сматриваемой площади отмечаются на ббльших глубинах, чем в Старо- 
бинском месторождении. 

Одной из скважин, пройденных в районе Давыдовки, соленосная 
свита вскрыта на глубине 836 м. На глубинах 880—883 и 919—924 м 
обнаружены слои сильвинита со средним содержанием хлористого ка- 
лия в пробах 10—35%. В разрезе Кореневской скважины проявления 
калийных солей (сильвинита) в виде включений и тонких прослоев 
отмечены на глубинах 1350—1355, 1530—1535 и 1700—1712 м при распо- 
ложении кровли соленосной толщи в этом разрезе на глубине 1000 м. 
В разрезе Копаткевичской скважины наличие сильвинита установлено 
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на глубине 694—700 м (кровля соленосной толщи располагается на 
глубине 580 м). 

На всей площади Припятского прогиба выше верхнефаменской 
соленоснои свиты залегает мощная свита преимущественно глинисто-. 
мергельных пород, по стратиграфическому положению соответствующая 
верхам данково-лебедянских слоев. По данным Е. П. Брунс (1955, 1956), 
А. Я. Стефаненко и А. И. Махнача (1955) и наблюдениям автора, эта 
свита в Старобинском районе сложена исключительно однообразными 
карбонатными глинами, чередующимися со слоями мергелей и подчи- 
ненными им прослоями доломитов и доломитизированных известняков. 
Цвет этих пород от светло- до темно-серого, иногда зеленовато- и голу- 
бовато-серый, местами с желтоватыми и красно-бурыми пятнами. 

Примерно со средней части разреза (иногда выше) наблюдаются 
проявления гипса и реже ангидрита, прослеживающиеся до кровли соле- 
носной свиты. Гипс и ангидрит присутствуют в виде примеси в глини- 
стых и карбонатных породах, образуя отдельные рассеянные кристаллы 
и сростки, а также тончайшие прослои. Кроме того, гипе широко про- 
является в виде разнообразно ориентированных, нередко ветвистых и 
ячеистых прожилков и тонких прослоев, в которых обладает волок- 
нистой структурой и розоватой окраской. Прожилки имеют мощность от 
‚ нескольких миллиметров до 2—4 см. Встречаются также прослои мощ- 
ностью до 10 см зернистого белого гипса, очевидно, сингёнетичного 
вмещающим породам. 

На значительно большей глубине, чем залегает гипс, в глинисто- 
мергельной свите обнаруживаются солепроявления, выражающиеся пре- 
имущественно общим засолонением пород (породы солёны на вкус) и 
присутствием в них мелких рассеянных кристаллов галита. Реже камен- 
ная соль проявляется в виде прожилков и гнезд. Последние иногда при- 
урочены к прожилкам гипса. Содержание соли в породах достигает 
2—34% и в отдельных случаях 15% и более (в зоне контакта с соленос- 
ной свитой). | 

В части глинисто-мергельной свиты, содержащей проявления гипса, 
ангидрита и соли, карбонатные породы представлены преимущественно 
доломитом. В верхней ее части карбонаты имеют в основном 
известковистый состав. 

Отмеченные особенности глинисто-мергельной надсоленосной свиты 
и сходство литологических особенностей слагающих ее пород с карбо- 
ватно-глинистыми породами, образующими пачки и слои в соленосной 
свите, свидетельствуют о тесной пространственной связи и непрерыв- 


ности осадконакопления при формировании этих свит. 
Е. П. Брунс устанавливает, что выпадение пачек и слоев пород из 


разреза соленосной свиты происходит вследствие постепенного их вы- 
клинивания. В результате наблюдается фациальная смена соленосной 
свиты породами глинисто-мергельной свиты (рис. 19), совершающаяся 
закономерно и последовательно от наиболее верхних горизонтов соле- 
носной свиты во внутренних частях исследованной площади до полного 
се замещения в краевых северной, западной и южной частях, где глини- 
сто-мергельная свита залегает непосредственно на известняково-доломи- 
товой (см. рис. 14 и 15). Между этими свитами нет резкого пере- 
хода, осуществляется он без признаков перерыва в осадконакоплении. 
В разрезе глинисто-мергельной свиты значительно возрастает роль пес-. 
чаников. 

Мощность глинисто-мергельной свиты в Старобинском районе 
сильно колеблется: от 250—300 м (в местах, где глинисто-мергельная 
свита залегает на соленосной) до 460 м (на участках, где глинисто-мер- 
гельная свита полностью замещает соленосную). * 

В глинисто-мергельной свите обнаружена фауна и найдены много- 
численные остатки флоры. На основании определения флоры и спорово- 
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две 


пыльцевого анализа СВИТЫ 


лебедянский. 


возраст 


определяется 


как данково- 


Геологическое развитие Припятского прогиба в верхнедевонскую 


эпоху накопления на ее пространствах 
галогенных и сопровождающих их осад- 
ков кратко представляется следующим 
(Брунс, 1956). 

Продолжавшееся в конце живетско- 
го и начале франского века прогибание 
территории Припятского прогиба обусло- 
вило накопление на его пространствах 
мощных (120—130 м) отложений пестро- 
цветных карбонатно-терригенных пород 
(лужские—-нижнещигровские слои), ко- 
торые формировались, вероятно, в кон- 
тинентальных и лагунно-континенталь- 
ных условиях. Уже в этих отложениях 
некоторые исследователи отмечают не- 
значительные и редкие гнезда гипса. 

Со следующим этапом развития про- 
гиба (верхнещигровское—воронежско- 
евлановское время) связано накопление 
преимущественно карбонатных (доломи- 
товых и реже известняковых) и карбо- 
натно-сульфатных отложений, которым 
подчинены глинистые, глинисто-алевро- 
литовые и мергельные породы. В средней 
и верхней частях этого комплекса имеют- 
ся слои с морской фауной. Изменение 
мощности комплекса от 90—110 м в се- 
веро-западной части прогиба (Старобин- 
ский район) до 500 м (Корени) и 250 м 
(Наровля) в его юго-восточной части 
свидетельствует о том, что с этого вре- 
мени прогибание шло неравномерно — в 
восточной и юго-восточной частях быст- 
рее и значительнее, чем в северо-запад- 
ной. С этим до известной степени связа- 
но изменение вещественного состава осад- 
ков, накоплявшихся в разных 
прогиба. Если в северо-западной части 
прогиба рассматриваемый — комплекс 
представлен преимущественно морскими 
карбонатными породами, среди которых 
галогенные (ангидрит) занимают резко 
подчиненное положение, то в юго-восточ- 
ной части прогиба (Корени, Наровля) 
наблюдается не только более сильное 
развитие ангидрита, частично даже пре- 
валирующее над другими разностями 
пород, но и появление каменной соли: в 
виде прослоев и прожилков. 

Вещественный состав рассматривае- 
мого комплекса свидетельствует о фор- 
мировании его преимущественно в мор- 
ских условиях, которые изредка и только 
местами в Юго-восточной части сменя- 
лись лагунно-морскими. 
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Рис. 19. Схематический разрез участка’ Старобинского месторождения (по материалам разведочных работ) 
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Более устойчивый характер лагунные условия накопления осадков 
приобрели в конце франского века (ливенское время), когда почти на 
всем пространстве Припятского прогиба накоплялись галогенные осад- 
ки, к которым лишь в небольших количествах временами примешивался 
терригенный (глинистый) материал. 

Сформировавшаяся в это время свита галогенных отложений испы- 
тывает довольно существенные фациальные изменения в составе при 
значительном колебании мощности. В северо-западной части прогиба 
(Старобинский район) свита представлена глинисто-карбонатно-ангид- 
ритовыми и отчасти гипсовыми отложениями с редкими прослоями алев- 
ролитов и песчаников. На северо-западной окраине эти отложения сме- 
няются пестроцветными негипсоносными мергелями. Мощность их колеб- 
лется от 25 до 100 м. В восточном и юго-восточном направлении в сто- 
рону большего погружения прогиба и болышего удаления этой части 
от береговых участков они сменяются соленосными с возрастанием 
мощности до 500—750 м и более. В разрезе соленосной верхнефранской 
свиты главенствующую роль играет каменная соль. Наличие в свите 
пачек, слоев и прослоев соленосных глин, доломитов и ангидритов свиде- 
гельствует о происходивших во время формирования соленосной свиты 
изменениях режима питания соляного бассейна, колебательных движе- 
ниях в этой области и климатических изменениях. Создававшиеся усло- 
вия не благоприятствовали, по-видимому, выпадению в твердый осадок 
калийных и магниевых солей. 

Накопление галогенных осадков в Припятском прогибе было прер- 
вано в начале фаменского века вторжением (ингрессией) морских вод 
в связи с погружением площади прогиба. В это время в северо-западной 
части прогиба отложилась свита преимущественно карбонатных (извест- 
няковых и доломитовых) пород с прослоями гипсо-ангидритовых пород 
в верхней части свиты. Общая мощность ее 180—200 м. Свита содержит 
обильную морскую фауну, которая определяет возраст свиты как задон- 
ско-елецкий — данково-лебедянский. 

На востоке и юго-востоке прогиба в условиях большего засолонения 
бассейна в это время формировалась свита (мощность до 450—500 м) 
темно-серых глинисто-мергельных, аргиллитовых и глинисто-алевроли- 
товых пород с прослоями известняка и доломита. В районе Копатке- 
вичей и Ельска в карбонатных породах найдена морская фауна. 
В районе Наровли, Домановичей и Кореней, вероятно, этой свите соот- 
ветствует толща немых глин с прослоями карбонатных пород и камен- 
ной соли общей мощностью до 250 м. 

Таким образом, на востоке Припятского прогиба рассматриваемые 
отложения формировались в лагунных условиях. По Е. П. Брунс (1956), 
здесь, «начиная с конца франского века, лагунный режим осадконакоп- 
ления сохранялся почти неизменно». 

Повсеместное установление в Припятском прогибе лагунных усло- 
вий накопления осадков, представленных главным образом галогенными 
и в меньшем объеме терригенными образованиями, относится к дан- 
ково-лебедянскому времени, в период которого была сформирована со- 
леносная свита, венчающая разрез галогенной формации верхнего 
девона. 

Эта соленосная свита, так же как и верхнефранская, сложена 
в основном каменной солью, чередующейся с пачками и слоями соленос- 
ных глин, мергелей, ангидрито-доломитов и реже глинистых алевролитов 
и песчаников. Это свидетельствует о том, что обе соленосные свиты фор- 
мировались примерно в одинаковых условиях, описанных ранее. Соле- 
насыщенность свиты в северо-западной части  прогиба достигает 
50—55%, в юго-восточной части прогиба, она, по-видимому, более высо- 
кая. Мощность соленосной свиты на северо-западе до 650 м, на востоке 
и юго-востоке она возрастает до 1000—1500 м. 
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Характерной особенностью верхнефаменской соленосной свиты 
является наличие калийных солей, концентрирующихся по крайней мере 
в трех пластах, приуроченных к верхней части разреза свиты. Калийные 
соли представлены лишь хлоридами — сильвином и в незначительных 
количествах карналлитом. Сульфаты калия и магния отсутствуют. 
Вопросы образования так называемых бессульфатных месторождений 
калийных солей подробно рассмотрены А. Е. Рыковсковым и Ю. В. Мо- 
рачевским (Иванов, 1953). Наиболее вероятна гипотеза, объясняющая 
образование таких месторождений из метаморфизованных рассолов, 
почти полностью лишенных сульфатного иона. Наличие в верхнефамен- 
ской соленосной свите больших масс глин и мергелей делает возможным 
предположение, что метаморфизация рассола в сторону его обессуль- 
фачивания происходила главным образом под влиянием процессов ка- 
тионного обмена между рассолом и алюмосиликатным шламом. 

Следует отметить одну особенность пространственного расположе- 
ния пачек и слоев, обогащенных калийными солями, в общей структуре 
Припятского прогиба. На примере ряда месторождений установлено, что 
залежи калийных солей обычно приурочены к участкам структур, испы- 
тавшим наиболее глубокое и длительное прогибание. Это положение 
неприменимо ко всей площади распространения калийных солей в При- 
пятском прогибе. Если оно находит подтверждение в восточной части 
прогиба, то в краевой северо-западной его части залежи калийных солей 
располагаются на площади, испытавшей в общей структуре Припятского 
прогиба меньшее погружение, чем его участки, лежащие к востоку. 

Без точного стратиграфического сопоставления пачек и слоев калий- 
ных солей на всей площади их распространения в Припятском прогибе 
дать исчерпывающее объяснение отмеченного положения трудно. Можно 
лишь предполагать, что оно связано с миграцией рассолов, обогащен- 
ных калием, из одной части прогиба в другую в связи с местными не- 
‘большими колебаниями дна бассейна. Учитывая мелководность этого 
бассейна, подобное явление допустить нетрудно. | 

Как уже отмечалось, верхнефаменская соленосная свита характе- 
ризуется наличием многочисленных (особенно в верхах разреза свиты) 
пачек ‘и слоев соленосных глин и мергелей, чередующихся в разрезе 
свиты с пачками и слоями каменной соли и замещающих последние по 
простиранию. Следовательно, при формировании соленосной свиты пери- 
одически осуществлялся привнос в бассейн более или менее значитель- 
ных масс тонкообломочного терригенного и карбонатного материала. 
На определенной стадии существования соляного бассейна поступление 
этого материала усилилось настолько, что галогенное осадконакопление 
было полностью прекращено, и в бассейне началось формирование над- 
соленосной глинисто-мергельной свиты. Эта смена характера седимен- 
тации и изменение степени солености бассейна совершились, по-види- 
мому, достаточно быстро и резко; вследствие этого в верхах разреза 
галогенной формации Припятского прогиба нельзя выделить серию отло- 
жений, характеризующих стадию постепенного рассолонения бассейна. 
Проявления гипса и некоторая засолоненность пород глинисто-мергель- 
ной свиты в ее нижних горизонтах обусловлены тем, что осадочный 
материал вначале отлагался в соленой среде, и отчасти тем, что 
засолоненность свиты и проявления в ней гипса имеют эпигенетическое 
происхождение. 

Юго-восточная (украинская) часть Днепровско-Донецкой впадины. 
Распространение галогенной формации в этой части Днепровско-Донец- 
кой впадины установлено на площади, лежащей между 32 и 35° В. д. 
Геофизическими и буровыми работами на этой площади выявлена серия 
солянокупольных структур (см. рис. 13), в которых массы галогенных 
пород находятся на различной глубине. Наличие мощной залежи камен- 
ной соли было установлено бурением в Ромнах в 1932 г. Этим была 


107 


подтверждена гипотеза, впервые высказанная Н. С. Шатским (1931), 
о проявлении в Днепровско-Донецкой впадине соляной тектоники, кото- 
рой он обосновывал происхождение роменских гипсов и пород Исачков- 
ского холма. | 

Возраст галогенных пород солянокупольных структур на основании 
стратиграфических разрезов и некоторых фаунистических данных уста- 
навливается как девонский. Однако если галогенная формация на тер- 
ритории Припятского прогиба имеет доказанный верхнедевонский воз- 
раст, то точное определение возраста галогенных комплексов соляноку- 
польных структур Днепровско-Донецкой впадины в девоне затруднено 
прежде всего из-за того, что нигде еще не вскрыты отложения, подсти- 
лающие галогенную формацию, не содержащую к тому же фаунисти- 
ческих осадков. | 

В 1936 г. на Исачковской структуре в глыбах известняка и в глине 
брекчии, покрывающей толщу галогенных пород, впервые А. М. Куцы- 
бой (1939) была найдена типичная верхнефранская фауна брахиопод. 
На этом основании возраст галогенных отложений был определен как 
девонский, но исследователи расходились в более точной датировке вре- 
мени формирования как галогенной толщи, так и покрывающих ее 
отложений. Большинство исследователей (И. Т. Шамека, 1949; 
И. С. Шарапов, 1949, 1954; К. О. Новик, 1952; А. М. Куцыба, 1954 и др.) 
считают, что накопление галогенных отложений в Днепровско-Донецкой 
впадине началось еще в среднем девоне (живетский век) и закончилось. 
в верхнем девоне (начало франского века). 


Рассматривая этот вопрос, В. Я. Клименко (1955) отмечает, что 
соляная толща отложилась в конце среднего и начале верхнего девона. 
Галогенные отложения предположительно залегают на неровной поверх- 
ности кристаллического фундамента. Уже в период своего образования 
соленосная толща представляла собой серию линзовидных тел различ- 
ной мощности и величины, что зависело от рельефа фундамента. 
В конце франского и начале фаменского века произошло погружение. 
впадины и началась трансгрессия моря. В этот период отложились как 
терригенные, так и карбонатные породы, встреченные в брекчии Исач- 
ковской структуры. 


Новые данные, уточняющие вопрос о возрасте галогенной формации 
Днепровско-Донецкой впадины, получены в 1956 г. в результате произ-. 
веденного глубокого бурения в районе с. Калайдинцы, расположенном 
к северо-западу от г. Лубны. П. Л. Шульга, А. М. Ищенко, Т. А. Ищенко 
и С. В. Горак (1957) указывают, что две из пробуренных скважин на 
глубинах 2130 и 2285 м вскрыли каменную соль, пройдя выше по толще 
аргиллитовых, песчаниковых и карбонатных пород. Фауна и флора, 
найденные в этих породах, позволяют отнести надсоленосную толщу 
к фаменскому веку. Литолого-фациальный характер этой толщи вполне 
соответствует надсоленосным отложениям Припятского прогиба, также 
относящимся к фаменскому времени. Днепровско-Донецкая впадина и 
Припятский прогиб, по мнению упомянутых исследователей, в поздне- 
девонскую эпоху представляли единую геологическую структуру с еди- 
ными условиями геологического развития и осадконакопления. 

Распространение галогенней формации намечается проявлениями. 
голяной тектоники, создавшей во многих местах солянокупольные 
структуры, выявленные геофизическими и буровыми разведочными 
работами. 

Соляные купола в основном приурочены к двум узким зонам, вы 
тянутым параллельно простиранию впадины. В северо-восточной зоне, 
по данным В. Я. Клименко (1955), установлены Дмитриевская, Ромен- 
ская, Синевская, возможно Чупаховская и Ахтырская, и Шебелинская 
солянокупольные структуры. В юго-западной — Логовиковская, Позд- 
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няковская, Исачковская,. Ромодановская, Сагайдакская, Радченковская 
и Полтавская структуры, осложненные движениями соли (см. рис. 13). 

В. Я. Клименко отмечает, что структуры, осложненные движени- 
ями соли, имеются и вне этих основных зон. Так, в центральной зоне 
впадины установлены Глинско-Розбышевская структура с Краснозна- 
менским соляным штоком, Солохская — с Жоржевским соляным што- 
ком и Диканьская, по-видимому, также в какой-то мере осложненная 
соляной тектоникой. Вне юго-западной зоны располагаются Кибинцев- 
ская и Ново-Сенжарская структуры, на формирование которых также 
оказала влияние соляная тектоника. 

К наиболее крупным диапировым солянокупольным структурам от- 
носятся Дмитриевская, Роменская и Исачковская; аналогичны им, хотя 
и меньше по размерам, Синевская, Логовиковская и Поздняковская. 
Во всех этих структурах соляные массы не только приподняли, но и 
прорвали палеозойские и мезозойские отложения с выходом на поверх- 
ность земли пород, непосредственно покрывающих соляной массив и 
образовавшихся за счет размыва его вершины. 

Наряду с такими структурами имеются закрытые, в которых со- 
ляные массивы располагаются на глубине иногда до 2,5 км и более. 
Так, в Радченковской структуре свод соляного тела находится на глу- 
бине около 2,8 км; в Сагайдакской, вероятно, на глубине 2,6—2,8 км 
(Клименко, 1955). В Глинской структуре, по геофизическим данным, 
соль находится на глубине около 800 м. 

На окраинах Донбасса, по данным М. П. Балуховского (1956), при 
бурении также была встречена каменная соль предположительно де 
вонского возраста. В Алексеевской антиклинали брекчия с включени- 
ями каменной соли обнаружена под пермскими (?) отложениями на 
глубине 1615—2500 м. В Берецкой антиклинали под палеогеном на глу- 
бине 460—500 м была встречена брекчия, а ниже (500—513 м) — ка- 
менная соль. 

Для характеристики особенностей галогенной формации можно ис- 
пользовать данные по наиболее изученной и разведанной Роменской, 
а также по Исачковской и Дмитриевской структурам, которые с боль- 
шой полнотой освещены в работах Ю. А. Косыгина (1946, 1950). Ромен- 
ская структура разведывалась как месторождение каменной соли. 

Роменская диапировая солянокупольная структура расположена 
в 78 км к северо-востоку от г. Ромны и орографически выражена го- 
рой Золотухой, возвышающейся до 40 м над долиной р. Сулы. В строе- 
нии поднятия принимают участие четвертичные, палеогеновые, верхне- 
меловые, верхнеюрские, каменноугольные и девонские отложения. 

На участках, удаленных от центрального ядра структуры, девон- 
ские отложения, вскрытые на большой глубине, представлены комплек- 
сом галогенных и покрывающих их терригенных пород, залегающих, 
по-видимому, согласно с вышележащими каменноугольными отложе- 
ниями. Центральное ядро галогенных ‘пород структуры находится 
с вмешающими его палеозойскими и мезозойскими породами в резко 
несогласных тектонических соотношениях (рис. 20). 

Почва девонских отложений скважинами не вскрыла. 

Скв. 25, пробуренная в 2,5 км к востоку от края соляного штока, 
на участке, расположенном на относительно слабо дислоцированном 
крыле структуры, вошла в девонские отложения на глубине около 
2371 м и показала следующий разрез (сверху вниз). 


1. Кварцевые песчаники, крупнозернистые, с прослоями аргиллитов, 


известковистых ‘пестроцветных глин и известняков 51 м 
О р: 
Вгкенаонавамогт си УВеБОнУт В ое нех ичесвы + 0. 
4. Глина, серая и темно-серая, с прослоями сургучно-красн0ой . . . АВ 
5. Каменная соль . И а 194 „, 
Рае ина ТОВ № О Ро о Вр ААС ая 6, 
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7. Каменная соль, с включениями и прослоями темно-серой тонкослоистой 


глины волне О св ое о 
8. Глина, зеленовато-серая, с прослоями известняка и ангидрита пли 
9. Каменная соль, в верхней части с прослоями ангидрита п РА 


Таким образом, эта скважина, пройдя 400 м по породам галоген- 
ной формации (до глубины 2823 м), не вскрыла ее почвы. 

Скв. 20, заложенная ближе к соляному штоку, вскрыла соль на 
глубине 1972 м (см. рис. 20). 

Подобный же характер разреза и вещественный состав, что и в раз- 
резе скв. 25, имеет галогенная формация в центральном ядре Ромен- 
ской структуры. Свод ядра (соляного массива) в плане вырисовыва- 
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Рис. 20. Геологический разрез Роменской солянокупольной структуры 
(по Ю. А. Косыгину, 1946) 


1 — четвертичные пески и суглинки; 2 — палеоген (пески и известняки); 3 — верхний 
мел (карбонатные породы); 4 — верхняя юра (песчано-глинистые породы); 5 — верхний 
карбон (пестроцветные песчано-глинистые породы); 6 — средний карбон (известняки, 
угленосная свита); 7 — нижний карбон (известняки, прослои аргиллитов); 8 — девон 
(кварцевые песчаники, аргиллиты, известняки); 9 — соленосная толща; 10 — брекчии 


ется в виде овала, вытянутого в почти широтном’ направлении и не- 
сколько сдавленного с южной стороны при длине осей 5,5 и 1,6—1,8 км. 
Крылья ядра падают круто, причем в верхней части ядро расширяется 
и по северному его краю проявляется нависающий соляной карниз 
(оверхенг) шириной до 250—300 м. 

Соляной массив вскрыт на большую или меньшую глубину десят- 
ками скважин, подавляющее большинство которых находится в северо- 
западной и северной периферийных частях площади массива. В цент- 
ральной ее части пройдена скв. 10, достигшая глубины 1895 м; 1674 м 
при этом она прошла по соленосной толще, не вскрыв ее почвы. При 
разведочных работах на каменную соль на участке, прилегающем 
к этой скважине, было пройдено 8 скважин глубиной 329—539 м, также 
остановленных в соленосной толще. Вскрытая скважинами мошность 
толщи составляет 125—468 м (кровля располагается на глубине 
42—234 м). 

По материалам бурения, соленосная толща Роменской структуры. 
сложена каменной солью, глинистыми доломитами, доломито-ангидри- 
тами и ангидрито-доломитами, ангидритами, мергелями и глинами. 
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По разрезам скважин вертикальная мощность слоев упомянутых 
разностей пород колеблется от долей метра до 25—30 м и более. 
В пределах вскрытой скважинами и опробованной части соленосной 
толщи на долю несоляных (терригенных и карбонатно-сульфатных) 
пород приходится от 4 до 54%, считая от общей мощности толщи, 
остальное составляет каменная соль, чистая и загрязненная различ- 
ными примесями. 

Доломито-ангидритовые породы часто обладают брекчиевидной 
текстурой, будучи сложены более или менее крупными угловатыми об- 
ломками, сцементированными тем же материалом или каменной солью. 
Эта текстура, несомненно, указывает на значительные тектонические 
деформации, которые претерпели породы соленосной толщи в процессе 
формирования солянокупольной структуры. Вероятно предположение, 
что слои карбонатных, сульфатных и терригенных пород как более 
жестких по сравнению с каменной солью были разломаны и раздроб- 
лены на блоки и куски, различным образом перемещенные в массе ка- 
менной соли. По кернам скважин эти блоки и куски представляются 
в виде слоев, чередующихся с солью. 

Качество каменной соли в отдельных ее пачках и слоях различно. 
Основной примесью, ухудшающей ее качество, является ангидрит и кар- 
бонатно-глинистый материал (нерастворимый остаток), содержание ко- 
торого колеблется в среднем от 0,6 до 7%, достигая нескольких десят- 
ков процентов в разностях соли, переходных к засолоненным породам. 
Примесь в соли растворимых хлористых и сернокислых солей кальция 
и магния ничтожна. Калий отсутствует или встречается в виде микро- 
скопических проявлений. На долю каменной соли, пригодной для ис- 
пользования в пищевых целях, приходится от 3 до 37% от общей мощ- 
ности соленосной толщи, вскрытой скважинами; от 31 до 954% состав- 
ляет каменная соль, не пригодная в пищу. Соль имеет обычно серую 
окраску, иногда встречается розовато-бурая. 

Непосредственно на вершине соляного массива (на соляном зер- 
кале) располагается ангидрито-гипсовый покров’ (шляпа), мощность 
которого колеблется от нескольких метров до 50 м, уменьшаясь от цент- 
ральных частей площади свода к ее краям. Местами ангидрито-гипсо- 
вый покров отсутствует. Сложен он в основном ангидритом, переходя- 
щим в гипс, и разбит на глыбы, трещины между которыми заполнены 
брекчиевидным мергелем и глиной (Шамека, 1939). 

Над ангидрито-гипсовым покровом, а на участках, где он отсут- 
ствует, непосредственно на соленосной толще располагается толща 
брекчий, которая образует «как бы шапку на вершине соляного мас- 
сива, опирающуюся своим основанием на эродированную поверхность 
палеозоя (в одних) или на сеноманские песчаники (в других частях 
поднятия)» (Косыгин, 1950). Глыбы и куски пород, слагающие брек- 
чии, представлены карбонатами, алевролитами, тонкослоистыми гли- 
нами, мергелями, ангидритами, гипсами, образовавшимися за счет 
ангидрита, и другими разностями пород, аналогичных тем, которые рас- 
пространены в соленосной толще (Питковская, 1939}. По Ю. А. Косы- 
гину, брекчии образовались в результате непрерывного размыва соле- 
носной толщи, слагающей ядро структуры, в течение верхнемеловой и 
палеогеновой эпох. Мощность толщи брекчий колеблется от нескольких 
десятков метров до 200 м и более (см. рис. 20). 

В составе пород брекчий, как уже отмечено, встречаются диабазы. 
Последние обнаружены не только в Роменской, но и в других структу- 
рах. Так, И. С. Усенко и Л. Г. Бернадская (1954) отмечают наличие 
диабазов в составе брекчий Исачковской, Логовиковской и Ромоданов- 
ской структур. Е. О. Новик (1952) указывает, что одной из полтавских 
скважин на глубине более 2000 м в галогенной толще обнаружены три 
слоя диабаза общей мощностью 10 м. 
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Излияния диабазов, как полагает Ю. А. Косыгин, произошли во 
время отложения соленосных осадков или, возможно, непосредственно 
после него. По И. С. Усенко и Л. Г. Бернадской, вынос диабазов под-. 
нимавшимися соляными массами мог произойти в случае залегания 
диабазовых покровов как над пластами соли, так и под соленосной 
толщей. В последнем случае это могло иметь место на тех участках, 
где слои диабазов по сбросу оказались над соленосной толщей. Соля- 
ные массы выдавливались, вероятно, по зонам разломов. 

Дмитриевская соляная структура, расположенная около одноимен- 
ного поселка между Ромнами и Бахмачем, представляет собой удли- 
ненное в направлении близком к широтному поднятие с длинами осей 
около 12 и 2,5—3,0 км. На вершине соляного массива соленосная толща 
вскрыта скважинами на глубине 148—430 м. На северном крыле 
структуры соленосная толща падает под углом до 75° (Косыгин, 1946; 
Куцыба, 1954). | 

Так же как и в Роменской структуре, соленосная толща Дмитриев- 
ского поднятия изобилует включениями глин, аргиллитов, а также 
диабазов и базальтов. Диабазы и базальты встречены до глубины 
1586 м (скв. 1-р). За счет выщелачивания соленосной толщи ‘и переот- 
ложения этих включений на вершине соляного массива образовалась 
мощная (до 400 м) толща брекчий. В более глубоких горизонтах на 
крыле соляного массива на контакте с последним установлена, кроме 
того, тектоническая брекчия, представленная темно-серыми слоистыми 
глинами и аргиллитами с обильными включениями ангидрита. Соле- 
носная толща здесь покрывается пачкой плотного ангидрита мощностью 
до 10 м. 

Соляное ядро Дмитриевской структуры, окруженное тектониче- 
скими брекчиями, было выведено на поверхность и размывалось, как 
устанавливает Ю. А. Косыгин, уже в конце карбона. В течение верх- 
него карбона и, возможно, юры, когда вокруг открытой Дмитриевской 
структуры происходило накопление осадков, формировались переотло- 
женные брекчии, занимающие боковое положение относительно соля- 
ного массива. 

В нижнемеловую континентальную эпоху образовалась мощная 
толща надсолевых брекчий выщелачивания. 

Исачковская диапировая соляная структура, расположенная 
в 15 км к северо-востоку от г. Лубны, находится в юго-западной зоне 
солянокупольных структур. В рельефе она выражена обособленным 
холмом высотой более 50 м. Соляной массив структуры вытянут в поч- 
ти широтном направлении на протяжении 8,5 км при ширине до 4,8 км. 
Б плане массив имеет грушевидную форму с расширенной северо-за- 
падной частью и суженной юго-восточной. На южном крыле массива 
обнаружен мощный соляной карниз. 

Кровля соленосной толщи (соляное зеркало) в своде массива за- 
легает на глубине 40—300 м и более. На крыльях структуры поверх- 
ность соли резко погружается под вышележащие отложения карбона, 
юры и третичные, достигая глубины 1130—1267 м. Буровые скважины, 
пройденные на крыльях до глубины 3000—3025 м, остановлены в со- 
ляной толще. Максимальная вскрытая мощность этой толщи достигает 
почти 2000 м (Куцыба, 1954). 

В соляном массиве Исачковской структуры, так же как и в Ро- 
менской структуре, среди каменной соли широко развиты слои, прослои 
и блоки известняково-мергелистых пород, глин, аргиллитов, песчаников, 
ангидрита, а также диабаза. В одном из прослоев известняка обнару- 
жена фауна франского яруса. В скв. 3-р на глубине 2990 м встречен 
диабаз мощностью 5,3 м. В скв. 1-р общая мощность пачек пестроцвет- 
ных глин, аргиллитов и ангидрита достигает 164’ м (глубина 
1820—1984 м). 
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Над плоской вершиной соляного массива залегает толща брекчий 
пестрого состава, сложенная обломками различных пород: диабазов, 
известняков, глин, мергелей, песчаников, гипса, ангидрита и др. Мощ- 
ность толщи этих брекчий достигает 300 м. Сходство состава обломков 
брекчий с составом обломков, встречаемых в каменной соли, указывает 
на то, что эти брекчии образовались за счет выщелачивания соленос- 
ной ТОЛЩИ. 

По Ю. А. Косыгину, размыв палеозойской складки, на базе которой 
вырос соляной купол Исачковской структуры, происходил в течение 
длительного периода (пермь — верхний мел). Вероятно, в верхнем мелу 
соляное ядро вышло на поверхность и подверглось размыву. Размыв 
продолжался и в палеогене, а с установлением континентальных усло- 
вий в неогене и четвертичном периоде в связи со значительным 
понижением базиса эрозии накапливается мощная толща надсо- 
левых брекчий. г 

Из-за отсутствия достоверных данных о нормальном разрезе де- 
вонской галогенной формации и подстилающих ее отложений история 
геологического развития юго-восточной части Днепровско-Донецкой 
впадины в эпоху накопления на ее пространствах галогенных отложе- 
ний не представляется ясной. 

Интересен вопрос о расположении морского бассейна, являвшегося 
основным источником питания лагунных водоемов Днепровско-Донекц- 
кой впадины. На юго-востоке впадина, несомненно, была связана с де- 
вонскими бассейнами Русской платформы, Прикаспия и Приуралья. 
На северо-западе временами она, как предполагает Е. П. Брунс, свя- 
зывалась с морским бассейном Польско-Литовской синеклизы. Из этого 
бассейна в Припятский прогиб воды поступали через седловину Полес- 
ского вала. | 


Хантайско-Рыбнинское поднятие 


На северо-западной окраине Сибирской. платформы в районе г. Но- 
рильска известны гипсо-ангидритовые месторождения, вероятно, верхне- 
девонского возраста. Разведанное месторождение горы Малой Барьер- 
ной приурочено к восточному склону горы, представляющей собой одно 
из краевых расчленений Хантайско-Рыбнинского поднятия (Норильское 
плато). 

По данным Б. К. Лихарева и Г. В. Маринова, гипсо-ангидритовая 
залежь связана со сланцево-мергелистой свитой верхнего девона, имею- 
щей мощность около 150 м. 

‘Почву залежи слагают темно-серые глинисто-мергелистые сланцы, 
содержащие тонкие прослои гипса и ангидрита. Мощность толщи 69- 
лее 60 м. 

Кровля залежи представлена темно-серыми и желтовато-серыми 
сланцами, часто известковистыми, иногда окремнелыми. Породы тре- 
щиноваты, трещины заполнены кальцитом и гипсом. Мощность 
толщи 60 м. 

Гипсо-ангидритовая залежь мощностью 20—30 м сложена в основ- 
ном ангидритом, местами с прослоями сланцев и гипса. Залежь круто 
падает с перегибами и прослеживается глубже горизонта, достигнутого 
при бурении. В верхних горизонтах ангидрит замещен гипсом. Мощ- 
ность гипсовой шляпы до 4—5 м. По простиранию залежь разведана на 
протяжении 1,2 км. | 

Месторождение горы Малой Барьерной снабжает Норильский ком- 
бинат сульфатами для плавки сульфидных руд. 

С верхнедевонскими отложениями связано, вероятно, также Ман- 
туровское месторождение гипса мощностью 25—60 м на р. Имангде, 
располагающееся в карбонатных породах. 
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ВЫВОДЫ 


1. Палеогеографические и тектонические условия, благоприятные 
для накопления галогенных осадков, устанавливались в девоне в ряде 
районов территории СССР. Галогенные формации связаны со всеми 
тремя отделами девона, причем в некоторых районах площади разви- 
тия галогенных формаций разного возраста пространственно более или 
менее полно перекрывают друг друга. Так, на Русской платформе в об- 
ласти Средне-Русской синеклизы и на пространствах Днепровско-До- 
нецкой впадины накопление галогенных осадков в определенные пери- 
оды живетского, франского и фаменского времени совершалось более 
или менее на одних и тех же площадях. В франский век на Русской 
платформе, кроме того, накопление галогенных осадков происходило 
в Прибалтийской синеклизе в северо-восточной окраине Средне-Русской 
синеклизы и на Южном Тимане. 

В Хатангской впадине галогенная формация связана, по-видимому, 
с нижнедевонскими отложениями; в Верхоянско-Колымской складча- 
той области и Тувинской впадине — с эйфельским ярусом; в Минусин- 
ской и Чулымо-Енисейской впадинах — с живетским. 

В северо-западной части Днепровско-Донецкой впадины на пло- 
щади Припятского прогиба верхнедевонская галогенная формация об- 
ладаст мощным вертикальным развитием, охватывая несколько страти- 
графических горизонтов, последовательно сменяющих друг друга в раз- 
резе, а именно от верхнещигровских слоев верхнефранского подъяруса 
до данково-лебедянских слоев верхов фаменского яруса включительно. 

2. На территории СССР галогенные формации девона находятся 
в различных тектонических условиях, но. приурочены в ‘основном к плат- 
форменным структурам, выраженным глубокими и обширными синекли- 
зами и впадинами. 

На Русской платформе галогенные формации распространены на 
значительных площадях в пределах Средне-Русской, Рязано-Саратов- 
ской и Прибалтийской синеклиз. | | 

Широкое распространение имеет галогенная формация в Днепров- 
ско-Донецкой впадине, достигая особенно мощного развития в северо- 
западной части на площади Припятского прогиба. Кроме того, прояв- 
ления галогенеза известны на Южном Тимане. 

На крайнем севере Сибирской платформы галогенная формация 
распространена в Хатангской краевой впадине и на северо-западе плат- 
формы —в Норильском районе. Известны проявления галогенеза и 
в Предтаймырском краевом прогибе. | 

Галогенные формации девона связаны также с некоторыми струк- 
турными элементами Алтае-Саянской и Верхоянско-Колымской склад- 
чатых областей. В Алтае-Саянской области накопление галогенных 
ссадков происходило в Минусинской, Чулымо-Енисейской и Тувинской 
межгорных впадинах. Следует ‘подчеркнуть, что в складчатых областях 
галогенные формации девона ни по площади распространения, ни по 
мощности не достигают тех величин, которые характеризуют их в плат- 
форменных структурах. 

В ряде наиболее глубоких прогибов при наличии мощных отложе- 
ний, перекрывающих девонские соленосные свиты, проявляется соляная 
тектоника с образованием диапировых солянокупольных структур, ши- 
роко распространенных в юго-восточной части Днепровско-Донецкой 
впадины на площади между 32 и 35° в. д. Начальные формы соляно- 
купольной тектоники намечаются также в северо-западной части впа- 
дины в Ельско-Наровлянском районе. Солянокупольные структуры, 
в которых соленосная толща имеет, вероятно, девонский возраст, уста- 
новлены на северо-восточной окраине Средне-Русской синеклизы в рай- 
оне Серегова. Наконец, ряд солянокупольных структур выявлен в Ха- 
тангской впадине. 


114 


3. В сложении галогенных формаций основная роль принадлежит 
ангидриту, гипсу и каменной соли, в тесном парагенезисе с которыми, 
нередко занимая более существенное место, находятся хемогенные и 
реже органогенные карбонатные (преимущественно доломитовые) и кар- 
бонатно-глинистые (мергели) породы, а также различные глины 
и аргиллиты. Резко подчиненную роль играют алевролиты и песчаники. 

Эти разности пород слагают более или менее мощные пачки и слои, 
чередующиеся и фациально сменяющие друг друга. В каждом отдель- 
ном случае комплексы пород различные, но их чередование в разрезе 
характерно для девонских галогенных формаций независимо от их стра- 
тиграфического и структурного положения. Это свидетельствует о том, 
что накопление слагающих формации осадков происходило преимущест- 
венно в меняющихся в пространстве и во времени условиях питания 
бассейна водами моря и суши, вероятно, в обстановке небольших текто- 
нических колебаний и некоторых изменений климата. Следует отметить, 
что происходившие ингрессии моря в соляные бассейны вызывали пони- 
жение солености воды и способствовали расселению в них фауны. 

В зависимости от общей палеогеографической обстановки, условий 
питания, климата и тектонических движений вырабатывался соответст- 
вующий профиль и вещественный состав девонских галогенных фор- 
маций. 

Полностью лишены соляных отложений и представлены лишь гип- 
сами и ангидритами галогенные формации, располагающиеся в Пред- 
таймырском прогибе, Норильском районе, Минусинской и Чулымо- 
Енисейской впадинах, Верхоянско-Колымской складчатой области, 
Прибалтийской синеклизе, на Южном Тимане и в центральной части 
Русской платформы (данково-лебедянские слои). С некоторыми из этих 
формаций связаны солепроявления. В Минусинской впадине установ- 
лены соляные источники и подземные соленые воды, в Прибалтийской 
синеклизе местами обнаруживаются ничтожно засолоненные породы. 

Более или менее мощные и широко распространяющиеся залежи ка- 
менной соли связаны с галогенными формациями, которые располагаются 
в Хатангской впадине, южной части Средне-Русской синеклизы (наров- 
ские слои) и северо-восточной ее части (Сереговский район), в Тувин- 
ской впадине; особенно мощные накопления солей имеются в Днепров- 
ско-Донецкой впадине. 

Рассматривая вещественный состав девонских галогенных форма- 
ций и их пространственное положение, зависящее от общего плана 
структурных элементов, с которыми они связаны, можно видеть, что 
накопления солей приурочены к площадям, испытавшим большее про- 
гибание, чем соседние участки структуры. Этим подтверждается поло- 
жение, характеризующее и ряд галогенных формаций других возрастов. 

Мощности девонских галогенных формаций колеблются в широких 
пределах. Большая мощность характеризует те формации, в сложении 
‚ которых участвуют соляные накопления. Так, мощности гипсо-ангид- 
ритовых формаций колеблются от нескольких метров до 150—160 м при 
коэффициенте насыщенности формации сульфатными породами от не- 
скольких процентов до 75—80%. Мощности соленосных формаций, до- 
ступные для измерения, колеблются от 50—90 м (Средне-Русская сине- 
клиза) до 1000—1100 м (северо-западная часть Припятского прогиба), 
и 2500—3000 м (юго-восточная часть Припятского прогиба). Коэффи- 
циент соленасыщения формации колеблется от 40—50 до 75—80%. 

4. В соленосных свитах галогенных формаций девона в некоторых 
районах установлены проявления калийных солей. 
| Так, в соляной толще Сереговского купола в одном’ случае обна- 
ружено небольшое (сечение около 15 см) гнездо сильвинита. Содержа- 
ние калия в пробах каменной соли колеблется от следов до 0,16%. В Ро- 
менском соляном куполе отмечаются редкие микроскопические проявле- 
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ния сильвина. Сильвин имеется в толще соли Тузтагского месторожде- 
ния. В соляном источнике на одном из притоков р. Хеты в Хатангской 
впадине установлено содержание калия 0,8 г/л. В соляных источниках 
в Минусинской впадине содержание калия составляет 19—99 ‚г/л И 
в подземных рассолах до 1,6 г/л. 

Следует отметить, что эти проявления калия ни в одном из пере- 
численных пунктов нельзя рассматривать как поисковый признак, ука- 
зывающий на существование здесь залежи калийных солей. В особен- 
ности это относится к Минусинской впадине, где нет ископаемых соля- 
ных отложений и где приведенные содержания калия в водах источни- 
ков, вероятно, завышены. т 

Иной характер и иное значение имеют проявления калия в Припят- 
ском прогибе; здесь в Старобинском районе открыты промышленные 
залежи калийных солей в виде трех пластов мощностью 1,6—26 м, зале- 
тающие на глубине 360—650 м и более. Калийные соли представлены 
‘только хлоридами (почти исключительно сильвином). Встречающийся 
в залежах карналлит слагает незначительного размера линзы, тонкие 
прослои и прожилки и практического интереса не представляет. Содер- 
жание хлористого калия в средних пробах калийных пачек и слоев колеб- 
лется от 15 до 40—45% и более; бедный сильвинит содержит 4—10% 
хлористого калия. 

Проявления калийных солей отмечаются также на широкой пло- 
тцади, лежащей к востоку от Старобинского района, но залегают они 
‚здесь на большей глубине. 

В Нордвикском куполе в зоне контакта соли и покрывающих ее чет- 
вертичных песков и глин установлены залежи мирабилита мощностью 
0,3—2 м и более, прослеженные на протяжении до 35 м. Образование 
мирабилита обусловлено, вероятно, взаимодействием сульфатно-каль- 
циевых и хлоридно-натриевых рассолов в зоне-контакта между ангид- 
рито-гипсовым и соляным комплексами. Выпадению мир спо- 
собствуют низкие температуры района. 

5. В брекчированных породах, залегающих на вершинах ряда со- 
лянокупольных структур (Нордвикская, Сереговская, Роменская, Исач- 
ковская и др.), присутствуют глыбы и куски диабаза, вынесенные солью 
из глубоких недр. Одной из полтавских скважин на глубине более 
2000 м в галогенной толще обнаружены три слоя диабаза общей мощ- 
ностью 19 м. Излияния диабазов происходили во время отложения со- 
леносных осадков или позднее. 

6. Девонские галогенные формации в ряде районов представляют 
промышленный интерес. 

Большое народнохозяйственное значение имеют залежи калийных 
солей в Припятском прогибе. Неисчерпаемые запасы каменной соли 
находятся в недрах Днепровско-Донецкой впадины. | 

Ангидрит и гипс добываются в Норильском районе. Рассолы, свя- 
занные с галогенными формациями, используются в качестве сырья для 
выварки пищевой соли и в бальнеологических целях (Серегово, Старая 
Русса, Москва, Минусинская впадина и др.). 

Неисчерпаемы запасы гипса и ангидрита, используемые в качестве 
строительного сырья (Рижский район, Изборск, Порхов, Южный Тиман, 
Ромны, Минусинская и Чулымо-Енисейская впадины и др.). 
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ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ КАРБОНА 
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


Среди известных на территории СССР палеозойских галогенных 
формаций наименьшее значение как в геологическом, так и практиче- 
ском отношении имеют формации, связанные с карбоном. Вследствие 
этого изученность их, а также степень разведанности и промышленного 
использования приуроченных к ним месторождений галогенного сырья 
еще очень низки. 

Галогенные накопления среди каменноугольных отложений пред- 
ставлены гипсами и ангидритами. Имеются некоторые, пока непрове- 
ренные данные о наличии в единичных пунктах залежей каменной соли 
(район Джамбула). 

В других частях света отложения карбона лишь на Американском 
континенте содержат залежи солей и соленосных пород. В нижнем кар- 
боне залежи каменной соли известны на юго-востоке Канады (Новая 
Шотландия, Новый Брауншвейг). С отложениями верхнего карбона 
(формация парадокс) связаны мощные залежи каменной соли в Север- 
ной Америке (штаты Колорадо и Юта). Интересно указать, что в обеих 
этих областях в каменной соли обнаружены проявления калийных со- 
лей. В указанных штатах Северной Америки, а также в штатах Мичиган, 
Невада, Оклахома, Монтана и других в отложениях нижнего и верхнего 
карбона распространены залежи гипса и ангидрита. Последние извест- 
ны также на некоторых островах вблизи Канады, в Африке, Австралии, 
на Яве, Шпицбергене и в восточной Гренландии. 

СССР гипсовые и ангидритовые породы в отложениях карбона 
установлены в Европейской и Азиатской частях страны. 

В Европейской части СССР (Русская платформа, западный склон 
Урала, Приуралье) эти породы широко развиты в разных горизонтах и 
во многих районах. Проявления гипса и ангидрита невелики по мощно- 
сти и не распространяются на большие площади. Гипсо-ангидритовые 
проявления носят спорадический характер и, по-видимому, нередко 
представляют собой эпигенетические образования, подчиненные карбо- 
натным породам (формациям). Залежи гипса известны на Новой Земле. 

В Азиатской части СССР установлено несколько районов, где на- 
копления галогенных пород (гипса и ангидрита) в некоторых горизон- 
тах каменноугольных отложений играют существенную роль, обладают 
большой мощностью и распространяются на обширные площади. К та- 
ким районам относятся следующие.. 

На восточном склоне Урала в районе г. Магнитогорска и ст. Бага- 
ряк установлены и разведаны мощные гипсоносные толщи, связанные со 
среднекаменноугольными отложениями. 

На территории юго-западной части Центрального Казахстана широ- 
кое распространение имеют гипсоносные отложения, по-видимому, пре- 
имущественно нижнекаменноугольного возраста, но, возможно, зани- 
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мающие в некоторых районах положение в слоях, переходных от девона 
к карбону. Гипсоносные отложения установлены в ряде пунктов, распо- 
ложенных на обширной площади, протягивающейся от Улутавской 
гряды на северо-западе до хребтов Каратау и Киргизского на юго-во- 
стоке. На севере этой территории гипсовая толща распространена 
в Джезказган-Карсакпайском районе к северо-западу от среднего тече- 
ния р. Сары-су. К югу от этого‘района гипсоносные отложения развиты 
в юго-западной части пустыни Бет-Пак-Дала на север от низовьев Ире НО 
Далее к юго-востоку гипсоносная толща установлена в восточных отро- 
гах хр. Каратау и западных отрогах хр. Киргизского, в особенности 
в районе г. Джамбула, а также в районе г. Чимкента. 

Еще далее к юго-востоку гипсоносные отложения, вероятно сред- 
некаменноугольного возраста, известны в Киргизии, в южной зоне 
Северного Тянь-Шаня. 

На крайнем северо-северо-востоке Сибирской платформы в Оленек- 


ском районе распространены гипсоносные отложения предположительно 
нижнекаменноугольного возраста. 


Новая Земля 


В 1935 г. Б. А. Алферов (1935) на о. Междушарском обнаружил 
месторождение гипса, связанное, вероятно, с нижнекаменноугольными 
отложениями (турне). Разведочными работами, выполненными в 1955 р 
залежь гипса была прослежена на 550 м; видимая ее мошность около 
80 м. Гипс имеет белую и местами желтоватую и светло-коричневую 
окраску, в нем встречаются прожилки ангидрита. 


Восточный склон Урала 


В окрестностях г. Магнитогорска распространена мощная толща 
среднекаменноугольных отложений, представленная внизу песчанистыми, 
мергелями и известковистыми песчаниками мощностью до 750 м, 
выше — массивными серыми плитчатыми известняками мощностью 
около 250 м и еще выше — мергелями. В этих мергелях встречены 
остатки пелеципод среднекаменноугольного возраста. К толще мергелей, 
в районеоз. Мартышечьего в 6 км к югу от ст. Магнитная приурочены 
мощные залежи гипса и гипсоносных пород, разведанные в 1932 г. 
(Уральское геологическое управление). 

По данным В. И. Иванова, производившего разведку, в сложении 
гипсоносной толщи, кроме гипсов, принимают участие мергели, песча- 
нистые мергели, известковистые песчаники и известковистые конгло- 
мераты. | 

В ней выделены две гипсоносные пачки, из которых верхняя за- 
легает на глубине 40—63 м и имеет мощность 27—99 м, а нижняя рас- 
полагается на глубине 125—137 м и обладает мощностью 17—90 м. 
Гипсоносные породы в верхней пачке характеризуются слоистой и брек- 
чиевидной текстурой. Гипс слагает многочисленные — неправильного 
строения линзы, прослои и гнезда, проявляясь также в виде жил и 
прожилков с волокнистым строением и розовой окраской. В линзовид- 
ных залежах гипс серый, кристаллическиволокнистый. Содержание гип- 
са в породе колеблется от 15 до 95%. 

Накопление гипсоносных осадков в районе оз. Мартышечьего про- 
исходило, вероятно, в обширном мелководном лагунном басейне, от- 
шнуровавшемся от площади среднекаменноугольного морского бас- 
сейна, обмелевшего к этому времени. Гипсоносная толща формирова- 
лась в условиях медленного прогибания площади лагунного бассейна и 
поднятия окружающей ее местности при усиленном размыве пород и 
сносе в бассейн тонкообломочного глинистого и карбонатного шлама. 
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Кроме Магнитогорского района, гипсоносные отложения установ- 
лены в Багарякском районе. При геологических работах в 1935 г. на 
восточном склоне Южного Урала Н. Ф. Мамаевым (1936) в районе 
ст. Багаряк и к северо-востоку и юго-западу от нее была прослежена 
пестроцветная толща лагунно-континентальных и мелководных отло- 
жений, представленная мелкогалечными конгломератами, мергелями, 
известковистыми песчаниками, известняками и гипсами. Мощность тол- 
щи до 300 м. Возраст ее по найденной обильной флоре был установлен 
как верхнеартинский — нижнекунгурский. Позднее, однако, было выяс- 
нено, что эта толща пород имеет не пермский, а среднекаменноугольный 
возраст. Это было установлено Н. В. Дорофеевым и Д. Л. Степановым 
(1944), которые в прослое известняка среди этой толщи пород обнару- 
жили обильную микрофауну, относящуюся к низам среднего карбона. 
Среднекаменноугольный возраст пестроцветной толщи был подтвержден 
новыми находками микрофауны (Смирнов, 1953). 

Гипс в толще этих пород проявляется в виде пластообразных зале- 
жей, мощность которых колеблется от 5—10 до 15—37 м. Гипс окрашен 
в серый и светло-розовый цвет, сильно загрязнен глинистым материалом 
и имеет кристаллическизернистую и волокнистую структуру. Слои гипса 
располагаются в красно-бурой мергелистой глине. 

Среднекаменноугольные лагунные гипсоносные отложения с мощ- 
ными залежами гипса в Магнитогорском и Багарякском районах 
представляют не только практический, но и геологический интерес. Эти 
районы располагаются в геосинклинальной области, сложенной мощ- 
ными толщами осадочных и вулканогенных пород геосинклинальных 
формаций. Таким областям, как известно, не свойственны мощные и 
распространяющиеся на большие площади накопления галогенных по- 
род, поэтому образование мощных гипсоносных толщ в Магнитогорском 
и Багарякском районах относится к числу явлений, относительно редко 
встречающихся в эпохи развития геосинклинальных областей. Это объ- 
ясняется, вероятно, тем, что погружение этих районов в конце среднека- 
менноугольной эпохи несколько отставало от общего погружения пло- 
щади геосинклинали, а также и физико-географическими условиями. 


Чуйская синеклиза 


Джезказган-Карсакпайский район. В 1937 г. Б. А. Петрушевским 
(1938) были открыты на междуречье Сары-су и Белеуты в 120 км к юго- 
юго-западу от Джезказгана и в 115 км к югу от Карсакпая три купо- 
ловидных поднятия, сложенные палеозойскими породами, среди которых 
существенное развитие имеют гипсы. По материалам К. И. Сатпаева 
(1939), Н. С. Зайцева (1940), Е. М. Смехова (1953) и Б. А. Петрушев- 
ского, геология указанных поднятий рисуется следующим образом. 

Район куполовидных структур располагается на стыке Тургайской 
и Чуйской синеклиз в зоне южного погружения Улутавского складча- 
того массива (рис. 21). Здесь на фоне ровной степи, сложенной гори- 
зонтально залегающими глинами палеогена, выделяется несколько со- 
пок, возвышающихся над окружающей их местностью от 25—30 до 
60—80 м. Прежде были известны три сопки — Рахмет-Нура, Кок-Тюбе 
и Бурейнак. Е. М. Смехов обнаружил еще две сопки — Каджам-Нуру и 
Шукунтай-Нуру, расположенные к северу от предыдущих. Все эти 
сопки имеют овальные или неправильные очертания с размерами осей 
от 600Ж900 до 1500Х 1000 м. | 

Наиболее древние породы, обнажающиеся в структурах Рахмет- 
Нуры, Бурейнака и Каджам-Нуры, представлены гипсами, на большую 
глубину сильно выветрелыми и местами слагающими игольчато-столб- 
чатые агрегаты белого и серовато-белого цвета. Участками гипсы пере- 
кристаллизованы и превращены в крупнокристаллические пластинчатые 
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разности. В гипсах купола Бурейнака, по данным Н. С. Зайцева, 
имеются включения черных гипсоносных известняков, по-видимому, син- 
генетичных гипсам. В этих известняках обнаружена фауна Ау, 
схожая с фауной АШупаае, встречающейся в визейских известняках, 
покрывающих гипсы на других структурах. Мощность толщи гипсов не. 
установлена, так как подстилающие их породы не обнажены. 

На гипсы по тектоническому контакту налегает толща известняков 
тонко- и толстослоистых, серого и зеленовато-серого цвета, содержащих 
редкие прослои светло-серых и зеленовато-серых песчаников (Рахмет- 
Нура) или перемежающихся с прослоями мергелей, глин и песчаников. 
(Кок-Тюбе). В известняках содержится фауна брахиопод, определяю- 
щая их возраст как верхневизейский. Мощность песчано-известняковой 
толщи доходит до 200 м. | | 

Приведенные стратиграфические данные показывают, что возраст 
гипсовой толщи может быть только древнее верхневизейского. 

Анализируя этот вопрос, Б. А. Петрушевский (1938) приходит к за- 
ключению о девонском возрасте гипсовой толщи. Он отмечает, что «ни 
в Казахской стране, ни в Бет-Пак-Дале, ни в Каратау в довизейских 
отложениях не известны гипсы сколько-нибудь значительной мощности 
и совершенно не известна соль». С другой стороны, автор полагает, что 
физико-географические условия, существовавшие в период накопления 
континентальных красноцветных осадков девона в Чуйской синеклизе,. 
благоприятствовали образованию здесь химических осадков; поэтому 
наиболее вероятным он считал отнесение гипсов Сарысуйских куполов: 
к девонскому возрасту. 

Позднее Б. А. Петрушевский (1954) отказался от этой точки зрения 
и отнес гипсы к нижнекаменноугольному возрасту. | 

Основываясь на присутствии включений известняков с визейской 
фауной в гипсах некоторых куполов, Н. С. Зайцев (1940) считает, что 
возраст гипсовой толщи не может быть древнее нижнекаменноуголь- 
ного. Позднее (1946) он отмечал, что первое выпадение гипсов «здесь, 
по-видимому, началось не ранее конца нижнетурнейского времени, 
т. е. в тот момент, когда сюда впервые после каледонского орогенеза 
проникло море». | 

Почти все исследователи, изучавшие Сарысуйские купольные под- 
нятия, относят их к диапировым структурам, причем некоторые исследо-_ 
ватели (Петрушевский, 1938) полагают, что в формировании их прини- 
мали участие «текучие породы», т. е. соль!. 

В более поздней работе Б. А. Петрушевский (1954) приходит уже 
к иному выводу о тектонической природе Сарысуйских куполов. Он 
их рассматривает как брахиантиклинальные структуры, «возникшие 
еще при герцинской складчатости и затем, в результате третичных дви- 
жений, снова несколько приподнявшиеся. Процессы гидратации ангид- 
ритов могли не только способствовать этому, но и усилить движения». 

Однако, по его мнению, «сказанное не исключает возможности на- 
хождения под гипсами отдельных штоков соли, так как несомненен зна- 
чительный размер области, в которой на юге Казахстана в самом начале: 
карбона существовал бассейн ненормальной солености. Эта область 
протягивается от средней части Бет-Пак-Далы до низовьев р. Сары-Су, 
захватывая, вероятно, большую часть Чуйской синеклизы. Вполне воз- 
можно, что в отдельных ее районах, помимо гипсов, образовывалась. 
и соль, косвенным подтверждением чего служат соленые родники Тес- 
Булак в Бет-Пак-Дале, обнаруженные мною и Н. С. Зайцевым. Минера-. 
лизация их достигает 100 г/л». 


\ 


1 В. А. Лапшов (1956) указывает, что «детальными гравиметрическими работами 
на куполах Рахмет-Нура, Бурейнак и Кок-Тюбе установлено, что указанные купола: | 
соляной природы не имеют». 
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Бет-Пак-Дала. По данным Н. С. Зайцева и Н. В. Покровской 
(1948), в нижнем течении р. Чу широко распространена глинисто-гин- 
соносная толща, связанная с самыми верхними частями разреза девон- 
ских отложений, точнее, с переходными от девона к карбону слоями 
и с низами турнейских отложений. Эта толща обнажается в брахианти- 
клинальных структурах Тес-Булака, Тундукты, Казыкты, Тантай и 
Буралкенына (рис. 21). 

М. И. Александрова и Б. И. Борсук (1955) полагают, что наличие 
прослоев «известняков в подошве глин и в кровле гипсов, а также под- 
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Рис. 21. Обзорная карта распространения гипсоносных отложений нижнего и 
среднего карбона в Чуйской синеклизе и в областях Северного Тянь-Шаня 
(по Н. С. Зайцеву, 1946 и А. В. Пейве, 1938) 


1 — структуры с выходами гипсов; 2 — предполагаемая область распространения галоген- 
ных отложений в нижнем карбоне и, возможно, в верхнем девоне; 3 — предполагаемая 
область распространения галогенных отложений в среднем карбоне 


стилание гипсоносной толщей непосредственно отложений нижнего» 
турне позволяют считать, что эта толща имеет более тесную Связь 
с нижнекаменноугольным комплексом, нежели с верхнедевонским». Эти 
исследователи относят гипсоносную толщу к слоям этрена. 

Гипсоносная толща располагается на мощной свите континенталь- 
ных красноцветных песчаников, имея в почве непостоянную пачку мощ- 
ностью до 15—20 м (Тес-Булак) доломитизированных известняков 
с сильным запахом сероводорода. 

Строение гипсоносной толщи, как указывают Н. С. Зайцев и 
Н. В. Покровская, однообразное. Гипсы имеют мелкокристаллическое 
строение, всегда в той или иной мере глинисты. Цвет их разнообразный 
и зависит от посторонних механических примесей, но преобладает серая, 
зеленоватая, голубоватая и красноватая окраска. В основной массе 
гипсы не переслаиваются с другими породами, но вблизи кровли в них 


121: 


появляются прослои серых и черных плотных загипсованных извест- 
няков (район оз. Буралкенына), реже известковистых песчаников, мощ- 
ность которых достигает 2—3 реже 4—5 м. На гипсы обычно налегают, 
а иногда и подстилают серые, красные и зеленые глины, в которые 
гипсы переходят постепенно, замещаясь глинами. Мощность покровной 
пачки глин 15—30 м. Выше лежит мощная толща морских турнейских 
известняков, в нижних слоях брекчированных выше переслаивающихся 
с песчаниками. Е” 

Мощность гипсоносной толщи возрастает с севера на юг. В районе 
Тес-Булака линза гипсов, залегающая среди зеленоватых гипсоносных 
глин, имеет мощность всего около 1,5 м и длину около 9 м. К югу 
мощность толщи пестроцветных глин увеличивается и в ней появ- 
ляются мощные залежи гипсов. Еще далее к югу к нижнему течению ` 
р. Чу толщи гипсов, выходящие в ядрах брахиантиклинальных складок 
Тундукты, Казыкты, Южный Тантай, Буралкенына, достигают мощ- 
ности, по-видимому, более 100 м. Площади выходов гипесов состав- 
ляют 8—10 км?. 

В районе солончака Тес-Булака установлено 15 выходов соляных 
источников, приуроченных к южной части тектонически нарушенной 
трещиноватой зоны в турнейских известняках (Зайцев и Петрушевский, 
1944). В большинстве случаев источники обладают ничтожным дебитом 
(до | л1/сек), но высокой минерализацией. Содержание сухого остатка 
в воде источников колеблется от 74 до 193 г/л, около 85% приходится 
на МаС] при подчиненном содержании сульфатов кальция и магния и 
до 0,8—1,6 г/л калия. | 

Упомянутые исследователи предполагают, что соляные источники 
Тес-Булака указывают на присутствие в недрах залежи каменной соли, 
которая, возможно, локализована на небольшом участке среди верхне- 
девонских — нижнекаменноугольных галогенных отложений этого рай- 
она. Меньше оснований полагать, что минерализация воды источников 
происходит за счет выщелачивания первичнозасолоненных пород. В пос- 
леднем случае выходы соляных источников в районах распространения 
галогенных отложений девона — карбона в Бет-Пак-Дале наблюдались 
бы более широко. 

Касаясь палеогеографической обстановки на территории восточной 
части Бет-Пак-Далы в переходное от девона к карбону время, 
М. И. Александрова и Б. И. Борсук (1955) отмечают, что после образо- 
вания красноцветной толщи верхнего девона и непродолжительного пе- 
рерыва в осадконакоплении имело место общее опускание небольшой 
амплитуды территории восточной части Бет-Пак-Далы. Это вызвало 
ингрессию нижнекарбонового моря, заполнившего’ обширные плоские 
впадины. Новое, также незначительное поднятие заставило море отсту- 
пить на север, причем южная, Причуйская впадина оказалась более 
изолированной, и ‘на большей части ее установился континентальный 
режим. В связи с непостоянством береговой линии возникла полоса 
лагун и заливов, в отшнуровывавшихся участках которых происходила 
садка главным образом гипса. Затем связь лагун с морем восстано- 
вилась и началось накопление глинистых и карбонатных осадков. 


Илийская впадина 


На северной окраине Илийской впадины в районе оз. Сорбулак 
(50 км к северу от г. Алма-Аты), по данным В. Н. Щербины (1954), 
к толще красноцветных песчаников нижнего — среднего карбона при- 
урочена пластовая линза гипсоносных пород мощностью от 7—8 до 
10—12 м и протяженностью около 2,5—3 км. Гипс в этой залежи не 
образует мощных пластов, а залегает в виде тонких прослоев, чередую- 
щихся со сланцеватыми глинистыми породами, иногда слабо песчани- 
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стыми. Мощности слоев колеблются от 1—2 до 8—-10 см. Цвет гипса 
красноватый, серовато-белый и зеленовато-серый: 
По мнению В. Н. Щербины, гипсоносная залежь в районе оз. Сор- 


булак имеет континентальное происхождение и образовалась в местной 
котловине типа современных соров. 


Области Северного Тянь-Шаня 


Отроги хребтов Каратау и Киргизского. Широко распространенная 
нижнекаменноугольная гипсоносная толща в отрогах хребтов Каратау 
и Киргизского наиболее изучена в районе, прилегающем к г. Джамбулу, 
где в 1938 г. под руководством В. Н. Щербины (1945) производились 
разведочные работы на гипс. Эти работы были сосредоточены на трех 
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Рис. 22. Геологический разрез нижнекаменноугольных отложений вос- 
точной части хребта Улькун-Бурул-Тау (по В. Н. Щербине) 


1 — четвертичные отложения; 2—6 — нижнекаменноугольные отложения: мали- 
ново-красные песчаники (2), конгломераты и песчаники (3), известняково-песча- 
никовая толща (4), известняково-гипсовая толща (5), аркозовые песчаники (6); 


- 


7 — граниты 


‘участках, расположенных на хр. Улькун-Бурул-Тау, составляющем юго- 
восточное окончание хр. Каратау, на западном окончании хр. Киргиз- 
ского и на возвышенности Кичик-Бурул-Тау, лежащей к северу от 
г. Джамбула. 

Стратиграфический разрез гипсоносной толщи и граничащих с ней 
‚отложений показан на рис. 22. 

На северном склоне хр. Улькун-Бурул-Тау непосредственно на раз- 
мытой поверхности гранитов трансгрессивно залегает толща красно- и 
пестроцветных аркозовых песчаников, в нижних горизонтах содержа- 
щих пачки конгломератов. В верхних горизонтах в песчаниках встре- 
чаются маломощные (3—4 см) прослои угля. По содержащимся в пес- 
чаниках растительным остаткам определяют возраст этой толщи как 
переходный от девона к карбону или как нижнетурнейский. Мощность 
толщи колеблется от 30—35 до 200 м, что связано с неровной поверх- 
ностью подстилающих ее гранитов. 

По-видимому, в основании разреза вышележащих нижнекаменно- 
угольных отложений залегает толща красноцветных конгломератов, 
установленная только в западном окончании Киргизского хребта. Мощ- 
ность этой толщи непостоянна и колеблется от 0 до 120 м. 

Выше красно- и пестроцветных песчаников залегает известняково- 
гипсовая толща, которая по времени своего образования, возможно, 
соответствует толще красноцветных конгломератов. Известняково-гипсо- 
вая толща широко распространена только в хр. Улькун-Бурул-Тау. Она 
сложена пластами известняков мощностью до 45 м, чередующимися 
с пластами гипса мощностью 17—54 м. Общая мощность толщи 
230—250 м. Между известняково-гипсовой толщей и толщей аркозовых 
песчаников наблюдается угловое несогласие. 

Следующая вверх известняково-песчаниковая толща распростра- 
нена на всех исследованных участках. Эта толща сложена чередующи- 


123 


мися слоями известняков (черных, серых, плотных, местами оолитовых 
и конгломератовидных) и песчаников (серых, желтовато-серых, извест- 
ковистых) различной мощности. Местами в толще содержатся про- 
слои гипса мощностью от 0,5 до 8—10 м. Общая мошность толщи 
230—280 м. 

На известняково-песчаниковую толщу на хр. Улькун-Бурул-Тау 
согласно и без перерыва налегает толща серых конгломератов и крас- 
новато-серых песчаников. Эта толща сложена чередующимися пачками 
конгломератов мощностью 2,5—4 м и л известковистых песчаников 
мощностью до нескольких десятков метров. Общая мощность толщи 
200—220 м. 

’Венчается разрез каменноугольных отложений толщей .малиново- 
красных и красновато-коричневых песчаников с маломощными прослоя- 
ми известково-глинистых пород. Среди песчаников изредка наблюдаются 
тонкие (0,2—0,3 м) прослои и линзы порфиробластового гипса. Мощ- 
ность толщи 250—300 м. `З 

Выше лежат четвертичные породы. 

В известняках известняково-гипсовой и известняково-песчаниковой 
толщ в период работ, проводившихся в 1938 г. и ранее, была собрана. 
обильная фауна брахиопод, кораллов, мшанок, указывающая, как счи- 
тает В. Н. Щербина, несомненно, на визейский возраст содержащих ее 
слоев. Лишь в самых нижних слоях нижнего пласта известняка в извест- 
няково-гипсовой толще, наряду с визейскими формами, имеются верхне- 
турнейские. 

Возраст вышележащих конгломератовой и песчаниковой толщ, не 
содержащих фаунистических остатков, по сопоставлению с разрезами 
других районов определяется как верхневизейский, и не исключена воз-. 
можность, что толща малиновых песчаников имеет уже среднекаменно- 
угольный возраст. | 

Итак, гипсоносные отложения в отрогах хребтов Каратау и Кир- 
гизского связаны с комплексом пород, вероятнее всего, нижнекамен- 
ноугольного возраста. Их накопление происходило, по-видимому, уже 
‚ после заключительных этапов геосинклинального развития северо-запад- 
ных областей складчатой системы северной ветви Тянь-Шаня в эпоху 
поднятия этих областей и превращения их во внутреннюю геоантикли- 
наль. Гипсоносные отложения накоплялись в пределах локальных пло- 
щадей, испытывавших в основном нисходящие движения. Известняково- 
гипсовая толща формировалась в условиях довольно частой смены хе- 
могенной сульфатной седиментации отложением карбонатных осадков 
нередко с морской фауной или глинисто-карбонатного шлама. При 
формировании известняково-песчаниковой толщи пластовые линзы 
гипса образовывались в отдельных редко возникавших водоемах, 
которые довольно быстро отмирали, покрываясь песчаным материа- 
лом. Таким образом, галогенная седиментация этой области много- 
кратно прерывалась вторжениями в бассейны как морских вод, так, 
вероятно, и вод с суши. | 

Таким образсм, на значительной территории юго-западной окраины 
Центрального Казахстана (см. рис. 21) в самом конце верхнего де- 
вона и в основном в нижнем карбоне была сформирована более или 
менее мощная толща галогенных осадков, связанная с трансгрессивным 
комплексом отложений. Накопление собственно галогенных осадков, 
представленных главным образом сульфатами кальция, имело место, 
вероятно, во время перерывов в ходе развития трансгрессии. 

Чимкентский район. На западном склоне возвышенности Бого- 
нале, примерно в 40 км к юго-западу от г. Чимкента, известна гипсонос- 
ная толща нижнекаменноугольного возраста. По данным ЕЁ. А. Кочнева 
и В. Н. Щербины (1945), в основании разреза нижнекаменноугольных 
отложений в этом районе залегают плотные: известняки с турнейской 
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наи 


фауной, переслаивающиеся с туфами. Мощность этой толщи около 


320 м. Выше располагается пластообразная залежь гипса мощностью 


в южной части площади около 60 м и в северной 25 м. Верхнюю часть 
залежи слагает белый гипс, нижнюю — розовый. Залежь гипса покрыта 
толщей серых известняков мощностью около 90 м, выше которой зале- 
тает толща мощностью до 350 м, сложенная известняками, чередующи- 
мися с туфопорфиритами. Еще выше залегает мощная толща (800 м) 
известняков с фауной верхнего визе. 

Южная зона Северного Тянь-Шаня. В западной части гор Кавак- 
Тау, по данным А. В. Пейве (1938) и других исследователей, широко 
распространена красноцветная и серая гипсоносная толща среднека- 
‘менноугольного возраста. Местами эта толща, сложенная гипсами, пес- 
чаниками, глинами, известняками и конгломератами, занимает господст- 
вующее положение в разрезе. Так, в западной части северного склона, 
Кавак-Тау в междуречье Нарына и Кокомерена гипсы, иногда увеличи- 
ваясь в мощности, сливаются в сплошную гипсовую ‚толщу, достигаю- 
щую мощности 300 м и более. Гипсоносная толща залегает трансгрес- 
сивно на разных горизонтах нижнего карбона и покрывается мощной 
(до 5 тыс. м) толщей глин, песчаников и известняков. 

Гипсоносная толща прослеживается также в устье р. Кокомерена 
и на р. Туруке по северному склону Кокийрим-Тау, по южному склону 
Тахтадыкской гряды и уходит далее на восток (см. рис. 21). 

Таким образом, в среднекаменноугольную эпоху эта обширная тер- 
ритория Средней Азии представляла гористую страну, в пределах кото- 
рой в межгорных впадинах накоплялись мощные толщи преимущест- 
венно обломочных пород. Возникавшие временами континентально-ла- 
гунные условия способствовали формированию гипсоносных отложе- 
ний, местами достигающих значительной мощности. Никаких признакоз 
солей здесь не установлено. | 

Следует еще отметить, что далее к востоку в горах Нарын-Гау 
в свите песчаников и глин верхнего карбона местами наблюдаются 
мощные пласты гипса. | 

По ланным Н. Г. Кассина (1947), на северном склоне хр. Терскей- 
Алатау по окраинам Текесской впадины гипсовые отложения имеются 
в среднем карбоне. Гипсовые залежи здесь связаны с толщей конгло- 
мератов, аркозовых песчаников и известняков, среди которой встреча- 
ются туфовые песчаники и зеленые порфириты. 

Подстилается эта толща массивными известняками намюра мощ- 
ностью до 500 м и покрывается красноцветными конгломератами, арко- 
зовыми песчаниками и известняками с верхнекаменноугольными фора- 
миниферами. 

Общая мощность толщи около 450 м. 

Разрез среднего карбона хр. Терскей-Алатау, по данным П. А. Грю- 
ше (1940), начинается базальными конгломератами и аркозовыми пес- 
чаниками мощностью до 900—300 м, залегающими на гранитах. Выше 
совершенно согласно залегает толща известняков мощностью около 
30 м, на которой лежит гипсовая пачка мощностью 10—15 м. Эта пачка 
покрывается весьма мощной толщей, сложенной мергелями, глинами 
и гипсами. 

Мощность глинисто-мергелисто-гипсоносной толщи возрастает на 
восток, достигая нескольких сот метров. 

В восточной части северного склона хр. Терскей-Алатау с гипсо- 
носной толщей связаны выходы соляных источников, известные в долине 
рек Джаргалана и Уч-Кашки. В сухом остатке, доходящем до 200 г/л, 
основную роль играет хлористый натрий. Отмечается незначительное 
содержание сульфатов кальция и магния. Из воды некоторых источни- 
ков кустарно вываривается соль. Залежи солей в этом районе пока 
не установлены. 
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Северо-Восточная окраина Сибирской платформы 


При геологических исследованиях в области Лено-Оленекского меж- 
дуречья Д. С. Сороковым и Д. Н. Архангельским в 1953 г. (Демонидов,. 
1956) была обнаружена толща гипсоносных отложений, развитая глав- 
ным образом в бассейне р. Кюютингды — правого притока р. Оленека. 
Эта толща выполняет Кюютингдинский прогиб, разделяющий Оленек- 
ское и Даалдинское поднятия, залегая трансгрессивно с угловым несо- 
гласием на различных горизонтах кембрия. В оснований гипсоносной 
толщи прослеживается пачка конгломератов видимой мощностью 
до 7 м. 

Нижний горизонт гипсоносной толщи сложен красно-бурыми мер- 
гелями с прослоями светло-зеленой и голубоватой глины. Эти породы 
содержат тонкие сетчатые прожилки гипса. Кроме того, гипс слагает 
пластовые линзы мощностью от | до 95—30 м. Гипс белого и розоватого 
цвета, участками загрязнен глинистым материалом и содержит прослои 
зеленой глины мощностью до 10—90 си. Общая мощность толщи гипсэ- 
носных мергелей и глин до 120 м. 

Выше залегает пачка серых известняков мощностью до 80 м, также. 
содержащая гипс, который проявляется в виде неболыних включений 
и пластовых линз мощностью не более | м. В известняках встречены 
редкие фаунистические остатки нижнекаменноугольного облика. На 
этом основании возраст гипсоносной толщи условно определяется как 
нижнекаменноугольный, возможно, он еще более древний (верхне- 
девонский?). 

Гипсоносная толща, несогласно перекрывающаяся континенталь- 
ными отложениями триаса, распространена на площади до 500—600 км2. 


ВЫВОДЫ 


1. Проявления галогенеза имеются во всех отделах каменноуголь- 
ной системы, но наиболее мощные и территориально развитые галоген- 
ные накопления связаны с нижне- и среднекаменноугольными ‘отложе- 
ниями. Галогенные образования представлены только сульфатами каль- 
ция — гипсом и ангидритом — и пока нет данных, достоверно свиде- 
тельствующих о присутствии в каменноугольных отложениях залежей 
каких-либо солей. Отмечаются соляные источники в нижнем течении 
р. Чу и хр. Терскей-Алатау. Однако вопрос о наличии в этих районах 
соляных залежей еще не ясен и нуждается в изучении. | 

2. Наиболее мощные и территориально развитые толщи гипса и 
гипсоносных пород имеются в Азиатской части СССР. Широкое рас- 
пространение они имеют в нижне- и среднекаменноугольных отло- 
жениях Чуйской синеклизы и в ряде областей Северной и Южной зон 
Тянь-Шаня. Со среднекаменноугольными отложениями связана мош- 
ная гипсоносная толща на восточном склоне Урала в Магнитогорском 
и Багарякском районах. Предположительно нижнекаменноугольный 
возраст имеет гипсоносная толща, распространенная в Оленекском 
районе на северо-северо-восточной окраине Сибирской платформы. 
В указанных областях галогенные отложения играют существенную 
роль в толщах каменноугольных отложений и могут быть выделены 
в более или менее самостоятельные комплексы, носящие формацион- 
ный характер. 

Иначе проявляются ангидрит и гипс в каменноугольных отложе- 
ниях Русской платформы, западного склона Урала и Приуралья. Здесь. 
они носят спорадический характер, являются небольшими по объему и, 
по-видимому, нередко представляют собой эпигенетические образова- 
ния. Ангидрит и гипс здесь являются спутниками карбонатных пород, 
почти исключительно доломитов, и генетически связаны с процессами 
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образования первичноосадочных или эпигенетических доломитов, являю- 
щихся частью карбонатной формации. 

3. Проявления галогенеза в каменноугольных отложениях ий 
ются в различных тектонических условиях. Они встречаются как в плат- 
форменных формациях (Русская платформа, Чуйская синеклиза, Си- 
бирская платформа), так и в формациях предгорных прогибов (Пред- 
уральский) и геосинклиналей (Уральская, Тянь-Шаньская). В послед- 
них накопление галогенных осадков происходило. в стадии замыкания 
геосинклинали или в образовавшихся межгорных прогибах. 

4. В ряде районов (Чуйская синеклиза, складчатые области Тянь- 
Шаня, Сибирская платформа) галогенные толщи связаны, по-видимому, 
с трансгрессивными комплексами отложений. 

5. Практическое значение галогенных формаций, каменноугольного 
возраста в СССР небольшое. 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ ПЕРМИ 
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


Пермские галогенные отложения отличаются исключительно широ- 
ким распространением и большими мощностями, разнообразием веще- 
‘ственного состава и изменчивостью фациального профиля. 

Связанные с пермскими галогенными формациями залежи солей и 
других полезных ископаемых (каменная соль, калийные и магниевые — 
соли, гипс и ангидрит, бораты, сера, рассолы и другие) имеют в ряде. 
стран крупное промышленное значение. 

Вне территории СССР пермские галогенные формации широко рас- 
пространены в странах Средней Европы .(Германия, Польша, Дания, 
Англия), где накопление галогенных осадков совершалось главным 
образом в верхнепермский период (цехштейн) на территории, превыша- 
ющей 100 тыс. км?. Мощность галогенных и сопровождающих их осад- 
ков, накопившихся в этом бассейне, достигает нескольких сот метров, 
причем наряду с каменной солью, ангидритом и гипсом здесь сформи- 
ровались мощные залежи калийных солей, имеющие наибольшую про- 
мышленную ценность в Германии, где стассфуртский горизонт калий- 
ных солей распространен на площади более 90 тыс. км?. С нижнеперм- 
скими отложениями связаны гипсоносные накопления в Швейцарии. 
Возможно, что пермский возраст имеет соляные залежи в Австрии 
(Тирольские Альпы). 

На огромной площади (до 260 тыс. км?) распространена нижне- 
пермская галогенная формация в южных штатах Северной Америки 
(Канзас, Оклахома, Новая Мексика, Техас, Луизиана), представленная 
мощными (несколько сот метров) отложениями каменной соли, ангид- 
рита и гипса, а также залежами калийных солей, разрабатываемыми 
в Новой Мексике. | 

На территории СССР широко распространенные пермские гало- 
тенные формации заключают колоссальные запасы различного мине- 
рального сырья. | 

В Европейской части СССР наиболее широко распространена ниж- 
непермская галогенная формация, которая устанавливается почти на 
всей восточной половине Русской платформы до Тимана на северо-вос- 
токе и Приуралья на востоке, выполняет Предуральский краевой про- 
гиб почти на всем его протяжении, захватывает на юго-востоке Прикас- 
пийскую синеклизу и распространяется к западу от нее в Донецкий 
прогиб. 

Верхнепермская галогенная формация (казанский ярус) занимает 
на Русской платформе значительно меньшие площади, чем нижнеперм- 
‘ская, и приурочивается главным образом к Среднему Поволжью и уча- 
‘сткам, лежащим восточнее. Галогенные отложения нижнего цехштейна 
известны в Балтийской синеклизе. 
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Галогенные накопления пермского возраста имеются и в Азиат- 
ской части СССР. Так, к нижней перми относится гипсоносная толща 
Маманского месторождения в Карсакпайском районе. 

Среди соленосных свит, распространенных в юго-западном Таджи- 
кистане, по-видимому, верхнепермский возраст имеет соленосно-гипсо- 
носная толща, развитая в юго-западном Дарвазе. 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ НИЖНЕЙ ПЕРМИ 


В разрезе перми Европейской части СССР галогенные отложения 
или проявления галогенеза отмечаются во всех ярусах этой системы, 
причем наибольшего распространения и наибольшей мощности эти 
отложения достигают в нижней перми, особенно в кунгурском ярусе. 

Учитывая, что во многих районах Русской платформы и Предураль- 
ского прогиба подразделение на ярусы нижнепермских отложений явля- 
ется условным, автор объединяет в нижнепермскую галогенную фор- 
мацию отложения нижних ярусов перми, отмечая, когда это возможно, 
возраст отдельных частей формации. 

Распространяясь в Европейской части СССР на огромной площади, 
нижнепермская галогенная формация располагается в различных струк- 
турных элементах. Существенную роль играют породы этой формации 
в комплексе отложений, выполняющих Предуральский краевой прогиб 
почти на всем его протяжении: от Верхнепечорского Приуралья на се- 
вере до Актюбинского района на юге. Широко развита нижнепермская 
галогенная формация в Прикаспийской синеклизе, обнаруживаясь на 
всей площади в многочисленных соляных куполах. На большой пло- 
щади развита эта формация и в пределах Донецкого прогиба. Наконец, 
нижнепермская галогенная формация распространяется во внутренних 
частях Русской платформы. 


Предуральский краевой прогиб 


На основе ряда характерных черт галогенной формации (строение 
разреза, соотношения с вмещающими породами, тектоника, веществен- 
ный состав и др.) в пределах Предуральского прогиба можно выделить 
несколько естественных областей, в каждой из которых эти черты име- 
ют свои особенности 1. 

Чердынско-Соликамское Приуралье располагается в северном уча- 
стке Предуральского краевого прогиба. Эта область является одной из 
наиболее интересных в геологическом и промышленном отношении. 
В ней находится широко известное Верхнекамское месторождение ка- 
лийных солей, каменной соли и природных рассолов. Геологии этой 
области и, ‘в частности, Верхнекамского соляного месторождения, по- 
священы работы 11. И. Преображенского, Ю. В. Морачевского, А. А. Ива- 
нова, Е. Э. Разумовской, Е. А. Рыковскова, Г. Г. Уразова, В. Н. Дуби- 
ниной, В. А. Вахрамеевой, Я. Я. Яржемского, П. Н. Чирвинского, 
М. ЦП. Фивега и др. | 

При характеристике разреза галогенной формации и граничащих 
с ней отложений рассматриваются в основном осевые части Верхнекам- 
ского соляного бассейна. 

Характеристику вмещающих галогенную формацию комплексов 
автор начинает с нижнеартинских отложений с Рагаизийпа шнопв 
све! 1] м. (бурцевско-иргинский горизонт, по Н. Г. Чочиа, 1955), пред- 
ставленных кремнистыми губково-мшанково-фузулиновыми органоген- 
но-обломочными чистыми и доломитизированными известняками. Мош- 
ность горизонта 80—90 м. 


' При описании некоторых районов для связности изложения будут включены 
восточные участки Русской платформы, граничащие с прогибом. 
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В располагающихся выше отложениях верхнеартинского подъяру- 
са (саргинский горизонт, по Н. Г. Чочиа, 1955) наблюдаются проявле- 
ния галогенеза, хотя: и очень слабые. Так, в кернах соликамской скв. 33: 
(глубина 962—1038 м) по химическим анализам установлена некото- 
рая сульфатность пород — содержание Са$О. от следов до 5,4% —и 
ничтожное их засолонение — содержание МаС! менее одного процента 
(Морачевский и Поленова, 1939). Керны чердынской скв. 21 (глубина 
507—547 м) показывают, что в породах этого горизонта довольно часто 
наблюдаются тонкие прожилки волокнистого гипса и мелкие зерна и 
желваки ангидрита (Иванов, 1932). 

Комплекс верхнеартинских пород представлен темно-серыми, шо- 
коладно-бурыми и зеленовато-серыми доломитовыми мергелями, плот- 
ными аргиллитами, доломитизированными и окремненными известня- 
ками. Степень доломитизации! этих пород в общем низкая и колеблет- 
ся от 7 до 24 и лишь в одном случае достигает 42. Породы содержат 
обильные остатки аммоней, брахиопод и пластинчатожаберных, членики 
криноидей и другую фауну (Иванов, 1934). 

Выше саргинского горизонта располагается мощная толща ‘гало- 
генных отложений кунгурского яруса, целиком формировавшаяся 
в бассейне повышенной и высокой степени солености. 

Граница между кунгурским и верхнеартинскими отложениями не 
является вполне определенной и проводится различно (Толстихина, 
1941, 1944). Автор проводит ее по кровле слоев, содержащих артинскую 
фауну. Однако в одних случаях (район г. Чердыни) эти слои отчетливо 
сменяются глинистыми ангидритами, тогда как в других (район г. Со- 
ликамска) выше их располагается мощная толща (до 75 м) доломито- 
вых мергелей и аргиллитов, не отличимых от подобных пород верхнеар- 
тинского подъяруса, охарактеризованных фауной. 

Это свидетельствует о том, что Верхнекамский бассейн превра- 
щался из морского в соляной в верхнеартинское — нижнекунгурское 
время постепенно, причем условия накопления осадков в различных 
частях бассейна были различные. 

Нижний горизонт кунгурских отложений и одновременно галоген- 
ной формации образует так называемая глинисто-ангидритовая толща 
(филипповская свита и нижняя часть иреньской свиты. по Н. Г. Чо- 
чиа, 1955), которую, судя по слагающим ее породам, правильнее на- 
звать глинисто-доломито-ангидритовой. 

В работе Е Е очиа приведено детальное стратиграфическое рас- 
членение этой толщи для района, охватывающего междуречье Колвыы— 
Нильвы—Камы. Толща расчленена на целый ряд пачек, сложенных пре- 
имущественно ангидритовыми и карбонатными (доломитовыми) поро- 
дами, причем в некоторых слоях последних отмечаются остатки морской 
фауны. Для района, лежащего южнее и охватывающего более погру- 
женные участки Предуральского прогиба (Соликамский, Березников- 
ский и южнее), нет данных для столь дробного стратиграфического 
расчленения рассматриваемой толщи. 

Породы этой толщи, которым придано общее название глины, 
имеют серую и темно-серую окраску и являются в большинстве случаев 
отчетливо слоистыми. 

Все разновидности этих пород, по Ю. В. Морачевскому и Т. Б. По- 
леновой (1939), в среднем на 50—70 вес. $ сложены пелитовым (глиз 
нистым) материалом (частицы размером 0,01 мм и менее составляют 
в нем 90—95%). Содержание карбонатов кальция и магния составляет 
‘в сумме от долей процента до 40—50% в основном в зависимости от 
содержания в породах глинистого (пелитового) материала. Степенъ. 


1 Под степенью доломитизации пород понимается процентное отношение МэСОз 
к сумме СаСОз и М#СО:, помноженное на 100 (Морачевский, 1939). В чистом доло- 
мите это отношение составляет 45,7%. 
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доломитизации карбонатов в большинстве случаев близка к 40—45, 
т. е. карбонаты в главной своей массе представлены почти чистым до- 
ломитом. В образцах пород, обнаруживающих высокое содержание 
Са$О., возможно, имеется магнезит. Карбонатно-глинистые породы 
слабо сульфатны. Содержание в них Са$О. обычно составляет 1,5—3%, 
повышаясь до 10—15% и более в слоях, переходных к ангидритовым 
породам. Засолоненность пород, исключая отдельные слои, содержащие 
макроскопически видимые проявления галита, невысокая и составляет 
обычно от 2—3 и до 7%. 

Вторая группа пород глинисто-ангидритовой толщи представлена 
ангидритами. Ангидрит имеет тонкозернистое строение, сероватую, го- 
лубовато-серую и голубую окраску. В некоторых слоях ангидрит совер- 
шенно чистый, чаще же порода содержит тонкие, сетчатые и прихотливо 
ветвящиеся прожилки и прослои доломитовой глины и карбонатов доло- 
митового ряда. В прослоях этих пород нередко встречаются прожилки 
гипса волокнистого строения. Чистые разности ангидритовой породы, 
как правило, не содержат соли. 

Наконец, последняя группа пород глинисто-ангидритовой толщи 
представлена каменной солью, которая местами проявляется в верхней 
половине разреза толщи в виде пластово-линзообразных залежей мощ- 
ностью от нескольких метров до 26 м, более тонких и редких прослоев, 
секущих прожилков, в которых соль имеет волокнистое строение и розо- 
вую или красную окраску, и, наконец, в виде вкрапленности в породах 
отдельных кристаллов и мелких гнезд. Каменная соль обычно содержит 
примесь ангидрита и карбонатно-глинистого материала (Иванов, 19331). 

В разных частях площади Верхнекамского соляного бассейна соот- 
ношения между указанными породами и степень участия их в строении 
глинисто-ангидритовой толщи различны. Так, в Чердынском районе 

главнейшую роль играет ангидритовая порода, слагающая сплошные 
_ слои мощностью до 50 м, тогда как карбонатно-глинистые породы, про- 
являясь в резко подчиненном количестве, слагают лишь сравнительно 
‘маломощные прослои. Обратные соотношения между этими породами 
наблюдаются в Соликамском ‘районе и в районе, лежащем южнее Бе- 
резников. В этих районах, кроме того, известная роль в сложении тол- 
щи принадлежит каменной соли, тогда как в Чердынском районе лишь 
в верхних горизонтах толщи отмечаются незначительные солепроявле- 
ния (вкрапленность кристаллов галита). 


Скв. 21 Скв. 33 — Скв. 1005 
(г. Чер- (г. Соли- (д. Воло- 


дынь} камск) дин Ка- 
мень) 
Общая мощность толщи вм... 379 381 295 
Отношение суммарной мощности слоев 
и пород к общей мощности толщи 
в 1 
карбонатно-глинистые породы . . . . 20 70 66 
ангидритовая порода... ...... . 80 22 32 
Е СО ани: Чим в: — 8 2 


Заслуживает внимания большая выдержанность мощности глини- 
сто-ангидритовой толщи. Мощность ее выражается почти одинаковыми 
цифрами в таких далеко отстоящих друг от друга пунктах, как Чердынь 
и Соликамск, и несколько уменьшается в южном направлении от г. Бе- 
резников. 

Накопление осадков глинисто-ангидритовой толщи происходило 
в засолонявшемся бассейне в условиях средней солености наполнявших 
его вод. Вероятно, соленость вод колебалась в пределах от 7—8 до 
15—20%, что обеспечивало возможность хемогенного выпадения в твер- 
дый осадок карбонатов кальция и магния и сульфатов кальция. Усло- 
вия, благоприятные для кристаллизации хлористого натрия, создались 
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лишь во вторую половину эпохи формирования этой толщи, вероятно 
на отдельных участках, во временно возникавших более изолированных 
от остальной площади бассейна водоемах — впадинах, в которых кон- 
центрация рапы достигала 24% и более. 

Литологический характер глинисто-ангидритовой толщи показы- 
вает, что ее формирование происходило в условиях проявления колеба- 
тельных движений не только на площади бассейна, но и в пределах 
горного Урала. С усилением восходящих движений усиливались эро- 
зионные процессы и с Урала в бассейн водами вносились массы тонкого 
карбонатно-глинистого материала. 

В целом формирование глинисто-ангидритовой толщи происходило 
в условиях более или менее равномерного прогибания всей площади 
бассейна, на что указывают почти одинаковые мощности ее в разных 
частях бассейна. Формирование глинисто-ангидритовой толщи заняло 
промежуток времени, вероятно, близкий к 150—200 тыс. лет (Иванов, 
1955). 

Вверх по разрезу галогенной формации глинисто-ангидритовая 
толща сменяется мощными накоплениями солей, в основании которых 
залегает толща так называемой подстилающей каменной соли, а выше— 
толща калийных и магниевых солей, вновь покрываемая отложениями 
каменной соли. 

Поступательное развитие галогенного осадконакопления в Верхне- 
камском бассейне, выразившееся сменой отложений сульфатно-карбо- 
натно-терригенных пород солями, было обусловлено ходом историко- 
геологических процессов, а также физико-химическими закономерно- 
стями кристаллизации солей из сложных растворов. 

Кристаллизация поваренной соли началась при повышении соле- 
ности рапы в бассейне до 24—28% и более, что было вызвано сокра- 
щением и большим, чем ранее, обособлением площади бассейна от 
остальной территории прогиба и платформы с ограниченным доступом 
в него морских вод и вод с суши. Изменение при этом климата в сто- 


рону сухости также способствовало концентрации солей в рапе и выпа-. 


дению их в твердую фазу. 

Однообразный петрографический характер подстилающей камен- 
ной соли и присутствие в ней лишь очень редких и маломощных просло- 
ев глинисто-карбонатных пород с прослойками ангидрита и волокни- 
стыми прожилками красного галита и гипса свидетельствуют о том, что 


формирование этой толщи происходило в спокойных условиях, которые . 


лишь эпизодически нарушались вторжениями вод с суши, привносив- 
ших в растворе карбонаты и тонкий терригенный материал во взвешен- 
ном состоянии. Возможно, что значительная часть терригенного матери- 
ала поступала в бассейн эоловым путем. Мощности прослоев глинисто- 
карбонатных пород, располагающихся в различных горизонтах подсти- 
лающей каменной соли, колеблются от нескольких сантиметров до 


2—3 м и лишь вблизи почвы толщи прослеживается их слой мощностью 


6,5—11 м. Суммарная мощность прослоев глинисто-карбонатных пород 
по отношению к общей мощности толщи подстилающей каменной соли 
составляет всего 4—10%. | 

Химический состав образцов этих пород характеризуют следующие 
цифры (Морачевский и Поленова, 1939): МоСЬь. 0,39—2114%: 
Мас] 0,87—4,39%; Са$О, 3,84—58,98%; СаСО: 0,01—177 1%; МэсСоО; 
0,27—6,434; В.О: 2,11—7,99; нерастворимый остаток (силикатная часть 
породы) 25,63—57,304. Степень доломитизации карбонатов составляет 
23-—37. 

В этих анализах обращает внимание присутствие в породах хлори- 


стого магния, которого нет в породах глинисто-ангидритовой толщи, 


а также меньшая степень их доломитизации. Однако последнее прихо- 
дится ставить под сомнение, учитывая данные петрографического ИВ 
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чения карбонатно-глинистых пород из толщи подстилающей каменной 
соли. Е. А. Яржемской (1949, 1954) установлено, что эти породы лишь 
на 30—35% сложены терригенными минералами (хлорит, кварц, поле- 
вые шпаты), а остальная часть представлена аутигенными карбона- 
тами, преимущественно доломитами и сульфатами (ангидрит, гипс). 
Породы обладают незначительной засолоненностью. 

Таким образом, накопление осадков, слагающих эти породы, про- 
исходило при притоках воды с суши, вследствие чего вместо галита 
выпадали карбонаты и сульфаты с примесью терригенного материала. 
Судя по мощностям прослоев этих пород, отложение их занимало время 
от нескольких десятилетий до многих десятилетий. 

Каменная соль — основная порода характеризуемой толщи, светло- 
серого и серовато-белого цвета; лишь в самых верхних слоях вблизи 
контакта со слоями сильвинита она местами приобретает светло-жел- 
тую или розоватую окраску. Вся масса соли имеет полосчатое (слоис- 
тое) строение, обусловленное чередованием так называемых годовых 
слоев, каждый из которых сложен зернистым или крупнокристалличе- 
ским (шпатовым) галитом (6—10 см) и тонким (1—2 мм) прослоем 
ангидрито-глинисто-карбонатной породы (Фивег, 1948). Весьма харак- 
терна для этой соли широко распространенная скелетно-кристаллически- 
зональная (перистая) структура галита, обусловленная процессами 
роста его кристаллов и доказывающая первичноседиментационное про- 
исхождение галита (Дубинина, 1951; Чирвинский, 1948). 

Многочисленные химические анализы проб каменной соли этой 
толщи показывают, что содержание в ней МаС! составляет обычно не 
более 96% и лишь в единичных пробах повышается до 97—98% и более. 
Содержание других компонентов колеблется в таких пределах: Са$О. 
0,3—6,5%; Мос 0,03—0,25%; КС! — следы, нерастворимый остаток 
0,1—4,0%. 

Мощность толщи подстилающей каменной соли в Соликамско-Бе- 
резниковском районе колеблется от 260 до 450 м, изменяясь местами 
на сравнительно коротких расстояниях. Можно предполагать, что значи- 
тельное увеличение мощности обусловлено тектоническими причинами 
(выжимание соли в своды брахиантиклинальных структур). 

Уменьшение мощности соляной толщи до полного выклинивания 
наблюдается в краевых частях бассейна. 

Принимая среднюю мощность толщи подстилающей каменной соли 
в 250—300 м и учитывая присутствие в ней слоев сульфатно-карбонат- 
но-глинистых пород с общей мощностью в среднем около 15 м, можно 
подсчитать, что формирование этой толщи при указанных выше скоро- 
стях седиментации происходило в течение 13,5—15 тыс. лет, т. е. в 
10—14 раз быстрее, чем нижележашей  глинисто-ангидритовой 
толщи '. 

При еще большем повышении концентрации рапы в бассейне 
(т. е. при сильно возросшем содержании в растворе хлористого калия, 
а затем хлористого магния), временами достигавшей 30—35% и более, 
наступил период кристаллизации калийных солей. В этот период аква- 
тория бассейна еще более сократилась, чем при формировании толщи 
каменной соли, еще более затруднилась связь бассейна с другими ча- 
стями пермского моря и, вероятно, еще более возросла засушливость 
климата при более высоких средних годовых температурах воздуха. 

Однако кристаллизация калийных солей много раз прерывалась 
вторжениями вод из соседнего эпиконтинентального морского бассейна. 
а также притоками вод с суши, что отразилось на разрезе толщи ка- 


1 П. Н. Чирвинский (1948) приводит цифру продолжительности седиментации 
толщи подстилающей каменной соли примерно в два раза меньшую. Его цифру сле- 
дует считать заниженной, так как он не принял во внимание наличия в этой толще 
слоев сульфатно-карбонатно-глинистой породы. 
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лийных солей — слои и прослои каменной соли и тонкие прослои кар- 
бонатно-глинистых пород чередуются со слоями, резко обогащенными 


чона пеблтрого сильбинита-Нарноллийяю 


950. 959:0:050:0:0:99 97-3 х 
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зона Красного СИЛЬбИНииа 


Рис. 23. Разрез нижнего го- 
ризонта толщи калийных со- 
лей Соликамского района 
1 — карналлитовая порода; 2 — 
пестрый сильвинит; 8 — полосча- 
тый сильвинит; 4—красный силь- 
винит; 5 — каменная соль; 6 — ка- 
менная соль с прослоями глины: 
7 — индексы пластов 
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калием и магнием. 

Толща калийных и калийно-магниевых 
солей Верхнекамского месторождения может 
быть подразделена на четыре основных гори- 
зонта или зоны, исходя из петрографического 
состава. Основные черты этих зон можно про- 
следить на всей площади месторождения. На 
рис. 23 показан разрез толщи калийных со- 
лей одного из участков Соликамского района 
(Иванов, 1935). 

Нижняя, базальная зона этой толщи, ко- 
торую можно назвать зоной красного силь- 
винита, сложена серией пластов (обычно 
5—6) сильвинита, чередующихся с пластами 
каменной соли, Сильвин во всех пластах имеет 
преимущественно красную и розовую окраску 
с разнообразными оттенками. Окраской силь- 
вина обусловливается и общая окраска поро- 
ды — сильвинита, так как второй основной 
компонент этой породы — галит — является 
большей частью бесцветным, сероватым и в 
отдельных зернах голубоватым. Тонкое чере- 
дование прослоев сильвинита различной сте- 
пени окраски с прослоями каменной соли соз- 
дает в самом верхнем пласте этой зоны 
(пласт А) характерную полосчатую текстуру. 

Каменная соль в слоях, чередующихся с 
пластами сильвинита, имеет обычно сероватую 
окраску, изменяющуюся на розоватую и оран- 
жево-желтую в прослоях, прилегающих к пла- 
стам сильвинита. В соли наблюдаются тонкие 
(1—3 см) редкие прослои, сложенные глини- 
сто-доломитовым материалом с ангидритом и 
галитом. По данным В. Н. Дубининой и 
Я. Я. Яржемского (1953), порода одного из 
таких прослоев имеет следующий состав: до- 
ломит 67%; глинистое вещество 16%; ангид- 
рит 11%, галит 6,94. 

Химический состав каменной соли из сло- 
ев сильвинитовой зоны характеризуют следу- 
ющие цифры: МаС] 92—94%; КС 0,6—0,8% ; 
МоСЬ 0,1—0,2%; Са$О, 2,4—3,5$; нера- 
створимый остаток 2,5454 (Иванов, 
19345). 

Большой. генетический интерес представ- 
ляют явления фациальных переходов между 
сильвинитом и каменной солью. Эти явления, 
впервые замеченные в 1948 г. геологом Соли- 
камского рудника М. С. Исаковой и изученные 
В. Н. Дубининой и Я. Я. Яржемским (Дуби- 
нина, 1954; Дубинина и Яржемский, 1953), 
наблюдаются во всех пластах красного силь- 
винита вплоть до пласта полосчатого сильви- 
нита. Фациальные переходы выражаются в 
том, что тот или иной слой сильвинита или 
пласт его в целом почти без изменения мощ- 


ности и при сохранении текстурных признаков фациально сменяется 
каменной солью, содержащей несколько повышенные количества ангид- 
рита и карбонатно-глинистого материала. Генетически эти явления, по 
всей вероятности, связаны с первичноседиментационными условиями 
кристаллизации солей в бассейне, хотя многие частности этих условий 
неясны. Вероятно, они носят более или менее региональный характер, 
но точно ареалы их развития еще не установлены. Неполнота разреза 
зоны красного сильвинита на отдельных участках месторождения, на 
что было обращено внимание еще в 1933 г. (Иванов, 19332), вероятно, 
в ряде случаев вызвана именно этими явлениями фациальных перехо- 
дов между сильвинитом и каменной солью. 

Мощность зоны красного сильвинита в среднем около 25 м, снижа- 
ется местами до 20—15 м и менее или увеличивается до 30—32 м и 60- 
лее. Мощности пластов сильвинита колеблются от 0,5 до 10 м при коле- 
бании мощности промежуточных пластов каменной соли от 1 до 9— 
4,5 м. Колебания мощностей отдельных пластов отчасти обусловлены 
тектоническими причинами (раздувы и утонения пластов в складках). 

Лежащую выше зону можно назвать зоной пестрого сильвинита — 
карналлита. Эта зона, так же как и предыдущая, сложена чередующи- 
мися пластами калийных солей и каменной соли. Но если ранее калий- 
ные соли были представлены лишь сильвинитом, то в этой зоне в каж- 
дом пласте наряду с сильвинитом присутствует карналлитовая порода, 
причем степень развития той и другой породы колеблется в широких 
пределах. | 

Сильвинит в этой зоне, как правило, носит иной характер, чем 
в нижележащей. Здесь развит пестрый сильвинит, сложенный круп- 
ными кристаллами молочно-белого сильвина, тесно перемешанными 
с кристаллами галита серого, белого и голубого цвета или бесцветного, 
и с небольшой примесью других компонентов — ангидрита, глинистого 
материала. Красная окраска в этом типе сильвинита проявляется не- 
значительно, обычно лишь в виде пятен и каемок между отдельными 
кристаллами солей. 

Резкое отличие в петрографическом составе между пестрым силь- 
винитом и его красными разностями заставляло искать объяснение его 
генезиса. В первые годы изучения Верхнекамского месторождения 
Е. Э. Разумовской (1931) была высказана мысль о вторичном проис- 
хождении всех сильвинсодержащих пород. этого месторождения, при 
чем сильвиниты нижних зон, по ее мнению, образовались динамомета- 
морфическим путем при воздействии на карналлитовую породу возра- 
ставших давления и температуры. Ошибочность этого представления 
в отношении зоны красного сильвинита была в свое время раскрыта ав- 
тором (Иванов, 19325), отстаивавшим точку зрения о первичноседимен- 
тационном происхождении этой разности сильвинитов. В настоящее 
время это мнение разделяют все исследователи Верхнекамского место- 
рождения. Однако вопрос о происхождении пестрого сильвинита пока 
еще остается дискуссионным. 

Ряд положений, развивающих и дДополняющих представления 
Е. Э. Разумовской, высказывает в своих работах Ю. В. Морачевский 
(1939, 1940), стоящий на позиции динамометаморфического происхож- 
дения пестрого сильвинита за счет карналлитовой породы в результате 
тектонического давления. Однако за последние годы собрано большое 
количество фактов, которые свидетельствуют в пользу первичносе- 
диментационного происхождения не только красного, но и пестрого 
сильвинита (Дубинина, 1951, 1954; Вахрамеева и Чирвинский, 1943; 
Вахрамеева, 1954, 1956; Чирвинский, 1943 и др.). По данным этих ис- 
следователей, пестрый сильвинит и карналлитовая порода тесно свя- 
заны между собой в пластах переходами и являются первичноседимен- 
тационными образованиями. 
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Нужно сказать, что ряд положений убедительно аргументируют 
в пользу седиментационного образования пестрого сильвинита!. Однако 
остаются еще неясными многие детали как геологической, так и фи- 
зико-химической обстановки, в которой происходило раздельное, но 
последовательное выпадение из раствора сильвина и карналлита, тре- 
бующих, как известно, различных условий для кристаллизации. 
Не установлены пока характер и форма распространения отдельных 
пластов пестрого сильвинита и карналлитовой породы, что, несомненно, 
представляет большой интерес не только для познания генезиса этих 
образований, но и с практической точки зрения. 

Иные представления о происхождении замещенных зон в Верхне- 
камском месторождении высказывает А. Е. Ходьков (1956), полагаю- 
щий, что пестрые сильвиниты из карналлитовой породы и каменная 
соль из сильвинитов произошли вторичным путем под воздействием под- 
земных вод, погребенных в толще подстилающей каменной соли и вы- 
жимавшихся в более высокие горизонты в процессе уплотнения пород. 

Изложенное на первый взгляд кажется простым и правдоподобным. 
Однако в этой конценпции далеко не все ясно, и имеется много спорных 
положений. 

Указанные соотношения между пестрым сильвинитом и карналли- 
товой породой в пластах зоны пестрого сильвинита — карналлита обус- 
ловливают разнообразие разреза этой зоны, а также большое колеба- 
ние ее мощности. На одних участках площади месторождения в этой 
зоне имеется один—три пласта, в которых наблюдается смена пестрого 
сильвинита карналлитовой породой и наоборот; на других участках 
пестрый сильвинит отсутствует, и все пласты, лежащие выше зоны 
красного сильвинита, слагаются карналлитовой породой; наконец, име- 
ются участки, где, наоборот, пестрый сильвинит ` приобретает большое 
вертикальное развитие (до 5—6 пластов и более), а на одном участке 
в разрезе залежи калийных солей, где обычно развиты пласты карнал- 
литовой породы, насчитывается 13 пластов пестрого сильвинита (Ива- 
НОВ, 1952 5). 

В разбираемом разрезе (см. рис. 23) месторождения имеются три 
пласта, сложенные пестрым сильвинитом — карналлитовой породой. 
Средние мощности их 2—4,5 м при мощности пластов переслаивающей 
их каменной соли 3—3,8 м. Средняя мощность зоны около 10 м при ко- 
лебании от 4 до 23 м. В разрезе, где пестрый сильвинит особенно раз- 
вит, мощность этой зоны 52,5 м. Каменная соль, переслаивающая пла- 
сты пестрого сильвинита — карналлита, ничем существенным не отли- 
чается от каменной соли зоны красного сильвинита. 

Следующая вверх зона толщи калийно-магниевых солей сложена 
пластами карналлитовой породы, переслоенными каменной солью (кар- 
наллитовая зона). | 

Основными компонентами карналлитовой породы этой зоны, а также 
предыдущей зоны служат карналлит и галит. Первый проявляется 
в виде кристаллических зерен различных размеров (до нескольких сан- 
тиметров в сечении), окрашенных в разнообразные оттенки оранжевого 
и желтого цвета—от темного мясо- и оранжево-красного и бурого цвета 
до светло-желтого. Значительно реже встречается светлый лимонно- 
желтый и еще реже — бесцветный карналлит. Зерна галита, тесно пере- 
мешанные с карналлитом, имеют мутно- и грязно-серую окраску или 
являются бесцветными. Местами в карналлитовой породе встречаются 
небольшие блоки крупнокристаллического галита, отдельные кристаллы 
которого участками окрашены в голубой или темно-синий цвет. В ка- 


' Это подтверждает также возраст молочно-белого сильвина (определенный по’ 
аргоновому методу), равный 187—199 млн. лет, что соответствует пермскому времени 
(Несмелова, 1956). 
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честве акцессорной примеси карналлитовая порода содержит ангидрит 
и карбонатно-глинистый материал. 

Каменная соль образует в массе карналлитовой породы слои и 
прослои, а также отдельные более или менее крупные глыбы, блоки, 
куски и обломки. Соль имеет мутно-белую, сероватую или оранжево- 
розовую окраску. Наряду с каменной солью в карналлитовой породе 
имеются тонкие прослои и их обрывки, сложенные темно-серой соленос- 
ной карбонатно-глинистой породой с ангидритом. 

Первичные условия залегания пород в карналлитовой зоне под воз- 
действием тектонических сил изменены более, чем в других зонах. Мно- 
гие прослои каменной соли, переслаивающие пласты карналлитовой 
порсды, прихотливо измяты, раздроблены и в виде отдельных глыб и 
кусков беспорядочно перемещены в массе карналлитовой породы. Все 
это придает породе брекчиевидную текстуру. Следует подчеркнуть, что 
эта текстура возникла, несомненно, тектоническим путем. Первоначаль- 
но карналлитовая зона имела слоистое строение, создававшееся нор- 
мально чередующимися пластами и слоями а породы и 
каменной соли. 

Брекчиевидное строение разреза карналлитовой зоны сильно затруд- 
няет выделение отдельных пластов, параллелизацию и прослеживание 
их в плане. На отдельных участках выделяется от 7 до 12 и бслее пла- 
стов или пластово-линзообразных залежей карналлитовой породы. 

К самой верхней зоне толщи калийно-магниевых солей относится 
зона так называемого верхнего. сильвинита, которую можно назвать 
также сильвинитовой шляпой (Иванов, 1953). 

Эта зона, обнаруженная лишь на отдельных участках, сложена 
преимущественно буровато-красным и бурым сильвинитом, чередую- 
щимся с прослоями каменной соли. Нередко сильвинит содержит при- 
месь карналлита, иногда наблюдается чередование слоев сильвинита 
И карналлитовой породы, в той или иной степени сильвинитизиро- 
ванной. 

Характер проявления верхнего сильвинита, расположение зоны его 
в большинстве случаев на высоких отметках стратоизогипс при ничтож- 
ной мощности в этих случаях слоя покровной каменной соли — все это 
позволяет думать, что верхний сильвинит в основном имеет эпигенетиче- 
ское происхождение и образовался гидрометаморфическим путем в ре- 
зультате воздействия на карналлитовую породу проникающих извне 
ненасыщенных хлористым магнием растворов (Иванов, 19345, 1953; Мо- 
рачевский, 1940). 

Однако не исключена возможность, что часть сильвинита в этой 
зоне имеет первичноседиментационное происхождение и, подобно силь- 
виниту в зоне пестрого сильвинита — карналлита, он связан с карнал- 
литовой породой взаимными переходами. Такой точки зрения на проис- 
хождение верхнего сильвинита придерживается В. Н. Дубинина (1954). 

Мощность зоны верхнего сильвинита колеблется от 8,8 до 32,4 м, 
но на большой части площади месторождения сильвинит отсутствует. 

Из приведенной характеристики толщи калийных солей Верхнекам- 
ского месторождения видно, что выдерживающимися стратиграфически- 
ми горизонтами в ней являются зоны красного сильвинита и карнал- 
лита. Зоны же пестрого сильвинита — карналлита и верхнего сильви- 
нита, вероятно, следует рассматривать как петрографические комплексы 
в разрезе карналлитовой зоны, более или менее широко прослеживаю- 
щиеся и имеющие различное вертикальное развитие. 

Скорости седиментации сильвинита, карналлитовой породы и пова- 
ренной соли, вероятно, близки между собой. Продолжительность фор- 
мирования толщи калийных солей 1,5—2 тыс. лет, исходя из средней 
мощности этой толщи в 100—110 м. 

Из характеристики минерального состава калийных солей видно, 


137 


что среди них полностью отсутствуют минералы, представленные суль- 
фатами калия, магния, и натрия. Бессульфатность Верхнекамского ме- 
сторождения можно объяснить гипотезой, выдвинутой А. Е. Рыковско- 
вым (1932) и Ю. В. Морачевским (Морачевский и Поленова, 1939; Мо- 
рачевский, 1940), по которой калийные соли Верхнекамской залежи кри- 
сталлизовались не из концентрированной морской воды нормального 
состава, а из метаморфизованного соляного раствора, почти полностью 
лишенного сульфатного иона. Последний содержался в растворе лишь 
в таких количествах, которые полностью связывались с ионом кальция 
в виде ангидрита. Метаморфизация морской воды происходила, 
вероятно, на больших пространствах кунгурского эпиконтинентального 
моря, занимавшего значительную часть Русской платформы, и в Верхне- 
камский бассейн поступал раствор, уже почти лишенный сульфатного 
иона. Основными факторами дополнительной метаморфизации этого 
раствора, происходившей в самом соляном бассейне, были, вероятно, 
реакции между сульфатом магния, содержавшемся в растворе, и би- 
карбонатом кальция, который привносился водными потоками с суши. 
В процессе метаморфизации играли роль также реакции катионного 
обмена между рассолом и алюмосиликатным шламом, вносившимся 
в бассейн с суши. 

Касаясь вопросов генезиса Верхнекамского месторождения, нельзя 
не упомянуть о точке зрения М. Г. Валяшко и Т. В. Мандрыкиной 
(1952) на условия образования залежей сильвинита и карналлитовой 
породы. Отмечая, что соликамские сильвиниты и карналлиты обнару- 
живают низкое содержание брома против теоретического содержания 
его в этих солях, выделяющихся непосредственно из морской воды, упо- 
мянутые исследователи приходят к выводу, что Верхнекамское место- 
рождение является переотложенным. | 

Геологическую сторону вопроса М. Г. Валяшко и Т. В. Мандрыкина 
не затрагивают. Между тем, не учитывать геологических факторов 
в этой проблеме, конечно, нельзя; и если рассматривать ее с геологи- 
ческих позиций, то не находится ни одного положения, которое свиде- 
тельствовало бы в пользу высказываний указанных исследователей. 
Очевидно, следует искать иное объяснение причины пониженного содер- 
жания брома в калийных солях Верхнекамского месторождения. 

Выше толщи калийных и калийно-магниевых солей на всей пло- 
щади их распространения располагается покровная каменная соль 
и так называемая переходная толща. Обе эти толщи знаменуют собой 
переход Верхнекамского бассейна в следующую стадию — к постепен- 
ному понижению концентрации солей в рапе и изменению их состава. 
Процесс кристаллизации калийных и магниевых солей, по-видимому, не 
достиг завершающих стадий, что подтверждается отсутствием в разрезе 
зоны бишофита и других солей эвтонической фазы. Прекращение садки 
солей калия и магния было вызвано, очевидно, резко усилившимся 
притоком в бассейн не только морских вод, но и вод с суши, с чем были 
связаны более или менее значительные понижения солености рапы, и 
периодические отложения в бассейне ‘карбонатно-глинистого материала, 
а также ангидрита и гипса. Такая перестройка режима бассейна была 
вызвана общим изменением как климатических условий (повышение 
влажности и, возможно, некоторое похолодание), так, вероятно, и тек- 
тонического режима окружающей бассейн территории (поднятие при- 
легающих участков суши, более быстрый прогиб площади бассейна. 

‚ Каменная соль в толще покровной соли и переходной имеет окраску 
от мутно-белой, сероватой и темно-серой до желтой, желтовато-розовой 
и розовой. Встречается также соль бесцветная. Нередко соль окрашена 
послойно. Иногда в соли наблюдаются вкрапленность и тонкие прослои 
калийных минералов. Покровная соль довольно чистая; тонкие гли- 
нисто-ангидритовые прослои в ней распределяются через 7—10 см. 
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В переходной толще каменная соль содержит примесь карбонатно- 
глинистого материала, а также сульфата кальция. Эти же осадки сла- 
гают прослои засолоненных доломитовых мергелей и карбонатных глин, 
содержащих прослои, вкрапленность и гнезда ангидрита и гипса, 
а также прослои каменной соли ‘и секущие волокнистые прожилки бе- 
лого гипса и красного или розового галита. Широко распространена 
в этих породах вкрапленность пирита. Степень доломитизации пород, 
как показывают анализы, выполненные Ю. В. Морачевским и Т. Б. По- 
леновой (1934), достигает 42—43, т. е. породы близки к доломиту. В не. 
которых слоях этих пород изредка обнаруживаются остатки фауны. 

Количество и мощности этих прослоев возрастают вверх по раз- 
резу, что и позволило в свое время эти верхние части разреза выделить 
в переходную толщу. В этой толще мощности слоев мергелей и глин 
колеблются от нескольких сантиметров до 30 м и более при мощности 
чередующихся с’ними слоев каменной соли от 0,2 до 12 м. 

Мошность толщи покровной каменной соли колеблется на площади 
бассейна от 0,5 до 70 м; время ее формирования заняло около 
400—600 лет. 

Переходная толща распространена не повсеместно. Можно гово- 
рить о преимущественном ее распространении в краевых частях пло- 
щади бассейна. Здесь ее мощность колеблется от 11 до 110 м. 

Наблюдается уменьшение мощности (местами доходящее до нуля) 
покровной каменной соли (при отсутствии переходной толщи) на уча- 
стках, где стратоизогипсы кровли соляной толщи имеют более высо- 
кие отметки. Это позволяет думать, что на вершинах положительных 
структур верхние горизонты соляной толщи подверглись подземному 
выщелачиванию- 

Понижение соленосности воды Верхнекамского бассейна, ознаме- 
новавшееся вначале отложением покровной соли и переходной толщи, 
в дальнейшем прогрессировало до солености морской воды и почти 
полного опреснения. В таких условиях последовательно формировались 
следующие толщи разреза: гипсоносная, глинисто-мергелистая и извест- 
няково-мергелистая (плитняковая) верхних горизонтов кунгурского яру- 
са (соликамская свита) и выше — мергелисто-песчаниковая, известня- 
ково-песчаниковая и глинисто-конгломерато-песчаниковая красноцвет- 
°ная нижних горизонтов казанского яруса. Н. Г. Чочиа (1955) к казан- 
скому ярусу (белебеевской свите) относит лишь верхнюю красноцветную 
толщу, сопоставляя нижележащие отложения с уфимской свитой. Об- 
щая мощность всего комплекса перечисленных отложений в зависи- 
мости от полноты разреза колеблется от 70 до 200—250 м (Ива- 
нов, 1932:; 19331). 

Следует отметить, что в глинисто-мергелистой толще на глубине 
около 178 м обнаружена залежь каменной соли мощностью 15,2 м (скв. 
808 в долине р. Камы ниже устья р. Вишеры). Эта залежь распола- 
гается на 90 м выше кровли собственно галогенной формации и пред- 
ставляет собой, по-видимому, линзу, сформировавшуюся в окраинной 
части отмиравшего соляного бассейна. 

Надсоляная толща формировалась, несомненно, в условиях мелко- 
водного бассейна, постепенно получавшего все более и более свободную 
связь с морским бассейном Русской платфомы и прилегающих частей 
Предуральского прогиба. В казанский век, по-видимому, происходит 
еще большее обмеление бассейна и, возможно, расчленение его на от- 
дельные части. Толщи песчаников и конгломератов, установленные среди 
этих отложений, представляют собой прибрежно-морские, а также дель- 
товые и русловые накопления. 


: Таким образом, по подсчетам автора вся толща солей в Верхнекамском бас- 
сейне образовалась в течение 15—17 тыс. лет, а формирование подстилающей глини- 
сто-ангидритовой толщи — в 150—200 тыс. лет. 
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Рис. 24. Схематическая карта распространения ос- 

новных горизонтов нижнепермской галогенной 

формации в Чердынско-Соликамском Приуралье 
(срез карты по кровле толщи калийных солей) 


1 — девонские, каменноугольные и нижнеартинские (кар- 
бонатные) отложения; 2 — верхнеартинские (терригенно- 
обломочные) отложения; 3 — глинисто-ангидритовая тол- 
ща; 4 — фациальные аналоги глинисто-ангидритовой толщи 
(краевая мергельная и глинисто-песчаниковая фация с гип- 
сом и ангидритом); 5 — подстилающая каменная соль; 
6 — толща калийных солей; 7 — соленосная толща бассей- 
на р. Вишерке 
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Ареалы распростра- 
нения отдельных гори- 
зонтов галогенной форма- 
ции и вмещающих ее от- 
ложений несомненно на- 
ходятся в тесной связи с 
условиями тектоническо- 
го развития Предураль- 
ского прогиба и приле- 
гающих частей Русской 
платформы. Рассматри- 
вая — стратиграфический 
разрез снизу вверх, мож- 
но заметить, как посте- 
пенно в соответствии со 
все болыпим обособле- 
нием и осолонением бас- 
сейна сокращаются пло- 


щади распространения. 
отдельных горизонтов 
галогенной формации 


(рис. 24). Площади фор- 
мирования этих горизон- 
тов, очевидно, локализо- 
вались границами участ- 
ков, испытывавших соот- 
ветственное прогибание. 
С начала снижения соле- 
ности воды бассейна каж- 
дый вышележащий по 
стратиграфической шка- 
ле горизонт, наоборот, по- 
лучал все большее разви- 
тие в соответствии с рас- 
ширением площади бас- 
сейна за счет прилегаю- 
щих частей платформы и 
прогиба. 

Из горизонтов галоген- 
ной формации наиболее 
широкое распространение 
имеет базальная глини- 
сто-ангидритовая толща. 
Как мы увидим, имеются 
большие основания гово- 
рить, что ареал ее рас- 
пространения далеко вы- 
ходит за рамки собствен- 
но Верхнекамского бас- 
сейна, захватывая приле- 
гающие с запада про- 
странства Русской плат- 
формы и с севера и юга— 
Предуральского прогиба 
(см. рис. 24). 

Иное положение на- 
блюдается в отношении 
горизонта подстилающей 


каменной соли Ее распространение локализуется границами бассейна 
(вернее, границами более интенсивно прогибавшегося участка), по на- 
правлению к которым постепенно уменьшается ее мощность до полного 
выклинивания (см. прилож. 4). Последнее доказано для краевых север- 
ной, северо-западной и западной частей бассейна. Так, в районе г. Чер- 
дыни мощность соляной толщи сокращается до 9—15 м. В районах, рас- 
положенных от г. Чердыни к северу, северо-западу и юго-западу, соль 
не обнаружена, хотя глинисто-ангидритовая толща здесь прослежи- 
вается. Полностью выклинивается соляная толща на правобережье 
р. Камы, ниже устья р. Вишеры, а также в районе, лежащем к западу 
от р. Камы на широте г. Березняков (см. рис. 24). 

Интересно сопоставить абсолютные отметки почвы соляной толши 
(или иначе кровли глинисто-ангидритовой толщи) с севера на юг: рай- 
он г. Чердыни плюс 9,3 м; с. Бондюг плюс 9,8 м; с. Пентег минус 184,3 м; 
район устья р. Вишеры минус 119—354 м; район Соликамска ми- 
нус 469; район Березников минус 524 м; район южнее Березников 
минус 556 м. 

Таким образом, наблюдается явное погружение почвы соляной 
толщи с севера на юг, т. е. от краевых частей бассейна к его внутрен- 
ним, испытавшим большее прогибание частям. С этим в прямой связи 
находится колебание мощности соляной толщи и ее резкое утоньшение 
в краевых частях бассейна '. 

Наряду в уменьшением мощности существенное изменение испыты- 
вает галогенная формация в северо-восточной и восточной краевых 
частях бассейна. В этих частях в пределах более или менее широкой по- 
лосы происходит замещение галогенных отложений преимущественно 
глинисто-мергелистыми и глинисто-песчаниковыми, среди которых лишь 
местами встречаются залежи гипса и ангидрита (видимая мощность до 
10 ми более), а также соленосные породы, с которыми связаны выходы 
соляных источников ?. Самая восточная точка, где доказано присутствие 
залежи каменной соли, находится на р. Глухой Вильве, примерно в 
30 км к востоку от г. Соликамска. Здесь вскрытая (неполная) мощность 
соли составляет около 137 м (Иванов, 1932\). 

В восточной окраине, помимо частичного замещения галогенных 
пород глинисто- и песчано-мергелистыми соленосными отложениями, 
имеет место подземное выщелачивание соли (Иванов, 1930) с образо- 
ванием просадок, вызывающих обрушение покровных пород (Ходьков, 
1953). 

На значительно меньшую площадь, чем подстилающая каменная 
‹оль, распространяется толща калийных солей. Примерные контуры 
этой площади, намеченные на северо-западе, севере, востоке и юго- 
востоке, проходят по правобережью р. Камы в районе устья р. Вишеры, 
далее севернее д. Клепиковой (в 35 км от г. Соликамска), затем восточ- 
нее д. Камыниной (в 20 км от г. Соликамска) и на юго-востоке в районе 
ст. Шиши (Иванов, 19331). 

Подходя к этим границам, толща калийных солей претерпевает 
фациальные изменения. В одних случаях, при сохранении нормаль- 
‘ных (средних) мощностей отдельных зон наблюдается значительное 
обеднение их калием, в других — значительно уменьшаются мощности 
| : Послеверхнепалеозойские тектонические движения в этой части Предуральского 
прогиба, по всей вероятности, не были столь’ значительны, чтобы существенно изме- 
нить или нарушить общий план условий залегания пород, выполняющих прогиб. 

2 Ряд авторов (Иванов, 1930; Калмыкова и Дуткевич, 1934) связывают указан- 
ные проявления галогенеза в этих районах не только с кунгурскими, но предположи- 
тельно и с артинскими отложениями (рч. Вильяшерка, район дд. Кикус и Раскат, 
д. Мысагорт, район с. Ныроба, р. Колва, рр. Язьва и Глухая Вильва, район д. Ста- 
рины на рч. Черной и другие пункты). Более определенно к артинскому возрасту эти 
образования относит М. М. Толстихина (1941). В противовес этому ДД: ЛоСтепа- 


нов (1940) и позднее Н. Г. Чочиа (1955) все проявления галогенеза в этих районах 
связывают с песчано-глинистой толщей кунгурского яруса. 
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всех зон и, наконец, в третьих — полностью выпадает из разреза либо 
карналлитовая, либо сильвинитовая зона. Сущность этих фациальных 
изменений пока еще не изучена. 

Южная граница распространения залежи калийных солей и камен- 
ной соли пока еще не намечена. Вероятно, она располагается зна- 
чительно южнее района д. Володин Камень (см. рис. 24). Западная 
граница проходит по правобережью р. Камы. 

В границах, показанных на рис. 5. площадь распространения под- 
стилающей каменной соли составляет около 6—6,5 тыс. км?, а залежи` 
калийных солей —2,8—3,0 тыс. км?. Таким образом, залежь калийных 
солей, как справедливо отмечает М. Г. Валяшко (1951), формировалась 
на площади, оконтуренной отложениями каменной соли. ‘ 

Характерно, что поле распространения , залежи калийных солей 
располагается несколько асимметрично по отношению к площади соля- 
ного бассейна, прилегая западной границей к западному борту’ Пред- 
уральского прогиба. Это, по-видимому, следует связывать с перемеще- 
нием оси прогиба с востока на запад в процессе его развития. Накопле- 
ние толщи калийных солей происходило на участке, испытывавшем наи- 
более значительное прогибание. 

Особенности нижнепермской галогенной формации в других райо- 
нах Чердынско-Соликамского Приуралья следующие. 

В районе, лежащем севернее Урало-Тиманского стыка (Полюдово- 
Ксенофонтовской гряды), уже давно известны соляные источники, 
выходящие в долине р. Вишерки, правом притоке р. Колвы. В. этом же 
районе на рч. Усолке с далеких времен сохранились остатки рассоль- 
ных скважин. 

По подсчетам С. М. Орлянкина (1941), например, источник около. 
с. Фадино выносит около 9 т/сутки, а р. Вишерка — около 340 т/сутки 
хлористого натрия. Эти данные позволяют предполагать широкое и 
мощное развитие соленосных отложений в бассейне р. Вишерки и се- 
вернее. } 

Галогенные отложения распространяются и к востоку от р. Ви- 
шерки, на что указывают выходы минеральных источников, в основ- 
ном сульфатных, по р. Колве от д. Большой Кикус до д. Петрецово 
и в низовьях р. Березовой (Орлянкин, 1941). Вероятно, с этими же от- 
ложениями связаны соляные источники, находящиеся (по В. А. Варса- 
нофьевой) в верховьях рч. Петраковки и у д. Курьи на р. Печоре ниже 
устья р. Илыча. 

Стратиграфическое положение галогенных отложений в рассматри- 
ваемом районе, а также и их разрез установлены в самые последние 
годы по данным буровых работ. 

Разрез. пермских отложений на площади, лежащей между реками 
Печорой, Березовкой — Вишеркой и Колвой, показан на рис. 25. 

Этот разрез полностью соответствует разрезу галогенной формации 
и вмещающих ее отложений Верхнекамского бассейна, но отличается 
меньшей мощностью. 

Толща подстилающей каменной соли, залегающая в этом разрезе 
на глубине 517—679 м, представлена пачками (мощностью 5—90 м) 
соли, содержащей тонкие прослои глины; эти пачки чередуются со слоя- 
ми темно-серой соленосной глины мощностью 3—6 м и редкими прослоя- 
ми ангидрито-доломита (до2 м). На долю каменной соли в разрезе толщи 
приходится 89%, соленосных глин 9,5% и ангидрита и доломита 1,5%. 

Зона калийных солей (глубина 478—517 м) сложена чередующимися 
слоями (мощностью 0,8—7,5 м), обогащенных калием, со слоями (мощ- 
ностью 1,2—5,5 м) каменной соли, содержащей обильные прослои тем- 
но-серой соленосной глины. 

Калийные соли имеют мясо-красную окраску и отличаются ок 
шой гигроскопичностью. Представлены они карналлитом и сильвином. 
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Содержание в пробах хлористого калия колеблется от 3, до 29%, хло- 
ристого магния 0,4—36%ф, хлористого натрия 13—90% и сульфата каль- 
ция от следов до 4,5%. 

Толща покровной каменной соли (глубина 459—478 м) сложена 
желтовато-серой, розовой и светло-серой солью, содержащей множество 
(мощностью до 15 см) прослоев серой соленосной глины. Содержание 
в штуфных пробах хлористого натрия 88—97% при содержании хло- 
ристого калия 0,5—3,2%. 

Факт обнаружения в Колво-Печорском районе крупного Верхнепе- 
чорского соляного бассейна, с которым связаны залежи калийных солей, 
представляет большой геологический интерес. На основе полученных 
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Рис. 25. Схематический геологический разрез западного участка Верхнепечорского соле- 
носного бассейна (по А. В. Иванову и В. И. Зосимовичу) 


1 — четвертичные отложения; 2 — казанский ярус (карбонатно-песчано-глинистые отложения); 

3—7 — кунгурский ярус: соликамская свита — алевролиты, глины, аргиллиты (3), соленосные глины 

с гипсом и ангидритом — краевая фация соляной толщи (4), каменная соль (5), калийные соли (6), 
глинисто-ангидритовая толща (7); 8 — артинский ярус — глинисто-карбонатные породы 


предварительных поисковых данных трудно судить о промышленной 
ценности этого открытия. 
— Соотношение между Верхнекамским и Верхнепечорским бассей- 
нами, в которых галогенные формации имеют одинаковый возраст и 
весьма близкие разрезы, представляется следующим (см. прилож. 4). 
Можно предполагать, что в верхнеартинское — кунгурское время 
в районе Урало-Тиманского стыка (северо-западная ветвь Полюдова 
кряжа) существовала гряда (Ветлан-Ксенофонтовская) или крупные 
антиклинальные поднятия, которые затрудняли связь между Печор- 
ским и Верхнекамским бассейнами. В расположенных к северу и югу 
от этой гряды подвижных участках, испытывавших прогибание, проис- 
ходило накопление галогенных и сопровождающих их осадков, сла- 
гающих разрезы кунгурских галогенных формаций. Процесс осадкона- 
копления на этих площадях развивался более или менее одинаково. и 
это обусловило близость характера галогенных формаций в отношении 
разреза и вещественного состава. Питание обоих бассейнов морской 
водой происходило, по-видимому, с северо-запада. 
Сылвенско-Чусовское Приуралье. Эта область располагается не- 
посредственно к югу от Чердынско-Соликамского Приуралья. Связую- 
щим звеном между ними, характеризующим разрез и вещественный со- 
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став нижнепермской галогенной формации, является участок д. Голу- 
бят на р. Вильве Косьвинской. 

По данным Н. Д. Кованько, Е. Н. Ларионовой и П. А. Софрониц- 
кого (1939), отложения, непосредственно подстилающие толщу гало- 
генных пород, представлены на этом участке мергелями и аргиллитами 
темно-серой и зеленовато-серой окраски с прослоем известняка. По всей 
вероятности, этот комплекс пород соответствует толще доломитовых 
мергелей и аргиллитов с остатками аммоней и брахиопод верхнеартин- 
ского возраста, которая, как отмечалось, широко развита в Чердынско- 
Соликамском Приуралье. 

Разрез залегающей выше согласно и с постепенным переходом 
толщи галогенных пород кунгура установлен скв. Г-6, пройденной 
у д. Голубят в 1936 г. Разрез этот следующий (снизу вверх). 


1. Ангидрит с тонкими прожилками и включениями доломитовой 


глины и доломита., . с с. о р ное 
2. Известняки и мергели с остатками фауны брахиопод оо о 
3. Ангидрит с редкими маломощными прослоями доломита и доломити- 

зированного. известняка оо, и. ео в. 
4. Тонкослоистые серые доломиты, глинистые, с редкими тонкими про- 

слоями серой глины а вос ооо ОИ ЗА 
5. Ангидрит © прослоями серого доломита. . . . . и 
6. Аргиллиты темно-серые, с прослоями глинистого доломита . . .- 19 
7. Ангидрит голубовато-серый, с включениями серого доломита и про- 

слоями темно-серой глины мощностью дом. . оо 22 5 
8. Аргиллиты темно-серые, с прослоями ангидрита . . . . . - В 
9. Ангидрит с включениями доломита . СУ о т ООО 5.5е: 
10. Каменная соль серая, с многочисленными включениями темно-серой 

глины и ангидрита о #5 
11. Аргиллиты темно-серые, песчанистые, с прослоями ангидрита и до- 

ломита ‘мощностью до 25 м. ос шць а 
12. Ангидрит глинистый, голубовато-серый, с прослоями темно-серой 

ГЛИНЫ соо ос сррл, ы и 
13. Аргиллиты темно-серые, с прожилками волокнистого гипса. . . 12, 5 
14. Доломит слоистый, серый, с остатками водорослей и пелеципод. . 13 „ 
15. Ангидрит, частично замещенный гипсом, с тонкими прослоями и 

гнездами серой глины. . ... 1... о ы В 
16. Темно-серая карбонатная глина (аргиллит), с тонким (1,2 м) про- 

слоем серого доломита, залегающим в кровле. . . о. он 3. 
17. Ангидрит голубовато-серый, частично замещенный гипсом. . . о 
18. Серый глинистый брекчиевидный известняк . . . д... Зо 


Общая мощность толщи галогенных пород в этом разрезе около 
425 м. | 

Комплекс пород, покрывающий в этом районе галогенную форма- 
цию, представлен чередующимися слоями глин, мергелей, песчаников, 
конгломератов и известняков и имеет общую мощность около 130 м. 
Упомянутые исследователи относят этот комплекс к соликамской свите, 
отмечая присутствие в его почве брекчии и конгломерато-брекчии, и счи- 
тают, что он залегает на галогенных породах с перерывом. 

Таким образом, галогенная формация в основном сложена ангидри- 
том (частично гипсом), суммарная мощность слоев которого составляет 
около 64% от всей мощности формации. На долю слоев глинисто-кар- 
бонатных пород приходится около 23%, каменной соли 10% и песчани- 
ков 3%. По вещественному составу и соотношениям между отдель- 
ными породами, составляющими разрез, галогенная толща района Го- 
лубят весьма близка к глинисто-ангидритовой толще Верхнекамского 
бассейна. Совпадает также их стратиграфическое положение. Это позво- 
ляет считать данные толщи галогенных пород синхроничными. 

В районе Голубят эта толща несколько изменяется фациально, в ней 
появляются два слоя карбонатных пород с фауной брахиопод и пластин- 
чатожаберных, а в верхних частях разреза—прослои песчанистого аргил- 
лита. В северных районах эти слои отсутствуют. Это связывает галоген- 
ную толщу района д. Голубят, с одной стороны, с отложениями в районе, 
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Рис. 96. Геологический разрез центральной части Чусовского прогиба (по И. В. Бочкову, 1941) 
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лежащим западнее и юго-западнее 
(Полазна, Левшино, Краснокамск, 
Шалашная), где в этих отложениях 
прослеживаются слои с обильной 
фауной, и, с другой—с восточным 
районом, где в галогенной форма- 
ции более широко развиты песча- 
ники. Лежащая выше соляная тол- 
ща, по представлениям автора, вы- 
клинивается, не доходя до района 
Голубят (см. прилож. 4). Инте- 
ресно в связи с этим отметить, что 
в этом районе, так же как в районе 
г. Чердыни, наблюдается воздыма- 
ние всего комплекса пермских отло- 
жений и в том числе галогенной 
формации, почва которой здесь 
имеет абсолютную отметку на 450— 
470 м выше, чем в Березниковском 
районе. 

Далее в южном направлении 
нижнепермская галогенная форма- 
ция прослеживается в районе Верх- 
не-Чусовских Городков, где особен- 
ности ее выяснены благодаря широ- 
ко проводившемуся бурению при 
поисках и разведке нефтяных за- 
лежей. 

Этот район располагается во 
впадине, в зоне относительного про- 
гиба, величина которого, считая по 
отметкам почвы галогенной форма- 
ции, составляет по отношению к 
участку Голубят не более 75—90 м, 
а по отношению к участкам, лежа- 
щим к западу и северо-западу 
(Краснокамско-Полазненский вал), 
до 400—500 м. Однако амплитуда 
этого прогиба на 375—400 м мень- 
ше, чем в центральных частях пло- 
щади Верхнекамского — бассейна. 
Это наряду с другими факторами, 
вероятно, привело к тому, что в Чу- 
совском районе отсутствуют мощ- 
ные накопления солей. 

В Чусовской впадине галоген- 
ная формация залегает непосред- 
ственно на морских артинских от- 
ложениях, представленных двумя 
фациями (рис. 26): рифовой (кар- 
бонатной) мелководной и глинисто- 
мергельной глубоководной. Ниже 
располагается толща известняков 
горизонта с Рагизийта Ишим 
(бурцевско-иргинский горизонт). 

Рифовая Ффация, развитая в 
пределах сравнительно неширокой 
полосы, представлена брахиоподо- 
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мшанковыми известняками, очень чистыми (содержание СаСОз-+ МСО». 
80—97% при содержании алюмосиликатного материала обычно не бо- 
лее 3—5%) и большей частью очень слабо магнезиальными (степень. 
доломитизации обычно колеблется от 2 до 12 и лишь в отдельных слоях. 
достигает 30—40 и более). Содержание в породах сульфата кальция. 
обычно менее 1% и лишь в редких образцах доходит до 10—18$. Засо- 
лоненность пород (содержание МаС!), как правило, менее 1% (Сулин 
и др. 1959 

Е. П. Александрова (1939) отмечает, что проявления ангидрита, 
распределенные без особой закономерности, наблюдаются почти во’ 
всей толше рифовых известняков. С ангидритом ассоциируется гипс. 
Имеется целестин. Сульфаты кальция выполняют каверны, поры, тре- 
‘щины и полости организмов, метасоматически замещают кальцит и 
входят как составная часть породы в доломитизированные известняки. 

Мощность рифогенной известняковой толщи колеблется от 0 до. 
320 м, причем отдельные рифовые массивы достигают высоты 200 м и 
более (см. рис. 26). — 

Вокруг рифовых массивов, прилегая к их основанию и распростра- 
няясь на значительно большую площадь, развита сингенетичная им 
фация глинисто-мергельных пород верхних горизонтов артинского яруса.. 
В породах содержатся обильные остатки аммоней, брахиопод, пелеци- 
под, одиночных кораллов, а также растений. Эта толща сложена темно- 
серыми, шоколадно-бурыми и зеленоватыми известковисто-магнезиаль- 
ными глинами и мергелями с редкими прослоями глинистых известняков. 
и включениями ангидрита. 

Мощность глинисто-мергельной толщи в среднем близка к 40—45 м,. 
местами уменьшаясь до 12 или увеличиваясь до 64 м. В 20—25 км 
западнее полосы рифовых массивов эта толща уже не встречается, а по 
направлению к востоку она становится более грубозернистой и не- 
сколько увеличивается в мощности (Бочков, 1941). 

Литологический характер, наблюдающийся биоценоз и стратигра- 
фическое положение не оставляют сомнений в том, что рассматриваемая 
толща сингенетична и синхронична толще верхнеартинских пород (сар- 
гинского горизонта), вскрытой в ряде точек Чердынско-Соликамского. 
Приуралья, а также в Голубятах. Это свидетельствует об единстве, 
непрерывности и однообразии режима верхнеартинского морского бас- 
сейна на этом огромном протяжении, а также и далее к югу. 

Стратиграфически выше глинисто-мергельной толщи и совершенно, 
согласно с ней, а в полосе известняковых массивов над ними залегает 
толща галогенных пород кунгура. Характерно, что в кровле этих мас- 
сивов на участках, где отсутствует глинисто-мергельная толща, устанав- 
ливается зона брекчиевидных известняков и доломитов мощностью до’ 
17 м (Бочков, 1941), Наличие этой зоны может свидетельствовать. 
о выветривании и эрозии поверхности известняковых массивов, на неров- 
вый рельеф которых отложились кунгурские галогенные осадки. Разрез 
и фациальные особенности галогенной формации, по данным И. В. Боч-_ 
кова (1941), показаны на рис. 26. : 

В основании формации располагается нижняя ангидритовая пачка, 
сложенная голубым и голубовато-серым ангидритом, содержащим 
включения, прожилки и участки доломита, известняка и доломитовых 
глин серых и буровато-серых. Средняя мощность этой пачки около 65 м. 
Она отсутствует в пределах наиболее приподнятых участков известня- 
ковых массивов (см. рис. 26). | 

Выше залегает первая пачка известняков и доломитов темно-серых,. 
серых и бурых, содержащих тончайшие прослои глины и ангидрита. 
Над наиболее приподнятыми участками известняковых массивов эта 
пачка местами исчезает. Во впадинах она сложена сильно глинистыми' 
известняками, переходящими в известковые и магнезиальные глины, 
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содержащие остатки пелеципод, гастропод и брахиопод. Мощность 
пачки колеблется от 5 до 25—30 м, возрастая в направлении с запада 
на восток. 

Следующая выше средняя ангидритовая пачка сложена ангидрито- 
вой породой с прожилками глины и доломита. Эта пачка’ прослежи- 
вается как во впадинах, так и над известняковыми массивами, но здесь 
ее мощность значительно уменьшается. Средняя мощность пачки близка 
к 85—90 м. | 

Еще выше залегает вторая пачка, сложенная карбонатно-ангидрито- 
глинистыми породами. Нижняя половина пачки представлена главным 
образом глинисто-доломитовыми породами, а верхняя — глинисто- 
ангидритовыми. При этом к востоку от известняковых массивов в со- 
ставе пачки преобладают глинистые породы, а над массивами и частью 
к западу от них развиты преимущественно доломиты и в верхах пачки— 
ангидриты. Средняя мощность пачки около 85 м. 

Далее следует верхняя ангидритовая пачка, сложенная ангидри- 
товой породой с подчиненными ей прослоями, включениями и маломощ- 
ными линзами серых глин и доломитов. Мощность пачки в среднем 
около 38—40 м. 

Разрез галогенной формации венчается мощной толщей, сложенной 
глинами, аргиллитами, мергелями, известняками, доломитами, гипсами. 
и каменной солью. Литологически эта толща непостоянна. Наблюдаются 
фациальные переходы между породами, а также их частое чередование 
в разрезе (Сулин и др., 1933). 

Каменная соль слагает пластообразную залежь (см. рис. 26), при- 
уроченную к основанию этой толщи. Мощность ее непостоянна и колеб- 
лется от нескольких метров до 50—60 м в восточной части района. 
В наиболее приподнятых участках над известняковыми массивами за- 
лежь каменной соли выклинивается. Выклинивание или замещение 
залежи соли карбонатно-глинистыми породами наблюдается также в 
западном направлении. В соли содержатся прослои глины и глинистого 
доломита. Соль имеет грязно-серую окраску и содержит примесь глини- 
стого материала, карбонатов и ангидрита. 

Мощность соленосной толщи в среднем около 240—260 м. 

Выше залегает соликамская свита, сложенная тонкослоистыми 
известняками и мергелями, песчаниками с линзами конгломератов, гли- 
нами и доломитами. Общая мощность этой свиты около 90—100 м. 

Таким образом, в Чусовской впадине нижнепермская галогенная 
формация имеет общую мощность около 520—570 м (почти в два раза 
меньше, чем в центральных частях Верхнекамского бассейна). Форми- 
рование галогенных отложений в Чусовском бассейне происходило 
в период многократных изменений его солености. По меньшей мере 
дважды соленость воды снижалась до нормальной морской, и поэтому 
в бассейн могла проникать фауна моллюсков и брахиопод. Накопление 
галогенных осадков происходило, несомненно, в условиях мелководного 
бассейна; район испытал поднятие, при котором ‘наиболее возвышенные 
части известняковых массивов были выведены из-под уровня воды, за- 
тем в процессе выветривания и эрозии образовался соответствующий 
рельеф. Отложение галогенных осадков вначале происходило на пони- 
женных участках предкунгурского рельефа дна бассейна. При посте- 
пенном заполнении этих участков и прогибании дна накопление галоген- 
ных осадков распространилось и на более возвышенные участки его. 
Этими условиями наряду с прочими факторами объясняются различия 
в мощности, полноте разреза и отчасти в фациальном профиле галоген- 
ной формации, наблюдающиеся в надмассивных участках и окружаю- 
щих их впадинах. 

Эта схема накопления галогенных осадков в Чусовском районе 
согласуется с точкой зрения Н. М. Страхова (1947) и А. А. Богданова 
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(1947). С другой стороны, она находится в полном противоречии с идеей 
о накоплении галогенных осадков в условиях глубоководных бассейнов, 
выдвинутой Н. П. Герасимовым (1940, 1952) и некоторыми другими 
исследователями, с идеей о гравитационной миграции рассолов различ- 
ной плотности (Бочков, 1941) и другими неприемлемыми представле- 
ниями. Некоторые из этих идей были подвергнуты критике (Иванов, 
1953)}.. 

Судя по стратиграфическому разрезу, накопление галогенных осад- 
жов в Чусовском районе и Чердынско-Соликамском Приуралье началось 
в одно и то же время. Труднее установить, насколько синхроничны 
конечные этапы накопления галогенных осадков. Меньшая мощность 
галогенной формации в Чусовском районе и отсутствие в ее разрезе 
мощных соляных накоплений, в частности калийных солей, свидетель- 
ствует о том, что процесс галогенной седиментации в этом районе не 
достиг конечных этапов, которые имели место в Верхнекамском бас- 
сейне. Возможно, что галогенная формация Чусовского района синхро- 
нична всей глинисто-ангидритовой толще и какой-то части толщи под- 
стилающей каменной соли, отложившихся в Верхнекамском бассейне. 

Галогенная формация в Чусовском районе в восточном направлении, 
по-видимому, постепенно уменьшается в мощности и одновременно гало- 
тенные породы замещаются терригенными, сначала глинисто-мергель- 
ными, а затем, в более восточных . участках, — глинисто-песчаниковыми 
(рис. 27). | | 

Фациальные изменения происходят довольно быстро. Так, в районе 
с. Верейно, отстоящем на 18—20 км к востоку от Верхне-Чусовских 
Городков, в разрезе галогенной формации значительно сокращаются 
мощности ангидритовых пачек и, наоборот, увеличиваются мощности 
пачек карбонатных и глинисто-мергельных пород, среди которых появ- 
ляются прослои песчанистых глин и песчаников большой мощности. 
Породы в нижних горизонтах засолонены и содержат включения камен- 
ной соли, но пласт соли здесь уже не прослеживается (Кованько и др., 
1939; Бочков, 1941). 

Далее к востоку характер фациального изменения галогенной фор- 
мации детально еще не изучен, и поэтому имеются нерешенные проб- 
лемы. К таким относится, например, вопрос о возрасте гипсовых зале- 
жей, установленных в ряде пунктов восточной полосы: 1) на правом 
берегу р. Косьвы выше д. Шестаков (залежь гипса с видимой мощ- 
ностью около 40—45 м, располагающаяся в основании толщи песчани- 
ков и конгломератов); 2) на горе Опока на правом берегу р. Вильвы 
Усьвинской (залежь гипса с видимой мощностью 40—50 м); 3) на 
р. Черной у ст. Утес; 4) у ст. Чусовская; 5) нар. Чусовой против г. Чу- 
сового и в других пунктах (Дуткевич, 1932). 

Г. А. Дуткевич и М. М. Толстихина (1941) связывают эти гипсовые 
залежи с отложениями артинского яруса, основываясь на присутствии 
в последних остатков аммоней (в районе ст. Чусовская), Н. П. Гераси- 
мов (1952) и В. В. Пермяков, обнаруживший в породах, вмещающих 
гипсовые залежи, кунгурскую фауну, относят эти залежи к кунгуру. 

Возможно, что гипсоносный горизонт, захватывая верхи артинских 
отложений, более мощное развитие приобретает ‘в кунгуре. 

Ближайшими участками, в которых на западе установлен полный 
разрез нижнепермской галогенной формации, являются низовья р. Ша- 
лашной (приток р. Чусовой), Полазна, Левшино, Северокамск и Крас- 
вокамск на р. Каме. Все упомянутые пункты, исключая первый, лежат 
уже вне Предуральского прогиба, находясь в краевой восточной части 
Русской платформы в пределах Краснокамско-Полазненского вала, а 
первый из упомянутых пунктов занимает промежуточное положение. 

В западном направлении от Чусовской впадины верхнеартинская 
тлинисто-мергельная толща постепенно выклинивается и в разрезах 
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отложений упомянутых пунктов она отсутствует. Комплекс галогенных 
пород в этих пунктах располагается на толще доломитов, которая в свою 
очередь подстилается морскими слоистыми известняками, содержащими 
фауну фузулинид, криноидей и крупных брахиопод (горизонт с Рага- 
Гизийта шие ЗсВе|1\.). 
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Рис. 27. Схематическая карта главнейших фаций кунгурских га- 
логенных отложений Сылвенско-Чусовского Приуралья 


1 — девонские, каменноугольные и нижнеартинские (карбонатные) отложе- 
ния; 2—верхнеартинские (терригенно-обломочные) отложения; 3—6—фации 
кунгурских отложений: терригенная глинисто-песчаниковая, местами гипсо- 
носная (3), глинисто-песчано-мергельная, соленосная и гипсоносная (4), до- 
ломитовая и гипсо-ангидритовая (5), предполагаемая область распростране- 

ния залежей каменной соли (6) 
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Подстилающая непосредственно галогенную формацию доломито- 
вая толща в районе Шалашной представлена оолитовыми доломитами 
и глинистыми загипсованными известняками, содержащими в подошве 
слой ангидрита мощностью около 3 м. В Полазне, Левшине, Красно- 
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камске и Северокамске эта же толща сложена оолитовыми доломитами, 
обычно загипсованными, с фауной брахиопод и пелеципод. Мошность 
толщи в Шалашной около 65 м, в Полазне 60—70 м, Левшине 44—70 м, 
Краснокамске — Северокамске 61—68 м. 

Разрез галогенной формации, по данным Н. Д. Кованько и др. 
(1939), носит следующий характер (табл. 10). 


Таблица 10 


Мощность в М 


т ЧКИ Шалаш- 
О а Полазна Левшино |Краснокамск 
1. Нижняя ангидритовая..... 38 14 8 Нет 


2. Первая пачка карбонатных по- 
род: 

а) доломиты оолитовые, желто- 
серые, участками более или менее 
загипсованные, с’ богатой фауной; 
местами порода состоит из о 
мент = р > т, 4 6 10 Е 

6) о серый и серый ан- 
гидрит с тонкими прослоями и про- 
жилками доломита и серой глины . 20 16 9 


в) серый глинистый оолитовый 
доломит, переходящий участками в 
мергель, и сильно доломитизирован- 
ный известняк с прослоями темно- 
серой глины. В породах обильная 
фауна, а пластинча- 
тожаберных 3 3 4 


3. Средняя ангидритовая пачка — 
ангидритовая порода, частично за- 
мещенная тисом и: о ое Ал 24 21 


4. Вторая пачка карбонатных по- 
род—известняк и оолитовый доло- 
мит;, имеются включения палыгор- 
скита р ТИ 5 5 у у. 


5. Верхняя ангидритовая пачка— 
ангидритовая порода, в.верхних слоях 
частично замещенная гипсом, с сет- 
чатыми прожилками а. ГЛИНЫ 
и доломита ль ое а 45 65 63 35—45 


Из табл. 10 видно, что в г. Краснокамске из разреза выпадают ниж- 
ние три пачки, имеющие мощность 89 м в районе Шалашной и 55—60 м 
в Полазненско-Левшинском районе. Как указывает П. И. Левицкий 
(1941), эта часть разреза в Краснокамске представлена мелкообломоч- 
ной доломитовой брекчией мощностью в 3—8 м, являющейся продуктом 
размыва нижней части отложений верхнего .кунгура. «Наличие этой 
брекчии, — пишет Левицкий, — свидетельствует о существовании пере- 
рыва в осадконакоплении, во время которого в более восточных районах 
отлагались ангидриты с прослоями доломитов с фауной брахиопод». 

Выше галогенной. формации залегает соликамская свита глин, мер- 
гелей, песчаников, конгломератов, доломитов и известняков мощностью 
40—70 м. 

Н. Д. Кованько и др. (1939) отмечают, что соликамская свита зале- 
гает на галогенной формации с перерывом, фиксируемым на контакте 
слоем брекчии и конгломерато-брекчии. 

Сравнивая приведенные разрезы галогенной формации с разрезом 
ее в Чусовской впадине, можно видеть, что на восточных участках Рус- 
ской платформы мощность формации составляет 120—200 м против 
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620—570 м во впадине, т. е. уменьшается в 3—4 раза. Галогенная фор- 
мация платформы, по-видимому, соответствует нижней, преимущест- 
венно ангидритовой половине формации в Чусовской впадине. Верхняя— 
соленосная — свита пород на западе не отлагалась, что обусловлива- 
лось наряду с прочими факторами меньшим прогибанием или даже 
конседиментационным поднятием этих участков. 

Непосредственно к югу от Чусовского района нижнепермская гало- 
генная формация распространена, по-видимому, непрерывно до района, 
охватывающего междуречье Чусовой и Сылвы и далее на юге — 
северные окраины Уфимского плато. На Шумковском участке выявлен 
довольно обширный соляной ‹бассейн. 
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Рис. 28. Геологический разрез Шумковского месторождения каменной соли 


| — четвертичные отложения; 2—7 — кунгурский ярус: мергелисто-песчаниковая толща (2), гли- 

нисто-ангидритовая порода (3), глинисто-песчаниковая засолоненная толща (4), каменная соль (5), 

доломитизированный известняк (6), песчаник (7); 8—9 — артинский ярус: глинисто-мергельная сви- 
та с аммонеями (8), известняки с Рага/изийта ив 


Толща пород, непосредственно подстилающая галогенную форма- 
цию, имеет здесь тот же разрез, литологический состав и фаунистиче- 
скую характеристику, что и аналогичная толща на всем пространстве 
Предуральского прогиба к северу вплоть до Чердынского района (Ива- 
нов, 1934,; 1938). 

’В основании этой толщи располагаются (рис. 28) верхнеартинские 
окремнелые известняки с обильной фауной брахиопод, мшанок и фузу- 
линид и в том числе Рагаизийпа Пиисии. Мощность известнякового 
(бурцевско-иргинского) горизонта более 100 м. 

Выше, пластуясь совершенно согласно с известняками, залегают 
темно-серые, зеленовато- и буровато-серые глинисто-мергельные породы 
верхнеартинского подъяруса с аммонеями, брахиоподами, одиночными 
кораллами и другой фауной (саргинский горизонт). Мощность горизонта 
около 43 м. | 

Разрез кунгурской галогенной. формации, постепенно сменяющей 
вверх свиту артинских глин и мергелей, следующий (снизу вверх): 


1. Нижняя глинисто-ангидритовая пачка, сложенная го- 
лубоватым и голубовато-серым ангидритом с тонкими про- 


слоями и прожилками глины, доломита и волокнистого гипса 29 м 
2. Известковистый песчаник, серый, с тонкими прослой- 
ками серой глины . гу 12 ,, 


3. Пачка тонкослоистых буровато-серых и темно-серых 
доломитизированных известняков, более или менее окремнен- 
ана, ОТС тВу ет а бе с хо. и зама раь ОА 
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4. Средняя глинисто-ангидритовая пачка, сложенная в 
основном ангидритовой породой такого же характера, что и 
в нижней пачке, но без проявлений гипса. В нижних горизон- 
тах ангидрит переслаивается с темно-серой доломитовой гли- 
ной и доломитизированным мергелем. . . . . . . Средняя мощность 19 м 
5. Толща каменной соли бесцветной и прозрачной или 
буровато- и серовато-белой окраски. Соль содержит примесь 
глинистого вещества, распыленного или собранного в хлопья и 
сгустки, и ангидрита в виде вкраплений отдельных зерен, 
прожилок.и тонких. прослоев о о о То же Эт» 
6. Глинисто-песчаниковая засолоненная толща, сложен- 
ная серыми известковистыми песчаниками, глинами и мерге- 
лями, переслаивающимися между собой. Содержание в поро- 
дах распыленного МаС| достигает 2—3%. Вблизи висячего 
бока или в средней части толщи прослеживается прослой 
каменной соли мощностью 2—9 м. Имеются тонкие прослои 
ангидрита, из которых один (мощностью 0,2—4,6 м) распола- 
гается в почве толщи непосредственно над залежью каменной 
соли. Встречаются мелкие кристаллы пирита . Е 
7. Верхняя глинисто-ангидритовая пачка, сложенная ан- 
гидритовой породой того же характера, что в средней и ниж- 
ней пачках. Вблизи висячего бока ангидрит превращен во 
вторичный гипс; мощность. этой гипсовой шляпы колеблется 
от 3—4,5 до 8—12 м. Встречаются секущие прожилки и лин- 
зовидные `‘прослонкаменной соли а и 


В разрезе галогенной формации. не обнаруживаются какие-либо: 
перерывы или несогласия в напластованиях. 

Галогенная формация согласно покрывается мергелисто-песчанико- 
вой толщей (соликамской свитой), сложенной серыми и зеленовато- 
серыми известковистыми песчаниками, переслаивающимися с серыми 
мергелями и редкими прослоями известковистых глин. Средняя мощ- 
ность этой толщи около 63 м, но на востоке района она увеличивается до 
100 м и более. 

Галогенная формация занимает в Шумковском районе несомненно 
ту же стратиграфическую позицию, какую она занимает в более север- 
ных районах Предуральского прогиба. При этом разрез ее по общему 
характеру ближе всего напоминает разрез галогенной формации Чусов- 
ской впадины, обнаруживая, однако, ряд довольно существенных фа- 
циальных отличий, препятствующих погоризонтной увязке их между 
собой. Развитие Шумковского соляного бассейна происходило, по-види- 
мому, в несколько ином плане, чем Чусовского, и это наложило отпеча- 
ток на вещественный состав и фациальные особенности галогенной фор- 
мации. 

Для шумковской галогенной формации характерно, например, 
наличие довольно мощных прослоев песчаников и песчано-глинистых 
пород, которые почти полностью замещают галогенные отложения в вос- 
‚ точном направлении (см. рис. 28). Терригенный материал с Урала в эту 
область прогиба поступал, вероятно, в бблыпих объемах и разносился 
на большую площадь, достигая более западных участков, чем в север- 
ных областях Приуралья. 

Мощность галогенной формации в Шумковском районе составляет 
в среднем около 200—210 м, т. е. близка к ее мощности на участках 
Шалашной, Полазны и Левшина, и более чем в два раза меньше, чем 
в Чусовской впадине. Снижение мощности наряду с другими факто- 
рами обусловливалось главным образом меньшим прогибанием Шум- 
ковского участка. Абсолютные отметки почвы галогенной формации 
в этом районе колеблются около минус 170—250 м против минус 450— 
470 м в Чусовской впадине. 

Залежь каменной соли (или эквивалентные ей соленосные породы) 
распространена в Шумковском районе на большой площади, вытянутой‘ 
в меридиональном направлении. На это указывают остатки старинных 
рассолоподъемных скважин, известные около Шаквинского завода по 
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верхнему течению р. Шаквы, около д. Соляной Завод на р. Барде, 
у сс. Красный Яр и Тахтаревского на р. Сылве, а также соляные источ- 
ники около д. Клычи на р. Шакве, у дд. Зерниной, Токмановой, Соленой 
завод и в ряде других пунктов (Иванов, 1938). Этими пунктами окон- 
туривается площадь распространения соленосных осадков, имеющая 
размеры около 60 км по меридиональной и до 25—30 км по широтной 
оси (см. рис. 27). Далее к северу эта площадь, по-видимому, сливается 
с Чусовским соленосным районом. 

Буровыми скважинами распространение залежи каменной соли 
прослежено в направлении с юго-запада на северо-восток не менее чем 
на 20 км при ширине соленосной полосы до 10 км. На этом пространстве 
соленосная толща имеет выдерживающийся разрез, приведенный выше, 
и более или менее постоянную мощность пласта каменной соли 
(64—83 м) при залегании его, близком к горизонтальному. 

В южной части Шумковского бассейна залежь каменной соли в вос- 
точном направлении довольно быстро замещается глинисто-песчанико- 
выми соленосными отложениями (см. рис. 28), которые далее к востоку, 
вероятно, полностью переходят в терригенные. В западном направлении 
в краевых участках Русской платформы залежь каменной соли, по- 
видимому, постепенно выклинивается, и разрез галогенной формации 
здесь слагают доломиты, ангидриты и гипсы. 

Средние содержания основных компонентов в шумковской камен- 
ной соли колеблются в следующих пределах: МаС] от 87 до 97%, состав- 
ляя в лучших сортах соли около 95—96; СаЗО. от 1,6 до 4,5% и 
в лучших сортах соли около 2—3\%; нерастворимый остаток от 1,0 до 
7,0% и в лучших сортах соли 2—3. Содержание остальных примесей— 
Мо5О4 и МоС]5 — доли процента. Калий отсутствует или в отдельных 
пробах содержится от следов до тысячных долей процента (Иванов, 
1938). 

Юрезано-Сылвенская депрессия и Уфимское плато. Под названием 
Юрезано-Сылвенской депрессии понимается часть Предуральского про- 
гиба, расположенная между Уфимским плато и Уфимским амфитеат- 
ром — западным склоном Урала, огибающим эту депрессию с востока. 
На севере депрессия открыта в область Сылвенско-Чусовского участка 
прогиба, а на юге ограничивается поднятием Кара-Тау. Юрезано-Сыл- 
венская депрессия выполнена терригенными каменноугольными и перм- 
скими отложениями (Наливкин, 1949, 1950). 

Несколько отличные условия тектонического развития Юрезано- 
Сылвенской депрессии по сравнению с частями Предуральского про- 
гиба, расположенными севернее и южнее, обусловили иной литологиче- 
ский состав распространенных в ее пределах пермских отложений. Эта 
депрессия, как отмечает В. Д. Наливкин (1950), «погружалась сравни- 
тельно медленно, а в начале кунгурского века даже поднималась», 
вследствие чего «весь прогиб успевал выполняться песчано-глинистым 
материалом». 

По данным В. Д. Наливкина (1949, 1950), толща артинских и ниж- 
‚ние горизонты кунгурских отложений представлены в пределах депрес- 
сии фациально изменчивым и неустойчивым в вертикальном разрезе: 
комплексом песчаников, алевролитов, конгломератов, глин и мергелей 
с подчиненными им свитами и прослоями карбонатных пород. Галоген- 
ные породы в этом комплексе не играют заметной роли. Они представ- 
лены лишь гипсом и ангидритом. Соли и соленосные породы появляются 
лишь в самых северных частях депрессии, в районах среднего течения 
р. Сылвы и Шумковском (рассмотрены ранее). Не исключена, однако,,. 
возможность, что при детальном разбуривании площади Юрезано-Сыл- 
венской депрессии будет обнаружено более широкое распространение 
здесь галогенных отложений, как это было установлено в других частях 
Предуральского прогиба и Русской платформы. 
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В артинских отложениях галогенные образования, по В. Д. Налив- 
кину (1949), установлены в самых верхних свитах саранинского гори- 
зонта — каранаевской, сабанаковской и крыловской. 

В караваевской свите, сложенной ритмически чередующимися пес- 
чаниками и слоистыми глинами, встречаются слои гипса. Так, между 
реками Юрезанью и Ай в низах свиты встречен пласт гипса мощ- 
ностью 2—2,5 м. 

В сабанаковской свите, сложенной, как и каранаевская, ритмично 
чередующимися песчаниками и слоистыми глинами, встречаются пласты 
и линзы гипса, как правило, имеющие сезонную слоистость. Гипс обычно 
бывает приурочен к слоистым глинам, реже — к песчаникам. Наиболь- 
шее количество прослоев гипса наблюдалось в обнажении на левом 
берегу р. Айв 1,5 км южнее д. Сабанаково. На р. Юрезани ниже 
д. Махмутово в верхах свиты имеются два слоя гипса общей мощностью 
около 15 м. Ломки гипса известны западнее д. Каракулево и в 4 км 
к юго-юго-востоку от д. Байбулда. 

В крыловской свите незначительные проявления гипса и ангидрита 
в песчаниках установлены в районе д. Погорелово, расположенной 
в 15 км южнее г. Красноуфимска. 

В кунгурских отложениях галогенные образования, по В. Д. Налив- 
кину (1950), установлены в кошелевской свите, выполняющей всю осе- 
вую часть Юрезано-Сылвенской депрессии. Эта свита сложена ритмично 
чередующимися песчаниками, алевролитами и слоистыми глинами 
с линзами конгломерато-брекчии и гипсов. 

Залежи (линзы) гипса в кошелевской свите известны юго-восточнее 
с. Дуван, северо-восточнее с. Тастуба, севернее с. Алагезово, южнее 
с. Манчаж, в районе с. Погорелово и в других местах. Мощность гип- 
совых залежей на юге обычно не превышает нескольких метров, но 
у с. Погорелово достигает 100 м. Ломки гипса известны у д. Кошай- 
ской, в 30 км к северу от Красноуфимска. 

Таким образом, в пределах Юрезано-Сылвенской депрессии галоген- 
ные образования как в верхнеартинских, так и в кунгурских отложениях 
связаны с комплексом терригенных пород. Вещественный состав, мощ- 
ности и площади распространения гипсовых залежей указывают на то, 
что их формирование происходило в отдельных, вероятно, относительно 
небольших водоемах, периодически возникавших в области депрессии. 
Режим этих водоемов был неустойчивый и накопление галогенных осад- 
ков в них постоянно нарушалось или полностью прерывалось привносом 
терригенного мелкообломочного материала с Урала с одновременным 
большим или меньшим опреснением водоемов. Кристаллизации легко 
растворимых солей в этих водоемах, как правило, не происходило. 
Исключение составлял лишь самый северный Шумковский участок. деп- 
рессии. | 

Иные условия галогенеза были в кунгурскую эпоху в области Уфим- 
ского поднятия и его западного склона. Это поднятие, вероятно, играло 
роль барьера, препятствовавшего разносу далее к западу терригенного 
материала, поступавшего с Урала, и поэтому накопление галогенных 
осадков в этой области происходило в благоприятных условиях и не- 
прерывно на обширном пространстве. 

Среди артинских отложений, представленных в области Уфимского 
поднятия главным образом карбонатными породами фаций открытого 
моря и рифов, галогенные отложения не известны. 

Кунгурские отложения в этой области в отличие от ранее рассмот- 
ренных районов, по данным М. М. Толстихиной (1941, 1944) и В. Д. На- 
ливкина (1949, 1950), располагаются на подстилающих их артинских 
отложениях с размывом, прослеживающимся на больших пространст- 
вах. Размыв в разных участках области имел различную величину, 
местами незначительную или даже отсутствовал — северная часть 
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чечёфь оны" ча. + 


Уфимского поднятия, его западный склон. Наличие размыва в основа- 


нии кунгурских отложений фиксируется брекчированными известня- 
ками лемазинской свиты, сложенной угловатыми обломками различных 
известняков и мергелей, возраст которых определяется в пределах от 
швагеринового горизонта до верхов артинского яруса. Мощность этой 
свиты колеблется от 0 до 110 м. 

Залегает лемазинская свита на различных свитах и толщах артин- 
ских отложений, налегая в южной части района даже на дуванские 
рифы верхнекаменноугольного возраста. На западном крыле Уфимского 
поднятия лемазинские брекчиевые известняки ложатся в большинстве 
пунктов на филипповскую свиту доломитов. 

Без заметного перерыва на лемазинских известняках, а местами, 
возможно, непосредственно на филипповских доломитах залегает мощ- 
ная толща кунгурских галогенных пород (иреньская свита). Эта толща 
распространена к северу, северо-западу и западу от Уфимского поднятия 
и составляет прямое продолжение галогенной формации Чусовских 
Городков, Полазны, Левшина и других более северных районов. 

Разрез галогенной формации бассейна нижнего течения р. Сылвы и 
ее притоков — Ирени, Бабки и других наиболее полно изучен Н. П. Ге- 
расимовым и Е. И. Тихвинской (1934). Характерные особенности этого 
разреза сводятся к следующему. 


1. В основании галогенной формации залегает нижняя гипсо-ангидри- 


товая пачка, сложенная голубовато-серым ангидритом, серым и белым гип- 
сом с тонкими прослоями серых землистых и оолитовых гипсоносных доло- 
митов, содержащих отпечатки и ядра пелеципод. . . а о а ВЫ. 


2. Выше залегает первая пачка карбонатных С и извест- 
ковистых доломитов землистых и оолитовых, обычно огипсованных и участ- 
ками содержащих прослои ангидрита, гипса, доломитовой глины и мергеля. 
В породах обильные отпечатки и ядра разнообразных брахиопод и моллюсков 
и более редкие остатки мшанок, кораллов и фузулинид. . . . . . . М 


3. Средняя гипсо-ангидритовая пачка сложена преимущественно гипсами 
белыми и голубовато-серыми, участками сменяющимися голубовато-серыми 
ангидритами; в нижних горизонтах наблюдаются тонкие прослои землистых и 
оолитовых доломитов, содержащих ядра пелиципод. . . .`. . . 64 ‚, 


4. Вторая пачка карбонатных пород — серые, реже желтые тонкослоистые 
плитняковые доломиты и доломитизированные известняки с прослоями белых 
известняков, темно-серых глин и мергелей с глиптоморфозами по галиту, ред- 
кими зернами ангидрита и гипса и частыми трещинами высыхания; изредка 
встречаются скопления палыгорскита 1; местами в породах содержатся тонкие 
прослои песчанистых мергелей и песчаника; местами тм с 
частично замещаются глинистыми; фауна отсутствует. . . 1, 


5. Верхняя гипсовая пачка, сложенная в основном гипсами Ни 
голубовато-серыми и серыми, массивного узловатого и сетчатого сложения 
с прослоями темно-серых гипсоносных глин и землистых и плитчатых доломи- 
тов; в основании пачки часто залегает ангидрит; в северной части района 
в нижних горизонтах пачки появляются серые песчаники и глины с прослоями 
ем о незиальных  мерселей, и. Зем ца ое аеарея 55.,, 


Галогенная формация покрывается сложным комплексом пород, 
в состав которого входят зеленовато- и желтовато-серые песчаники, 
серые и темно-серые глины, песчанистые, оолитовые и конгломератовид- 
ные серые известняки, плитчатые мергели, землистые и глинистые 
известняки и доломиты. В нижних горизонтах породы местами огипсо- 
ваны и содержат прослои песчанистых и глинистых гипсов. Во всей 
толще пород имеются остатки антракозид. Мощность всего комплекса 
достигает 40 м и более. Н. П. Герасимов"и Е. И. Тихвинская указы- 
вают, что на некоторых участках области Уфимского поднятия этот 
комплекс залегает на галогенной формации с резким контактом, обус- 
ловленным перерывом в осадконакоплении и размывом части верхней 


1 В цитируемой работе Н. П. Герасимова и Е. И. Тихвинской палыгорскит назван 
асбестом, очевидно, ошибочно (стр. 409). 
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гипсовой пачки. Но на большей части площади между указанными: 
отложениями наблюдается постепенный переход. 

По стратиграфическому положению комплекс пород, покрывающий 
галогенную формацию, по-видимому, соответствует соликамской свите. 

При сравнении разреза галогенной формации района Уфимского: 
поднятия с разрезами участков Шалашной, Левшина и Полазны 
(табл. 10) отчетливо видно большое сходство между ними, доходящее 
в некоторых частях до полного совпадения в деталях. Совпадает этот 
разрез и с разрезом нижней (карбонатно-ангидритовой) половины гало- 
генной формации Чусовской впадины. Это дает основание говорить о не- 
прерывности галогенной седиментации на этом пространстве. Так же как 
и всеверо-западных участках (Шалашная, Левшино, Полазна), накопле- 
ние галогенных осадков в области северных и западных участков Уфим- 
ского поднятия происходило в платформенных условиях, с чем связана 
пониженная мощность галогенной формации и особенности ее веществен- 
ного состава. 

На западном крыле Уфимского поднятия галогенная формация про- 
слеживается на всем протяжении этой структуры. В пределах осевой 
части поднятия, как отмечает В. Д. Наливкин (1950), галогенные породы 
вряд ли отлагались. 

Башкирское Приуралье. Это название объединяет область распро- 
странения нижнепермской галогенной формации в Предуральском про- 
гибе и частично на восточной окраине Русской платформы. Северной гра- 
ницей этой области служит поднятие Кара-Тау, подходя к которому 
прогиб испытывает постепенный общий подъем. В южном направлении 
непрерывное распространение галогенной формации прослежено при 
ведении буровых работ на 200—220 км, примерно до Юлдашевско-Сквор- 
чихинского участка, лежащего южнее Ишимбая. Однако галогенная 
формация, по всей вероятности, непрерывно распространяется и далее 
к югу в Оренбургское и Актюбинское Приуралье, сливаясь с обширной 
Прикаспийской областью распространения нижнепермских галогенных 
отложений. | 

На этой огромной территории в нижнепермскую (кунгурскую) эпоху 
существовал, вероятно, единый соляной бассейн, в котором среди нако- 
пившихся галогенных осадков большое место занимают соли различного: 
вещественного состава. 

Наиболее полные и современные сводки по стратиграфии, тектонике,. 
литологии и условиям формирования пермских отложений Башкирского: 
Приуралья принадлежат Н. М. Страхову (1947) иА. А. Богданову (1947). 

Так же как в ранее рассмотренных областях Приуралья, в этой об- 
ласти интенсивное накопление галогенных осадков происходило в кун- 
гурский век. Однако проявления галогенеза наблюдаются здесь и в тол- 
щах сакмарских и артинских отложений, непосредственно подстилаю- 
щих кунгурские породы. | 

Галогенные образования в сакмарских и артинских отложениях, 
представленные в основном ангидритом и частично гипсом, широко на- 
блюдаются в карбонатных (известняки, доломитизированные известняки, 
доломиты) породах рифовой фации, распространенной вдоль западной 
окраины прогиба. | 

По данным Г. И. Теодоровича (1950), в рифогенных массивах Ишим- 
баевского района ангидрит. проявляется в различных формах. Здесь. 
имеются прослои или линзы пятнистых ангидрито-доломитовых пород, 
состоящих из участков очень мелкозернистого ангидрита, заключенных 
в ангидритсодержащем доломите; жилы и прожилки голубого очень 
мелковолокнистого ангидрита, секущие нормально морские известняки и 
доломитовые известняки с органогенной структурой; голубой очень 
мелковолокнистый или мелкозернистый ангидрит, выполняющий кавер- 
ны и поры в типичных нормально морских известняках, и яснозернистый 
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‚ангидрит замещения СаСОз. Проявления ангидрита распространяются 
примерно до глубины 500 м, считая от вершин рифовых структур. 

Анализируя генезис проявлений ангидрита, Г. И. Теодорович отме- 
чает, что «подавляющая часть ангидрита, слагающего жилы и прожилки, 
отложилась в трещинах рифовых массивов в кунгурское время, в период 
их постепенного погружения и перекрытия водами осолоненных кунгур- 
ских лагун». 

Как эпигенетический процесс рассматривает сульфатизацию карбо- 
натных пород рифовых массивов Ишимбайского района и Н. М. Стра- 
хов (1951). Он считает, что сульфат кальция осаждался в полостях мас- 
сивов из кунгурских соленых вод, под уровень которых массивы были 
опущены после периода их континентальной эрозии и карстования. 

Степень сульфатизации карбонатных пород колеблется в очень ши- 
роких пределах. Многочисленные анализы, приведенные в работе 
Н. Д. Палицина. (1938), показывают, что содержание СаЗО.4 в породах 
колеблется от нескольких процентов до 70% и более. 

Важной особенностью Предуральского прогиба в Ишимбайском 
районе, весьма существенно отразившейся на условиях отложения гало- 
тенных осадков в кунгурское время, а также на распределении их фаций 
и мощностей, является сильно расчлененный рельеф основания, на ко- 
тором отлагались эти осадки. Здесь, так же как в Чусовской впадине, 
но значительно больше развитые, положительные формы предкунгур- 
ского рельефа образованы сакмарско-артинскими рифогенными известня- 
ковыми массивами, вершины которых возвышаются над днищами при- 
легающих к ним впадин на несколько сот метров (до 1000—1300 м). 

Полоса этих массивов шириной до 5—8 км, приуроченная к запад- 
ному борту прогиба, прослеживается от поднятия Кара-Тау на севере до 
района с. Зирган, лежащего южнее Ишимбая, на юге, т. е. на протяже- 
нии более 200 км (Трофимук, 1950). 

Положительные формы рельефа поверхности сакмарско-артинских 
отложений сочетаются на площади прогиба с местными более или менее 
обширными впадинами, в которых поверхность докунгурских пород опу- 
щена на глубину нескольких сот метров, имея абсолютные отметки до 
‚ минус 1000—1200 м и более в южных частях прогиба. | 

Условия накопления кунгурских галогенных осадков в обстановке 
значительно расчлененного рельефа были далеко не обычными по срав- 
нению с обстановкой в других ископаемых и современных соляных бас- 
сейнах. Этим отчасти объясняется появление, по представлениям автора, 
неправдоподобных гипотез, которые высказывались некоторыми иссле- 
дователями в отношении условий галогенной седиментации в Ишимбай- 
ском районе. Так, например, первоначально А. А. Богданов (1935), а за 
ним Н. П. Герасимов (1940), П. И. Лунин, А. С. Балаев и некоторые 
другие выдвигали идею о глубоководности (до 600—1000 м) соляного 
бассейна, воды которого якобы покрывали все неровности докунгур- 
ского рельефа Ишимбайского района. Нужно сказать, что если А. А. Бог- 
данов позднее (1947) полностью признал эту идею ошибочной, то другие 
исследователи (Н. П. Герасимов, П. И. Лунин) продолжали и продол- 
жают защищать это предположение. 

Между тем не подлежит сомнению, что солеродные водоемы отли- 
чаются небольшими глубинами (Иванов, 1953). Это положение, вполне 
очевидное для современной эпохи, можно думать, всегда имело место 
в соляных водоемах и прошлых геологических эпох. Нет оснований 
поэтому исчислять глубину Ишимбайского соляного бассейна сотнями 
метров. 

Неубедительны и высказывания, появившиеся вследствие призна- 
ния глубоководности соляных бассейнов, о гравитационном распределе- 
нии в них соленых вод по плотности, миграции рассолов во впадины дна 
и кристаллизации более легкорастворимых солей (Бочков, 1941) и об 
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одновременной кристаллизации. разных солей на нескольких этажах 
толщи соленых вод (Герасимов, 1952). 

С другой стороны, можно признать обоснованной схему условий 
накопления галогенных отложений в Ишимбайском бассейне, разрабо- 
танную Н. М. Страховым (1947) и А. А. Богдановым (1947). 

По этой схеме в конце верхнеартинского века произошел общий 
эпейрогенический подъем страны, вызвавший спад верхнеартинских мор- 
ских вод и осушение (обнажение) погребенных массивов и многих при- 
легающих к ним участков. Покрытыми водой остались лишь наиболее. ' 
прогнутые части впадин, в которых седиментация без перерыва шла 
в послеартинское время. Нормальный морской водоем постепенно пре- 
вратился в соляной бассейн. | 

Накопление галогенных осадков началось прежде всего в частях. 
впадин, имевших наиболее низкие гипсометрические отметки. При посте- 
пенном погружении дна бассейна и заполнении осадками неровностей 
рельефа осадки стали распространяться и на более возвышенные участки 
его. Таким образом, в конце концов под толщей галогенных пород ока- 
зались. захороненными рифогенные массивы и, возможно, полностью 
стерлитамакские шиханы. | 

Следовательно, первоначальные мощности кунгурских галогенных 
отложений находятся в прямой зависимости от характера сакмарско- 
артинского рельефа, а также, конечно, от глубины погружения той или 
иной части площади прогиба. Поэтому наблюдаемые здесь мощности 
галогенной формации колеблются от 300—400 до 1200—1500 м, причем 
меньшие мощности приурочены к надмассивным разрезам, а большие — 
к прилегающим к ним впадинам (рис. 29). Некоторую роль в изменении 
мощностей кунгурских отложений сыграли последующие тектонические. 
движения. 

Стратиграфически галогенную формацию Н. М. Страхов (1947) под- 
разделяет на три основных горизонта: нижний — соленосный, средний — 
гипсо-ангидритовый и верхний — так называемая переходная толща. 
Эти горизонты испытывают более или менее значительные фациальные 
изменения, по характеру которых Страхов выделяет шесть типов гало- 
генных отложений. На рис. 30 в качестве примера приведено 5 типов 
галогенных отложений. | рр 

Наибольшей изменчивостью отличается соленосный горизонт, ко- 
торый вместе с этим испытывает значительные колебания мощности. 
Полностью с этим горизонтом связан собственно соленосный тип раз- 
реза галогенной формации, характерный для центральных частей про- 
гиба и прослеживающийся от Улу-Телякского района на севере до Ишим- 
байского района на юге и уходящий далее к югу (рис. 31). 

Наиболее мощное развитие этот горизонт и одновременно соленос- 
ный тип разреза имеет на юге в Ишимбайском районе и непосредствен- 
но во впадинах, расположенных между погребенными массивами и при- 
легающих к ним. На этих площадях мощность горизонта колеблется 
от 500—600 до 1000—1200 м и достигает 1500 м и более к югу от 
Ишимбайского района. ` 

Разрез соленосного. горизонта в погруженных частях прогиба сла- 
гают главным образом каменная соль и чередующаяся с ней ангидри- 
товая порода, имеющая тонкослоистое, иногда плойчатое строение. Ме- 
стами обнаруживаются прослои или линзы серых соленосных глин мощ-^ 
ностью не более 20 м. 

Каменная соль слагает более или менее мощные линзообразные 
залежи, выдерживающиеся на значительных протяжениях. В этих зале-. 
жах каменная соль чередуется с прослоями ангидритовой породы раз- 
личной мощности. Местами это чередование превращается в тонкое пере- 
слаивание. Наиболее развитые залежи каменной соли достигают мощ- 
ности 500—600 м и более. Ангидритовая порода имеет мощность от не- 
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Каменная соль в залежах Ишимбайского района имеет обычно 
крупнозернистое строение, серовато-белую или серую окраску, реже 
она является бесцветной. В случае значительной примеси глинистого 
материала соль приобретает грязно-серую окраску. Встречается также 
соль красноватой и розовой окраски. 

Главнейшей примесью в каменной соли, помимо глинистого материа- 
ла, является ангидрит, содержание которого колеблется от долей про- 
цента и нескольких процентов до 45—50 и более. Последние разно- 
сти уже являются переходными к засолоненным ангидритовым породам. 
Примесь карбонатов обычно небольшая, представлена она’ главным 
образом магнезитом, с которым встречаются в резко подчиненных ко- 
личествах кальцит и иногда доломит (Страхов; 1951). 

Характерно наличие в каменной соли вкрапленности полигалита. 
Этот минерал проявляется в виде зерен и небольших скоплений, рас- 
сеянных в толще соли и встречающихся на различных уровнях ее раз- 
реза. Обособленные прослои, линзы и скопления полигалит образует 
в относительно редких случаях — например на Ярбишкадакском уча- 
стке (Герасимова, 1956). Полигалит окрашен в розовый, буровато-крас- 
ный, оранжевый, розовато-серый цвет. Химические исследования об- 
разцов каменной соли, содержащей полигалит, показали, что содержа- 
ние последнего в этих образцах колеблется от нескольких процентоз 
до 338—484. Никаких других калийных минералов в соли не обнару- 
жено (Преображенский и Поленова, 1939). 

Характер появления полигалита в каменной соли не дает оснований 
считать, что на том или ином этапе процесса галогенной седиментации 
имела место устойчивая полигалитовая стадия. Наоборот, распределе- 
ние полигалита показывает, что в небольших количествах этот минерал 
выпадал из раствора в течение почти всего периода галогенного осад- 
конакопления. Некоторая «зараженность» калием при этом была, по- 
видимому, лишь в южном — Ишимбайском районе, так как только 
в этом районе установлено наличие полигалита; в каменной соли север- 
ных районов он не обнаружен. 

Следует упомянуть о наличии в каменной соли небольших выделе- 
ний глауберита (Годлевский, 1939). 

Соленосный горизонт изменяет не только свою мошность, но и Ве 
щественный состав. 

К востоку, по-видимому, мощность снижается довольно быстро, 
а залежи каменной соли выклиниваются. По восточному борту 
прогиба и западному склону Урала соленосный горизонт представлен 
в восточной фации (восточный тип разреза), для которой характерно 
отсутствие в разрезе залежей каменной соли и наличие масс терригсн- 
ного материала. Мощность горизонта здесь уменьшается до 300—400 м. 
В обнажениях по рекам Лемезе, Инзеру, Усолке, Зигану, Селеуку и др. 
(см. рис. 31), по данным Н. М. Страхова, нижняя пачка соленос- 
ного горизонта представлена песчаниками и слоистыми глинами с от- 
дельными тонкими прослоями тонкослоистых гипсов (мощность всей 
пачки до 200 м), выше залегает пачка массивных и слоистых белых 
гипсов мошностью до 150—200 м. Терригенные породы имеют здесь 
артинский облик и это дало основание некоторым исследователям счи- 
тать залежи гипса этого района артинскими. 

Восточный тип соленосного горизонта прослеживается и в Южных 
и юго-восточных участках Ишимбайского района (Байгузино, Термень— 


1 Поэтому в разрезе галогенной формации прогнутых участков можно было бы 
выделить еще один неностоянный по мощности горизонт подстилающего ангидрита 
или доломито-ангидрита, который выше по разрезу без резкой границы сменяется 
на этих участках соленосным горизонтом. 
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Елга, Юлдашево), где, как указывает Н. М. Страхов, разрез нижней 
трети соленосного горизонта резко обогащается терригенным материа- 
лом в виде слоев чистых и песчанистых глин, песчаников и даже коп- 
гломератов. Эти породы, видимо, замещают базальный соляной ком- 
плекс. 

С восточным типом тесно связан так называемый аллакаевский тип 
(фация) разреза соленосного горизонта. Этот тип, как указывает 
Н. М. Страхов, пока установлен только на двух участках: в районе 
с. Аллакаева в 10—12 км к югу от Ишимбая и на юге. Карлинского под- 
нятия в 30—35 км к северу от Ишимбая (см. рис. 31). 

В первом из этих участков, более освещенном бурением, в верхней 
части соленосного горизонта, замещая его почти полностью, распола- 
гается мощная (до 800—1000 м) свита терригенных сульфатизирован- 
ных и засолоненных пород пестрого петрографического состава. Здесь 
имеются слои серых и темно-серых глин и песчаников, засолоненных 
(содержание МаС] до 10—20%) и содержащих включения прозрачной 
и розовой каменной соли, линзы каменной соли с прослоями ангидрита 
(до 120 м суммарной мощности), слои красных глин, песчаников и 
конгломератов, линзы афанитовых известняков мощностью до 130 м. 
Терригенная свита не вскрыта на полную мощность. Подстилается она, 
вероятно, галогенными породами. 

Аллакаевская фация на первом участке распространена в виде уз- 
кой полосы северо-западного простирания. К востоку она, как предпо- 
лагает Н. М. Страхов, протягивается к побережью бассейна, а на западе 
слепо оканчивается в соленосном горизонте. Песчанистый материал 
в этой фации несомненно уральского происхождения. Аллакаевскую 
фацию Н. М. Страхов рассматривает как конус выноса терригенного 
материала, привносившегося с формировавшегося Урала широким 
потоком, впадавшим в кунгурский соляной бассейн. 

Замещение в соленосном горизонте галогенных пород терригенными 
происходит также в Улу-Телякском районе — в самой северной части 
прогиба. Здесь соленосный горизонт, представленный так называемой 
казаякской фацией, имеет мощность около 350—450 м. Залежи камен- 
ной соли и чередующейся с ними ангидритовой породы (общей мощ- 
ностью 100—150 м) располагаются в самом основании разреза соленос- 
ного горизонта. Выше залегает толща мергелей и глин с прослоями кар- 
бонатных пород, гипса и ангидрита. Мощность этой толщи 200—300 м. 

В западном направлении от центральной площади мощного разви- 
тия соленосного горизонта наблюдается, так же как к востоку, быстрое 
уменьшение мощности горизонта и выпадение из его разреза залежей 
каменной соли. Здесь на западном борту впадины протягивается алла- 
гуватовская фация (тин разреза) соленосного горизонта (см. рис. 31). 
Эта фация представлена ангидритовой породой, содержащей тонкие 
прослои и включения глины, а также включения доломита, приурочен- 
ные к низам толщи. Мощность соленосного горизонта здесь около 
200—250 м. | 

Далее к западу, в области окраинных частей Русекой платформы, 
как указывает Н. М. Страхов, наблюдается дальнейшее изменение раз- 
реза соленосного горизонта, выражающееся в появлении в его’`основа- 
нии толщи желтовато-бурых доломитов мощностью 25—100 м, иногда 
переслоенных ангидритом. В верхних частях доломитовой толщи встре- 
чаются ракушниковые прослои пелеципод, раковины брахиопод, а места- 
ми скопления оолитов и остатки водорослей. Выше доломитов залегает 
более мощная (до 150—200 м) толща ангидритовой породы, содержа- 
щей частые включения и прослои доломита (см. рис. 29). 

Эта западная фация (тип разреза кунгура), названная Н. М. Стра- 
ховым покровско-рязановской, распространена на площади Рязано- 
Охлебининского вала и далее к западу (см. рис. 31). 
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Средний гипсо-ангидритовый горизонт галогенной формации, про- 
слеживающийся на всей площади Предуральского прогиба в Ишим- 
байском районе и в восточных частях Русской платформы, по 
Н. М. Страхову, на большей площади слагается либо исключительно 
ангидритовой породой, либо ангидритами и гипсами, причем последние 
всегда залегают в верхних частях, представляя эпигенетическое обра- 
зование. Сульфатные породы представлены массивными, реже слои- 
стыми разностями и содержат небольшую примесь глинистого мате- 
риала, распределяющегося в ангидритовой породе по трещинам. Мош- 
ность горизонта колеблется от 80 до 548 м, что, по мнению Н. М. Стра- 
хова, обусловлено главным образом внутриформационными тектониче- 
скими перемещениями галогенных пород. Интересен так называемый 
надмассивный тип разреза гипсо-ангидритового горизонта, свойствен- 
ный центральным частям погребенных рифогенных массивов и некото- 
рых поднятий. На этих участках разрез горизонта сложен почти пол- 
ностью массивными ангидритами.и в верхней части — гипсами, иногда 
эти породы переслаиваются. Карбонатные породы — известняки и доло- 
миты — на этих участках имеют незначительное развитие. Над запад- 
ным. массивом и в западной части восточного массива, в нижней и 
средних частях гипсо-ангидритового горизонта’ присутствуют терриген- 
ные породы — серые обычно засолоненные песчаники и’ серые карбо- 
натные и песчанистые глины, которые слагают линзу мощностью 920— 
226 м. Материал песчаников, несомненно, уральского происхождения и 
поэтому, вероятно, генетически эти накопления терригенных пород ана- 
логичны аллакаевской фации. 

Н. М. Страхов отмечает, что в северной части района по рекам Дур- 
газы, Уршаку, Белой и Симу в верхах гипсо-ангидритового горизонта 
присутствует пачка серых глинистых и иногда загипсованных известня- 
ков и доломитов общей мощностью 20—25 м. В разрезе по р. Белой 
у с. Охлебинино, по нижнему течению р. Сима иу с. Лавочного внутри 
гипсо-ангидритового горизонта имеются один или два слоя карбонат- 
ных пород с фауной брахиопод, пелеципод и др. 

В восточных фациях в гипсо-ангидритовом горизонте, подобно 
соленосному горизонту, появляются прослои терригенных, а также кар- 
бонатных пород мощностью до 15—30 м, иногда содержащих фауну 
остракод (р. Лемеза). 

В районах развития аллакаевского типа разреза гипсо-ангидрито- 
вый горизонт замещается сульфатизированными глинами, мергелями и 
песчаниками. 

Еще более однообразный характер имеет верхний горизонт кунгур- 
ского яруса, так называемая переходная толща. Самые верхние части 
этой толщи, возможно, следует связывать уже с уфимской свитой. 
Переходная толща сложена переслаивающимися красноцветными гли- 
нами, сульфатизированными песчаниками, мергелями и реже конгломе- 
ратами и серыми карбонатными породами. Среди этих пород имеются 
тонкие прослои гипса и ангидрита. А. А. Богданов (1947) указывает 
на наличие в переходной толще линз каменной соли, но Н. М. Страхов 
(1947) пишет, что засолоненность совершенно не свойственна породам 
этой толщи. | 

Мощность переходной толщи колеблется в болыших пределах: от 0 
до 250—300 м в центральных частях прогиба и достигает 480 м на во- 
сточных участках. Такое колебание мощности переходной толщи 
обусловлено наличием доуфимского размыва ее, а также, как отмечает 
А. А. Богданов, первичными условиями накопления осадков. В областях 
мульдообразных впадин переходная толща имеет наибольшую мош- 
ность и связана с подстилающими ее галогенными породами, а также 
с лежащими выше уфимскими отложениями постепенными переходами. 
Над сводовыми частями массивов, а также над вздутиями кровли 
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галогенной толщи переходная толща залегает с размывом, резко утоне- 
на либо совсем выпадает из разреза, и уфимская свита ложится ча 
более или менее глубоко размытую толшу галогенных пород 
(см. рис. 29). | | 

Переходная толща знаменует собой заключительный этап в жизни 
кунгурского бассейна Башкирского Приуралья. Образование этой 
толщи было обусловлено горообразовательными движениями на Урале, 
изменением климатических условий, усилением эрозионной деятельности, 
и сносом водными потоками в прилегающий прогиб огромных масс об- 
‘ломочного материала и карбонатно-глинистого шлама. С этими явле- 
ниями было связано постепенное снижение минерализации воды бас- 
сейна и подавление галогенной седиментации терригенной, хотя време- 
нами из оставшегося рассола выпадали ангидрит, гипс и, может быть, 
каменная соль. 

Красноцветная переходная толща, сложенная в основном терриген- 
ными породами, характеризует новый тип кровли нижнепермской гало- 
генной формации, который широко распространен на Русской плат- 
форме, к северо-западу и западу от Башкирского Приуралья, а также 
в более южных частях Предуральского прогиба. 

Выше переходной толщи залегает мощная (от 100—-200 до 1000— 
1500 м) уфимская свита. На участках мульдообразных прогибов кров- 
ли кунгура уфимская свита ложится на переходную толщу согласно и 
связывается с ней постепенными переходами; на вздутиях кровли гало- 
генных осадков уфимская свита ложится на более или менее глубоко 
размытые слои галогенных отложений `(см. рис. 29). Уфимская свита 
представлена красноцветными породами — глинами, мергелями, песча- 
никами, известняками, конгломератами. Эта свита формировалась 
уже в условиях пресноводного бассейна. 

Нижнепермская галогенная формация Ишимбайского Приуралья 
по стратиграфическому положению соответствует галогенной формации 
северных областей Приуралья (Верхнекамский, Чусовской, Шумков- 
ский районы). 

На участках с нормальной стратиграфической последовательностью 
отложений породы галогенной формации залегают на верхнеартинских 
отложениях, представленных карбонатно-глинистыми и мергельными 
породами, содержащими богатую фауну (саргинский горизонт). Мощ- 
ность его 15—60 м. В глубоких частях прогиба они согласно налегают 
на известняки бурцевско-иргинского горизонта с Рагаизийпа шиоитй 
З сре! 1 \. (Богданов, 1947). 

Такая стратиграфическая последовательность разреза верхов артин- 
ского — низов кунгурского яруса полностью соответствует той, которая 
наблюдается в северных районах. 

Поэтому можно думать, что в Башкирском Приуралье кунгурская 
талогенная седиментация началась в тот же период заполнения осад- 
ками формировавшегося Предуральского прогиба, что и в северных его 
районах. 

Для полноты характеристики нижнепермской галогенной формации 
Башкирского Приуралья следует рассмотреть Стерлибашевский уча- 
сток, лежащий на восточной окраине Русской платформы (в 45—50 км 
к западу от Ишимбая). Этот участок обладает типом разреза галоген- 
ной формации, близким и соленосному и покровско-рязановскому, раз- 
витым в прогибе. 

По данным Г. И. Теодоровича (1949), А.Я. Виссарионовой, Н. И. Ме- 
шалкина и Д. Ф. Шамова (Решения пермской конференции, 1950), 
нижнепермская галогенная формация в Стерлибашевском районе за- 
легает непосредственно на криноидо-штаффелловых известняках 
с прослоями доломитов, которые по стратиграфическому положению 
сопоставляются с горизонтом артинских отложений с Рагаизийта щи- 
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о Зспе|!|\м. В доломитах ‘наблюдаются проявления ангидрита. 
в виде вкрапленности и желваков. 

Нижний горизонт галогенной формации сложен доломитами, содер- 
жащими прослои ангидрита, известняков и тончайшие прослои глин. 
В карбонатных породах органические остатки отсутствуют; иногда от- 
мечаются прослои оолитовых известняков (Теодорович, 1949). Мош- 
ность горизонта 46—60 м. 

По стратиграфическому положению этот горизонт, очевидно, соот- 
ветствует толще карбонатных пород с прослоями ангидрита, залегаю- 
щей в основании покровско-рязановского типа разреза галогенной фор- 
мации. Г. И. Теодорович относит этот горизонт условно к средней части 
нижнего кунгура и предполагает между ними и аргинскими отложения- 
ми наличие континентального перерыва. О возможности такого пере- 
рыва в покровско-рязановской зоне говорит и Н. М. Страхов (1947, 
ЗУ 

Выше горизонта карбонатных пород залегает мощная (280—290 м) 
толща ангидрита, содержащего тонкие прослои доломитов и тончайшие 
прослои глин. Эту толщу, вероятно, можно параллелизовать с толщей 
ангидритов, подстилающей во впадинах Ишимбайского района соле- 
носный горизонт. 

Далее вверх разрез представлен ангидрито-соляной толщей общей 
ошностью 300—400 м, сложенной мощными пластами каменной соли, 
чередующимися с менее мощными пластами ангидрита, содержащего 
тонкие прослои доломита и глины. Разрез этой толщи носит следующий 
характер (снизу вверх). 


1. Каменная соль Е Зы Са аий 5. ВА 32—48 м 
О лм. 32—44 
3. Каменная соль рок о реа Пи УДАВ 51—54, 
О а сои 18—20 ,, 
О И ФАЗА ЦЕ. иовЗхн АРаоа 279 38—48 „,, 
6. Ангидрит 53—60 ‚,, 
7 


. Каменная соль (верхний горизонт) с двумя прослоями ангидрита 
мощностью в2 и 113 м : и > ь р | В : : и 18-130. 


Ангидрито-соляная толща покрывается глинисто-ангидритовой тол- 
шей, верхние слои которой представлены глинисто-песчаниковыми гип- 
соносными породами. Общая мощность этой толщи 32—59 м. 

Выше залегает переходная толща, сложенная загипсованными буро- 
вато-красными и розовыми, реже зеленовато-серыми глинами и песча- 
никами с прослоями гипса и ангидрита мощностью до 7 м. Общая мощ- 
ность переходной толщи 94—180 м. 

Над переходной толщей располагается уфимская свита, сложенная 
красноцветными глинами, песчаниками с прослоями мергелей и розо- 
вых известняков. Мощность свиты колеблется от 30—40 до 70 м, уве- 
личиваясь на восток. Выше залегают казанские породы (Теодорович, 
1949). 

Таким образом, общая мощность нижнепермской галогенной фор- 
мации, не считая переходной толщи, в Стерлибашевском районе 700— 
750 м. Из этой мощности на долю каменной соли приходится 25—35%, 
остальное составляет ангидрит. 

Галогенная формация Стерлибашевского района характерна тем, 
что залежи каменной соли в: ней приурочены к верхней половине раз- 
реза, тогда как в Ишимбайском районе они тяготеют к нижней поло- 
вине его. Поэтому можно думать, что отложение соли в Стерлибашев- 
ском районе началось несколько позднее, чем в Ишимбайском. 

Каменная соль в Стерлибашевском районе содержит значительную 
примесь глинистого материала и ангидрита. По данным В. В. Носикова 
и А. М. Зверевой, производивших опробование верхнего горизонта 
каменной соли при его разведке, содержание в соли МаС| колеблется 
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от 50 до 98%, составляя в среднем 77—91%. Среднее содержание Са О. 
колеблется от 2,4 до 7,3%, а глинистого материала (нерастворимого 
остатка) от 1,5 до 14,5%. 

Характерно присутствие в каменной соли примеси калия. Обычно 
она незначительна или даже полностью отсутствует, но в отдельных 
случаях достигает заметных величин. Связаны проявления калийных 
солей главным образом с верхним горизонтом каменной соли. Содержа- 
ние хлористого калия в пробах колеблется от долей процента до 5—6% 
и иногда 9—12%. Но одной скважиной на глубине 118,5—122 м пере- 
сечен слой каменной соли с содержанием КС] 5,7—36,0% (среднее 
взвешенное 20%). Ниже, на глубине 122—130 м, содержание в соли КС] 
колеблется от 4,3 до 12,2%, составляя в среднем около 8%. 

В отличие от Ишимбайского района, где установлен лишь поли- 
галит, в Стерлибашеве калийные соли представлены сильвином и в ред- 
ких случаях, возможно, карналлитом. 

Стерлибашевский участок расположен на восточной окраине Рус- 
ской платформы. Однако он, очевидно, был более подвижным, испыты- 
вал более сильное прогибание, чем соседние участки платформы. 
в частности, лежащий к востоку район Рязано-Охлебининского вала, и 
это обусловило накопление толщи галогенных пород мощностью до 
700—750 м и наличие в этой толще мощных залежей каменной соли, 
содержащей в верхних горизонтах калийные соли. 

К северу от Стерлибашевского участка присутствие залежей камен- 
ной соли, по данным Н. Д. Кованько (1957), установлено в районе 
Давлеканово, Ленинской, Языково, Копей-Кубово и Чекмагуш. На этой 
площади гипсо-ангидрито-соленосный комплекс имеет мощность 110— 
170 м. Таким образом, в средней части платформенной Башкирии вы- 
явлен соленосный бассейн, вытянутый в меридиональном направлении 
не менее чем на 18—20 км. 

Оренбургско-Актюбинское Приуралье. Эта область представляет 
собой непосредственное продолжение к югу области Башкирского При- 
уралья. Нижнепермская галогенная формация, несомненно, непрерывно 
распространяется на этом пространстве. Но в Оренбургско-Актюбин- 
ском Приуралье толщи галогенных пород находятся в иных тектониче- 
ских условиях по сравнению с толщами этих же пород Башкирского и 
более северных районов Приуралья. 

По сообщению А. Л. Яншина, галогенная формация в Оренбургско- 
Актюбинском Приуралье в структурном отношении весьма тесно свя- 
зана с подстилающими ее более древними палеозойскими (сакмарско- 
артинскими и каменноугольными) отложениями и вместе с последними 
участвует в строении линейных складчатых структур. В этой области 
наблюдаются лишь зачаточные формы проявлений собственно соляной 
тектоники и внутриформационных перемещений, которые региональное 
развитие получают в соседней Урало-Эмбенской солянокупольной об- 
ласти. 

До сравнительно недавнего времени считалось, что в Оренбургско- 
Актюбинском Приуралье нижнепермская галогенная формация пред- 
ставлена лишь терригенно-сульфатными (гипсо-ангидритовыми) по- 
родами и не содержит залежей каменной соли. Это положение пол- 
ностью опровергнуто материалами бурения, установившими наличие 
здесь в ряде пунктов мощных залежей каменной соли, с которой не- 
редко связаны калийные соли. 

На севере области бурением освещен Каировский участок, распо- 
ложенный в 110 км к востоку от г. Оренбурга. Пройденные здесь 
в 1931—1937 гг. две глубокие (до 1800 м) скважины, вскрыв мощную . 
толщу кунгурских галогенных пород, к сожалению, не дали четкого 
представления о структуре участка и разрезе галогенной формации 
из-за плохого выхода керна. 
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По данным П. И. Климова, особенности этих разрезов следующие. 

Скв. 1403, расположенная к востоку от пос. Каировки, пройдя 
толшу верхнепермских и, вероятно, уфимских красноцветных, зелено- 
вато-серых и серых глин и песчаников с редкими прослоями известня- 
ков, на глубине около 730 м вошла в кунгурские галогенные отложе- 
ния, вскрыв сверху вниз: 


А. Верхний терригенно-сульфатный комплекс 


1. Ангидрит голубовато-серый с ДАовтоям глины. В верхней 
части ангидрит замещен гипсом . . с с С. м. 730—988 м 


Б. Сульфатно-соленосный комплекс 


2. Каменная соль белая, розовато-оранжевая и бесцветная с про- 
слоями ангидрита и глины, количество которых более значительно 
ПЕНИ БИЗОН а ОДНИ ао оо аа онекю 988—1672 ,, 


В. Нижний терригенно-сульфатный комплекс 


3. Глины темно-серые, чередующиеся с ангидритом. . . . 1672—1800 ,, 


Скв. 1405, расположенная в 1 км к северу от предыдущей, показала 
иную картину. 

До глубины ‘около 130 м разрез сложен, по-видимому, верхнеперм- 
скими и уфимскими красноцветными породами. Ниже залегает гало- 
генная толща. 


1. Гипс и ангидрит с редкими прослоями глины. . а 130—336 м 
2. Каменная соль почти без прослоев ангидрита и т ГЛИНЫ А 6645. 
ОВ ЕЕевленосныей глины 4 ео 645—675 ‚, 
4. Каменная соль ра ра ут ЕЯ НТИ 675—730 ,, 
5. Ангидрит с прослоями глины. . 780-750... 


6. Чередование более или менее мощных слоев красно- “бурых ЛИН 
и песчаников с прослоями ангидрита, А песчаников, и глин в ниж- 


ней части толщи . . 750—1180 ‚, 
7. Чередование слоев аигидрита, `` песчаников и глин серого цвета. 1180—1300 ,, 
8. Каменная соль. . еее лу + ды 1300—1505 ,, 
9. Ангидрит с прослоями серой . Ан: =: 1505—1800 ,, 


В последнем разрезе сульфатно-соленосный комплекс разделен 
монной тольей ‘(по вертикали более 400 м) красно- и сероцветных 
преимущественно терригенных пород, содержащих в нижней части про- 
слои ангидрита. Истинные соотношения между этой толщей и галоген- 
ными отложениями не установлены. Возможно, что здесь имеет место 
нарушение дизъюнктивного характера, обусловившее повторение в раз- 
резе толщи красноцветных пород. Но, может быть, здесь встречается 
так называемый аллакаевский тии разреза галогенной формации, кото- 
рый установлен в Ишимбайском районе. 

По данным Н. С. Курнакова и др. (1938) и И. Н. Лепешкова 
(1946), соляные породы Каировского участка имеют довольно пестрый 
состав. Можно выделить несколько их разновидностей исходя из химико- 
минерального состава! однако насколько выдержаны эти разно- 
видности пространственно, сказать трудно. Данные эти приведены 
в табл. 11. 

Таким образом, каменная соль в Каировке, так же как в Ишим- 
байском районе, содержит в некоторых горизонтах большую или мень- 
шую примесь полигалита. 

Как отмечает И. Н. Лепешков, полигалит в Каировке проявляется 
в виде четко выраженных тонких прослоев в тесном парагенезисе 
с галитом и ангидритом, что говорит о его сингенетичности. 


1 Пересчет на минеральный состав результатов химических анализов, приведен- 
ных в работе Н. С. Курнакова и др., выполнен автором. 
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Следует отметить довольно значи- 


— = 

о на и тельное развитие глауберита в верх- 

= се - ро чеа них горизонтах залежи каменной соли, 

= ЕЯ НЕ вскрытой скв. 1405. Глауберит уста- 

е са ЗО ЗБ навливается и в некоторых других со- 

Е йе ляных залежах Оренбургского района, 
ЗЕ выявлен он и в Ишимбайском районе. 


Следовательно, его можно отнести к 
типоморфным минералам этой обла- 


= |5) <) 

= ее сти распространения нижнепермской 
Ф а галогенной формации. 

$ о Южнее Каировского участка на 


территории собственно Актюбинского 
Приуралья общие геологические усло- 
вия нижнепермских отложений пред- 
ы ставляются следующими. 
№ По данным Ю. А. Косыгина (1940) 
в и Г. И. Водорезова и А. Л. Яншина 
со (1947), в Актюбинском Приуралье 
кунгурские отложения залегают совер- 
шенно согласно на артинских, связы- 
ваясь с ними постепенным переходом. 
и та Условно граница между ярусами про- 
| В. водится по появлению в разрезах 
О линз гипсовых пород. Однако местами 
в артинском горизонте выше встре- 
чается фауна артинских аммоней, что, 
с одной стороны, подчеркивает услов- 
ность этой границы, а с другой—пока- 


глауберит 
(Ма.5О.-Са$О.)| (М#$О0..Н.О) 


Содержание в % 


полигалит 
(К.5О.-2СабО,: 
Мв50.-2Н.О) 


= — 

е] ее са зывает, что галогенные процессы нача- 
29 ли НИ лись здесь, так же как и в других 
=, 93: 35% местах Приуралья, еще в конце ар- 


тинского времени. 
Так, Ю. А. Косыгин (1940) к верх- 
ним горизонтам артинского яруса от- 


я 0х Фо носит установленный в разрезах у 
НО о®Ф «о 
ЕК Е " пос. Александровского и по р. Синтасу 
г 2. 323 882 комплекс  песчано-глинистых пород, 
содержащий включения и линзы гип- 
са мощностью до 2—3 м. Этот комп- 
а # и лекс залегает выше артинских извест- 
я с няков, охарактеризованных фауной 
[43 м = = 2 
м а а аммоней и содержащих остатки Ра- 
5. а гаизийпа шшеойи све! м. 
= . = у 
= ое Кунгурские отложения в Актю- 
рые: Э бинском районе протягиваются в обна- 
Е. й жениях в виде узкой полосы вдоль за- 
падной границы площади сплошного’ 
В ‚ З3о св распространения сакмарско-артинских 
ое е©® Фо+ ы 
БЕ я и более древних отложений. Кунгур- 
5) 
Е Зв оаа хоя ские породы здесь участвуют в строе- 
[то 3$<% Феч нии ряда антиклинальных складок, 
приуроченных к линии северо-северо- 
Е западного простирания. 
ть с - 
а и Е В крайних восточных разрезах 
ы 555 5+ кунгурские отложения представлены, 
5 в основном ‘терригенными песчано- 
2 глинистыми породами. Здесь развиты 
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карбонатные песчаники желто-серого цвета, различные глины (чистые 
и Песчанистые) и мергели; среди этих пород наблюдаются тон- 
кие прослои известняков и доломитов. В этом комплексе на разных 
горизонтах, но в основном в низах его залегают линзы гипсоносных по- 
род и гипса, достигающие местами большого развития. Степень насы- 
щенности отложений гипсом колеблется в широких пределах. Так, 
в береговом обрыве р. Табантала, как указывает Ю. А. Косыгин, этот 
комплекс, имеющий здесь мощность около 120 м, сложен полностью 
гипсоносными глинами, содержащими линзы гипса мощностью до 30 м. 
В западном крыле Исетской антиклинали мощность линз гипса до- 
стигает 14—22 м. Между собой эти линзы разделяются пачками песча- 
нистых глин, листоватых глин и плитчатых песчаников и мергелей мощ- 
ностью 20—22 м. В обнажениях по рч. Грязнушке мощность линз 
гипса колеблется от 10 до 33 м при мощности переслаивающих их 
пачек загипсованных глин от | до 50 м и более. В разрезе по р. Жак- 
сы-Каргалы у пос. Александровского гипс присутствует почти во всей 
обнаженной толще кунгурского яруса, имеющей здесь мощность до 
800 м, слагая среди песчано-глинистых пород слои мощностью до 25 м, 
а также мелкие линзы и включения. 

Гипс в сплошных залежах (линзах и слоях) имеет мелко- и крупно- 
кристаллическую структуру, тонко- и толстослоистую текстуру, серую, 
белую, розовую, бурую, желтую и пятнистую окраску и массивное или 
рыхлое сложение. На глубине 80—120 м гипс сменяется ангидритом, 
что, несомненно, свидетельствует об эпигенетичности гипса во всех 
залежах. | 

Общая мощность терригенно-сульфатного комплекса кунгурского 
яруса 400—1100 м (Водорезов и Яншин, 1947). | 

Иной вещественный состав имеют кунгурские отложения в более 
западных разрезах Актюбинского Приуралья. Здесь значительно сни- 
жается роль терригенных пород и мощное развитие приобретают гало- 
генные — ангидриты и каменная соль, приуроченные в основном 
к средней части разреза. Разрезы охарактеризованы глубокими сква- 
жинами, пройденными на участках Джусинской, Жилянской и Табан- 
тальской структур. 

Джусинская брахиантиклинальная структура, в ядре которой за- 
легает кунгурская галогенная толща, находится в 70 км к северу от 
г. Актюбинска. Структура разбурена рядом глубоких скважин, из кото- 
рых наибольший интерес представляет скв. 607. Разрез этой скважины, 
по данным Ю. А. Косыгина (1940), следующий. 

До глубины около 145,5 м скважина прошла по среднеюрским 
темным глинам с растительными остатками. Ниже она вскрыла кун- 
гурские отложения на 100—200 м ниже их истинной кровли. Падение 
слоев крутое и поэтому Ю. А. Косыгин указывает истинные мощности 
отдельных горизонтов и слоев. 


А. Верхний терригенно-сульфатный комплекс 


Глубина Истинная 
вм мощность 
вм 
1. Глина темно-серая, вверху с прослоями песчаника, 
внизу согиисом и ангидритом». де о с ос м с 46,0356 121 


Б. Сульфатно-соленосный комплекс 


2. Каменная соль с тонкими прослоями серой карбонат- 
нОоТИны и О оО ас анеч и ок 356—364 3. 

3. Чередование ангидрита, серой песчанистой глины и 
мергеля. В верхней и нижней частях слоя прожилки красной 
ПОКОЕ ВОТОЙ ОЛЕНИ ие в 

4. Каменная соль с неправильными включениями серой 
НА НЕ ИЕ Сл, ПЕ Чи ГО Тм 407—-447 |2 
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364—407 9 


Глубина Истинная 


вм _ МОЩНОСТЬ 
вм 
5. Чередование ангидрита голубовато-серого, серых пес- 
чанистых глин и мергелей с растительными остатками. В верх- 
ней и нижней частях слоя в глинах прожилки белой и красной 
соли : О 47,5 
6. Каменная. Соль МЕ, . 520,5—542,5 16 
7. Чередование ангидрита, `песчанистой глины и мергеля. 
В трещинах выделение соли о. и 15 
8. Каменная соль . . . 564—660 56 
9. Темно-серая песчанистая `слоистая глина С `прослоями 
ангидрита и прожилками соли. . .. . . и, 060-825 97 
0. Каменная соль иль в нию с 28 
В. Нижний терригенно-сульфатный комплекс 
11. Ангидрит с незначительными при серой пес- 
чанистой глины . . А Е. 64 
12. Песчаник серый, мелкозернистый с. ОЗ 171 
13. Антидрит ид И, 1174, 511995 12,5 
14. Глина темно-серая `карбонатная | с включениями и 
прослоями ангидрита (до забоя). .. . . . . .1199,5— 1258 28,5 


Джусинская структура тяготеет к восточной полосе распростране- 
ния кунгурских отложений и этим, вероятно, объясняется относительно 
невысокая соленасыщенность разреза. Суммарная мощность (истинная) 
слоев соли здесь составляет 120 м, а коэффициент соленасыщения раз- 
реза — около 15—17%. Можно думать, что последние интервалы раз- 
реза (11—14) относятся уже к толще, подстилающей соленосный гори- 
зонт, и что забой скважины близок к почве галогенного кунгура. | 

Приведенные Ю. А. Косыгиным химические анализы трех образцов 
каменной соли показывают следующий их состав (в %): 


Глубина Нераство- 
ры отбора об- Мас! СаСЬ Са$О, римый К М 
разцов в м остаток 
1 411—425 96,97 0,06 р Оо ет Следы 
7. 449—450 98,24 0,06 0,38 0,13 л ” 
3 571—993 98,46 — РАВ! О, 


” я 


Образец 2 взят из прожилка красной соли в глине. Приведенные 
анализы, таким образом, не констатируют присутствия калийных солей 
в каменной соли на Джусинском участке. 

К юго-юго-востоку от Джусинской структуры находится Жилян- 
ская структура — самая западная в Актюбинском районе. Она распо- 
ложена в $б—12 км к северо-востоку от Актюбинска между о Ка- 
рагалой и Тересбутаком. 

В тектоническом отношении Жилянская структура представляет 
собой ‘брахиантиклинальную складку, вытянутую почти в меридиональ- 
ном направлении. Ядро складки сложено артинскими глинами, мерге- 
лями и песчаниками, выше сменяющимися песчаниками, конгломера- 
тами, глинами и известняками с прослоями ангидрита и гипса. На за- 
падном крыле структуры кровля артинских отложений залегает на глу- 
бине более 1200 м. 

Выше залегает мощная кунгурская соляная о пройденная 
скважиной до глубины 1250 м. 

В основании верхней части соляной толщи, по данным Е. Г. Бур- 
ковской (19561, 2), залегает мощная полигалитовая зона (более 120— 
250 м), сложенная чередующимися слоями каменной соли (белой, серой, 
розовой) и полигалита; слои полигалита в некоторых частях. разреза 
превалируют. В обогащенных полигалитом слоях содержание калия 
достигает 9—10%. 
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Выше залегает зона каменной соли мощностью до 200 м и более, 
в кровле которой располагаются залежи калийных солей. Мощность 
этих залежей 14—46 м. На восточном крыле структуры залежь пред- 
ставлена на одних участках сильвинитом, а на других — почти пол- 
ностью карналлитовой породой, подстилаемой сильвинитом. Содержание 
КС в солях до 25—30%. 

Залежь сильвинита на западном крыле структуры покрывается не- 
посредственно толщей ангидрита, переходящего кверху в гипс, чере- 
дующийся с мергелями. На восточном крыле выше залежи калийных 
солей располагается мощная толща сложного состава. Нижняя зона ее 
(мощность до 250—300 м) представлена чередующимися слоями и мощ- 
ными линзами каменной соли, ангидрита и мергелей с прослоями песча- 
ников, а верхняя зона (мощность до 350—400 м) — мергелями с про- 
слоями гипса и реже песчаника. 

Комплекс кунгурских отложений вверх по разрезу сменяется верхне- 
пермскими красноцветными глинами, песчаниками и конгломератами. 

Жилянская структура представляет большой интерес не только 
в практическом, но и в геологическом и палеогеографическом отноше- 
ниях. Она характеризует собой развитие процесса галогенной седимен- 
тации на участке, удаленном к западу от береговой зоны кунгурского 
бассейна, где, очевидно, менее сказывалось опресняющее действие вод 
с суши. Это способствовало образованию в определенное время высо- 
кой концентрации рапы, достаточной для кристаллизации полигалита, 
сильвина и даже более легко растворимого карналлита. 

Далее к югу галогенная формация вскрыта скважинами на Табан- 
тальской структуре,. расположенной на правом берегу р. Табантала 
в 35 км к юго-юго-востоку от г. Актюбинска. Так же как и предыдущие, 
эта структура представляет собой брахиантиклинальную складку, ядро 
которой сложено кунгурскими галогенными и отчасти терригенными по- 
родами. Выше залегают уфимские и верхнепермские (казанские?) 
красноцветные песчаники, конгломераты и известняки. Общая мощность 
верхнепермских отложений в этом районе более 1000 м. 

Глубокие горизонты Табантальской структуры вскрыты скв. 2, 
которая показала следующий разрез (по данным С. А. Скутина и 
А. П. Богдановой). 


О ВеОтинные отложения, ооо ое р. 0—20 м 
2. Нижнеюрские отложения . . Я. 20—115 ,, 
3. Верхнепермские и уфимские красноцветные глины с `прослоями 

Е О ов а ООО сено о НачесаЕ. 115—156 ‚, 


КУНГУРСКИЕ ГАЛОГЕННЫЕ ОТЛОЖЕНИЯ 
А. Верхний терригенно-сульфатный комплекс 


4. Гипсо-ангидритовая толща с прослоями глины и карбонатных 
пород (известняков и доломитов). Гипс в этой толще развит в верхних 
ОЗОН Иа а а 156—248 м 


Б. Сульфатно-соленосный комплекс 


5. Каменная соль сильно глинистая и содержащая примесь ан- 

гидрита. В толще соли прослои серой и Е глины и песча- 

ников, а также доломита и агидрита. . 248—498 м 
6. Ангидрит серый и голубовато- -серый глинистый, местами с частыми 

прослоями и включениями каменной соли, а также с редкими прослоями 

серой соленосной глины, песчаника и доломитизированного известняка. 


`Местами наблюдается послойное замещение ангидрита гипсом. . 498—585 ,, 
7. Каменная соль глинистая и реже чистая, с частыми тонкими 

прослоями серой глины и редкими прослоями ангидрита . . . , 0585—1093 ‚„, 

8. Ангидрит с прослоями глины, мергеля и песчаников. . . . 1093—1238 „ 

9. Каменная соль. Е О оо 1238-1060 


В. Нижний терригенно-сульфатный комплекс 


10. Песчано-глинистые породы с ангидритом и гипсом (до забоя) . 1660—1789,5 м 
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Суммарная мощность слоев каменной соли по скважине составляет 
более 100 м, а коэффициент соленасыщения вскрытых пород дости- 
гает 70%. 

Приведенные разрезы нижнепермской галогенной формации Орен- 
бургско-Актюбинского Приуралья показывают, что в большинстве слу- 
чаев, когда толщи галогенных пород залегают без крупных тектониче- 
ских нарушений, разрез формации может быть расчленен; следуя 
Ю. А. Косыгину (1950), на три основные комплекса: А — верхний тер- 
ригенно-сульфатный, Б — средний сульфатно-соленосный и В — нижний 
терригенно-сульфатный. Это является общей, объединяющей чертой 
разреза галогенной формации рассматриваемой области и может сви- 
детельствовать об единстве региональных условий накопления галоген- 
ных осадков. 

Указанное расчленение галогенной формации довольно близко к ее 
расчленению в Башкирском Приуралье на участках межмассивных впа- 
дин, а также на Стерлибашевском участке, что свидетельствует о едино- 
образии условий формирования галогенных толщ в этих областях. 


Прикаспийская синеклиза 


Прикаспийская синеклиза представляет собой обширную тектониче- 
скую структуру, которая пространственно и; вероятно, генетически свя- 
зана с Предуральским прогибом (Вахрушев и Рождественский, 1953), 
сочленяясь с ним через переходные зоны, не имеющие ясно выражен- 
ных границ. Поэтому и галогенная формация, распространенная в пре- 
делах этих структурных элементов, также, вероятно, является простран- 
ственно и генетически единой. Этим объясняется наличие общих черт, 
характерных для разрезов толщ галогенных пород как Предуральского 
прогиба, так и Прикаспийской синеклизы. 

Прикаспийская синеклиза является областью глубокого тектониче- 
ского погружения допалеозойского фундамента и отличается мощным 
накоплением палеозойских, мезозойских и кайнозойских отложений. 
В связи с этим нижнепермская галогенная формация на площади сине- 
клизы в условиях, не нарушенных региональной и главным образом так. 
называемой соляной тектоникой, находится на глубинах, измеряемых 
несколькими тысячами метров, в частности, в юго-восточной части сине- 
клизы до 6—9 тыс. м и более (Баренбойм, 1955). Поэтому ни нормаль- 
ная мошность галогенной формации, ни полный истинный ее стратигра- 
фический разрез, ни, наконец, ее соотношения с подстилающими поро- 
дами, как и разрез и фациальный характер их, еще ве установлены на 
всей площади синеклизы (. 

Характеристика галогенной формации может быть дана лишь для 
участков солянокупольных структур, где галогенные породы, выжатые 
из недр земли, находятся более или менее близко от дневной поверх- 
ности и вскрыты на большую или меньшую глубину буровыми сква- 
жинами. 

Как известно, Прикаспийская синеклиза является в СССР классиче- 
ской областью широкого, чрезвычайно интенсивного проявления соляно- 
купольной тектоники. Соляные купола выявлены почти на всем прост- 
ранстве, ограниченном на западе и юго-западе р. Волгой, на севере — 
резким тектоническим (дизъюнктивным) уступом, так называемым 
Жадовским, проходящим между краевой юго-восточной частью Русской 
платформы и зоной южных отрогов возвышенности Общего Сырта 
(Вахрушев и Рождественский, 1953); на северо-востоке и востоке 
область распространения соляных куполов через переходные зоны сли- 


1 Подстилающие галогенную формацию породы вскрыты лишь в единичных. 
пунктах — в краевых зонах синеклизы. 
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зается с Предуральским прогибом, на юго-востоке граница этой области 
‘располагается примерно по р. Эмбе, захватывая левобережные участки 
ее долины и подходя к берегу Каспийского моря южнее солянокуполь- 
ной структуры Каратон. 

На пространствах этой огромной Волго-Урало-Эмбенской соляноку- 
польной области общее количество соляных куполов исчисляется несколь- 
кими сотнями, из которых, однако, разбурены лишь десятки, а остальные 
выявлены преимущественно геофизическими разведками. 

Общей особенностью солянокупольных структур является наличие 
в центральной части такой структуры активного ядра (массива), сло- 
женного комплексом галогенных пород (главным образом каменной 
солью). В большинстве структур этот комплекс пород, выжатый из боль- 
ших глубин из первичной пластовой залежи, находится в ненормальных 
стратиграфических соотношениях с вмещающими его верхнепермскими, 
мезозойскими и кайнозойскими отложениями. Стратиграфические соот- 
ношевия между галогенными породами и покрывающими их отложения- 
ми наблюдаются лишь на отдельных участках некоторых структур. 

Глубина залегания галогенных пород на вершинах или сводовых 
частях ядер соляных куполов колеблется в очень широких пределах — 
1200—1500 м и более в так называемых глубинных куполах, от 200—250 
до 700 м и более в неглубоких куполах, и наконец, до выхода галоген- 
ных пород на поверхность в так называемых прорванных или открытых 
куполах. В последних структурах, а также в некоторых случаях и в не- 
глубоких куполах галогенные породы на большую или меньшую глу- 
бину захвачены процессами эрозии и выщелачивания, с чем связана 
метаморфизация их минерального состава, формирование гипсовой и со- 
ляной шляп, соляного зеркала и других новообразований (Иванов, 1953). 

Для характеристики разреза галогенной формации Прикаспийской 
синеклизы особенно интересны солянокупольные структуры, в которых 
комплекс галогенных пород вскрыт скважинами наиболее глубоко. 

К таким структурам относятся Гребеньская, Нежинская, Джуантю- 
бинская, Красноярская, Илецкая и Мертвосольская, в Оренбургском 
районе, Озинская в Уральском районе, Красноармейская, Баскунчак- 
ская и Эльтонская в Сталинградском Поволжье, Ащебулакская, Шу- 
баркудукская, Акджарская, Жаманагачская в Темирском районе, Индер- 
ская, Доссорская, Мортукская, Сагизская, Черная Речка, Новобогатин- 
ская, Карачунгульская и другие в Южно-Эмбенском районе. В ряде этих 
структур скважины проникли в галогенную формацию на глубину более 
1500—2000 м!. Так, например, одна из скважин на Доссоре прошла по 
толше галогенных пород 2056 м (глубина 744—2800 м), на Черной 
Речке — 1982 м (глубина 78—2060 м), Макате более 1390 м (глубина 
679—2069' м) ит. д. ` 

Геофизические исследования позволяют судить о возможной вер- 
тикальной мощности соли в ядрах куполов, которая, по данным 
‚М. И. Баренбойма (1955), в юго-восточной части Прикаспийской сине- 
клизы колеблется от 2200 до 8900 м, возрастая в направлении с юго- 
востока на северо-запад. Последняя цифра относится к району 
оз. Индер. 

Общей особенностью галогенной формации Прикаспийской синз- 
клизы, насколько об этом можно судить по имеющимся данным, яв- 
ляется мощное развитие в формации каменной соли при относительно 
менышем развитии сульфатных пород (ангидрит и гипс) и еще более 
низком — карбонатных и терригенных. Весьма характерно также широ- 


: Следует иметь в виду, что галогенные породы в солянокупольных структурах, 
как правило, сильно дислоцированы и толщи их обычно падают под крутыми углами. 
Поэтому вскрытая вертикальная мощность этих пород, конечно, далеко не. соответ- 
ствует истинной стратиграфической мощности. 
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кое проявление здесь калийных солей, представленных как хлоридами,. 
так и сульфатами. | 

Породы, подстилающие галогенную формацию, достигнуты буре- 
нием в северо-восточном краевом участке Прикаспийской синеклизы, 
а именно у пос. Красноярского Оренбургской области. — 

Красноярская структура расположена к западу от пос. Краснояр- 
ского Илецкого района в 40 км к юго-востоку от г. Оренбурга. Эта 
структура представляет собой брахиантиклинальное поднятие, почти не. 
выраженное в рельефе местности, вытянутое с юго-юго-востока на се- 
веро-северо-запад по длинной оси примерно на 5 км и короткой — 
около 1,5 КМ. 

В Красноярской структуре, по-видимому, имеется внутриформа- 
‚ ционное перераспределение пластических масс каменной соли, которые 
испытали выжимание из крыльев структуры по направлению к ее своду, 
где благодаря этому значительно увеличивается мощность соли. 

Отложений, подстилающих галогенную формацию, и наиболее глу- 
боких горизонтов ее в Красноярской структуре достигла только одна 
скважина К-3, пройденная на восточном крыле, примерно в 3,5 км 
от оси структуры. 

Отложения, подстилающие соль (глубина 2055,6—2178,7 м), по 
данным Ю. А. Косыгина (1943), представлены серыми чистыми и доло- 
митизированными известняками, содержащими артинскую фауну фо- 
раминифер и в том числе штаффелл. На глубине 2055—2072 м в кар- 
бонатных породах отмечаются включения и тонкие прослои ангидрита. 
Загрязненность пород терригенным материалом незначительная. 

Ю. А. Косыгин полагает, что толща карбонатных пород имеет ри- 
фогенное происхождение, подобное рифам районов Ишимбая и Чу- 
совских Городков, и что характер залегания толщи галогенных пород. 
в Красноярском и Ишимбайском районах аналогичны. По данным 
Ю. А. Притула (1941), по фауне артинские известняки близки к гори- 
зонтам, развитым в Туймазах, Стерлибашеве и Краснокамске, и, наобо- 
рот, отличаются от рифогенных известняков Ишимбая. 

Условия залегания галогенной толщи в Красноярской структуре, 
как это выяснено теперь геологоразведочными работами Южно-Ураль- 
ского геологического управления, также существенно отличаются от. 
условий залегания ее в Ишимбайском районе. Разрезы галогенных от- 
ложений Красноярского и Ишимбайского районов близки между собой. 

В разрезе упомянутой скважины толща артинских карбонатных 
пород стратиграфически выше постепенно сменяется породами галоген- 
ной формации, относимыми к кунгурскому ярусу. Нижний горизонт 
формации (глубина 1868—2055 м), или так называемая нижняя суль- 
фатная свита, имеет следующий разрез (снизу вверх): 


1. Ангидрит голубой и серый, чистый или содержащий примесь гли- 
нистого и карбонатного материала; местами порода имеет тонкослоистое 


строение . ОВ ОХ ЕЙ 135 м 
2..Каменная соль дано о. бла а о ОВ 
3. Ангидрит, по характеру близкий к вышележащему. . . . . . о» 


Средний горизонт галогенной формации, вскрытый несколькими 
скважинами, сложен каменной солью. В разрезе скв. К-3 этот гори- 
зонт имеет мощность около 795 м (глубина 1113—1868 м), а в разрезах 
скважин К-|[ и К-2, пройденных в присводовых частях структуры, 
вертикальная мощность горизонта 1500 м. Скв. К-1 прошла в нем на 
глубине от 481 до 1548 м, а скв. В-2 — от 550 до 2000 м, и обе не до- 
стигли его почвы. Здесь, несомненно, имеет место увеличение мощности 
горизонта за счет внутриформационного тектонического перераспреде- 
ления масс каменной соли. 

Сложен средний горизонт каменной солью белой, серой, местами 
розоватой, желтоватой и буровато-желтой, крупно- и среднекристалли- 
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ческой, содержащей вкрапленность, ветвистые прожилки и тонкие про- 
слои ангидрита, а местами также примесь карбонатно-глинистого ма- 
териала. 

Выше залегает промежуточный сульфатно-соленосный горизонт, 
сложенный в основном чередующимися слоями каменной соли и ангид- 
рита. Общая мощность горизонта в разрезах скважин составляет 
185—350 м при мощности слоев каменной соли от долей метра до 40 м 
и более и слоев ангидрита от 1—2 до 18—20 м. 

Каменная соль имеет белую, светло-серую, розоватую и оранжево- 
розовую окраску. Ангидрит окрашен в серый и голубой цвет. 

К средней и нижней частям сульфатно-соленосного горизонта при- 
урочены слои каменной соли и ангидрита, более или менее обогащен- 
ные полигалитом. Мощности слоев полигалито-галитовой и полигалито- 
ангидритовой пород колеблются от 1—1,5 до 8—10 м. Содержание 
в породах полигалита достигает в отдельных случаях 50—85, но чаще 
составляет около 25—30% и менее в слоях, когда он проявляется в виде 
рассеянных включений. 

В полигалито-галитовой породе полигалит проявляется в виде сет- 
чатых и ячеистых тонких (2—3 мм) прожилков, пронизывающих камен- 
ную соль, а в полигалито-ангидритовой породе он слагает прослои и 
гнезда, в которых имеет тонкозернистое строение. 

Кроме полигалита, в отдельных образцах обнаружен в незначи- 
тельных количествах сильвин (от долей процента до 4—6%), в одном 
случае констатирован каинит (до 8%), а также глауберит (Курнаков 
и др., 1938; Лепешков, 1946). 

Верхний горизонт галогенной формации, или так называемая верх- 
няя терригенно-сульфатная свита, сложен в основном ангидритом и 
гипсом, которые либо самостоятельно образуют более или менее мощ- 
ные чередующиеся слои (до 15—20 м), либо тесно связаны между со- 
бой переходами в отдельных слоях. Гипс имеет, вероятно, эпигенети- 
ческое происхождение за счет гидратации ангидрита. Сульфатные по- 
роды содержат примесь, тонкие прослои, а также маломощные (до 
4—5 м) слои красной и темно-коричневой глины (гипсоносной и местами 
соленосной) и мергеля. Изредка встречаются тонкие прослои и прожил- 
ки каменной соли. Общая мощность терригенно-сульфатного горизонта 
в разрезах скважин 50—210. м. 

Непосредственно над последним горизонтом, которым заканчи- 
вается разрез галогенной формации, залегает уфимская свита красно- 
и пестроцветных глин, песчанистых и мергелистых, и песчаников с про- 
слоями мергелей и известняков, местами доломитизированных. Мощ- 
ность уфимской свиты около 145—150 м. 

В нижних слоях свиты наблюдаются прослои гипса, что, по мнению 
Ю. А. Косыгина (1943), указывает на постепенный переход между 
уфимской красноцветной свитой и нижнепермской галогенной форма- 
цией, в верхнем горизонте которой также содержится в небольших 
количествах терригенный материал. Мощность переходной толщи 
около 20 м. 

В Красноярской структуре стратиграфическая позиция нижнеперм- 
ской галогенной формации та же или очень близка к позиции ее на со- 
седних участках Предуральского прогиба и восточных частей Русской 
платформы. Наблюдается большое сходство общего характера разре- 
зов галогенной формации Красноярской структуры и охарактеризован- 
ных ранее участков Оренбургско-Актюбинского и Башкирского При- 
уралья. 

Это свидетельствует в пользу того, что на Красноярском участке 
Прикаспийской синеклизы и в Предуральском прогибе общие условия 
галогенной седиментации в нижнепермское время были близки между 
собой. | 
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На соседних с Красноярской — Гребеньской, Нежинской, Джуан- 
тюбинской и Больше-Сулакской брахиантиклинальных структурах, рас- 
положенных к северо-востоку, востоку и югу от г. Оренбурга, скважи- 
нами, пробуренными Южно-Уральским геологическим управлением в 
1950—1952 гг., вскрыты верхний гипсо-ангидритовый, промежуточный 
сульфатно-соленосный и средний соляной горизонты. Так же как в Крас- 
ноярской структуре, соляной горизонт в упомянутых структурах сла- 
гает центральное ядро. 

Переходный сульфатно-соленосный горизонт представлен в основ- 
ном чередующимися слоями каменной соли и ангидрита и, кроме того, 
содержит пластово-линзообразные залежи полигалита мощностью от 
долей метра до 5—7 м. В некоторых структурах отмечается бецпная 
вкрапленность сильвина в слоях каменной соли. | 

Характеристика нижнепермской галогенной формации на всей 
остальной обширной площади Прикаспийской синеклизы может быть 
дана только в отношении двух основных ее горизонтов или, вернее, 
комплексов — среднего соляного, или соленосного, и верхнего сульфат- 
ного. В некоторых структурах можно еще выделить промежуточный 
между этими комплексами соленосно-сульфатный, а также терригенно- 
сульфатный комплекс, иногда выделяемый как переходный между суль- 
фатными и вышележащими терригенными породами верхней перми 
(Косыгин, 1950). 

В сложении соленосного комплекса галогенной формации главней- 
шую роль играет каменная соль, нередко являющаяся почти един- 
ственной породой в разрезе комплекса. В этих случаях он может быть 
назван соляным. 

Каменная соль в болышинстве структур довольно однообразна и 
однородна. Соль имеет кристаллическизернистую структуру и в боль- 
шинстве случаев обладает ясно выраженной слоистой (полосчатой) 
текстурой, обусловленной ритмическим чередованием так называемых 
годовых слоев, состоящих из светлых (5—6 см) и темных прослозв 
(1—1,5 см и более) соли, загрязненной примесью ангидрита и глини- 
стого материала. Соль чаще всего имеет светло-серую и белую окраску, 
в некоторых структурах (например Озинской) большие массы соли 
окрашены в розовый цвет, а на отдельных участках.— в желтый, крас- 
ный, а также серый, темно-серый и белый (Дорохов, 1940). Нередко 
встречаются гнезда каменной соли, сложенные крупными бесцветными 
и прозрачными кристаллами галита. Содержание в соли МаС| более 
90%. Содержание основной примеси — ангидрита (Са$О.4) — колеблет- 
ся от долей процента до 3—4% и более в разностях соли, переходных 
к засолоненному ангидриту. Содержание нерастворимого остатка (кар- 
бонатно-глинистого материала) колеблется обычно от следов до 2—3% 
и более в разностях глинистой соли. Другие соединения (СаС], МеСЪь, 
Мо50О. и др.) либо отсутствуют, либо составляют в сумме менее 1%. 
В ряде структур в каменной соли обнаруживаются калийные соли. 

В строении соленосного комплекса галогенной формации, кроме 
каменной соли, принимают участие ангидритовые, карбонатные и тер- 
ригенные породы. Однако, насколько об этом позволяют судить имею- 
щиеся материалы бурения, упомянутые породы в большинстве соляно- 
купольных структур Прикаспийской синеклизы образуют слои и толщи 
сравнительно редкие, хотя при этом иногда значительной мощности. 
Так, например, по данным Н. В. Тагеевой (1937) и Ю. А. Косыгина 
(1943), в соляном ядре купола Черная Речка на глубине 1560—1610 м 
скважина пересекла толщу сульфатно-карбонатно-терригенных пород, 
имеющую следующий разрез (сверху вниз): 


1. Ангидрит . 1860—1580 м 


2 Сульфатно-карбонатная песчанистая порода, состоящая из кар- 
‘бонатов 544; Са$О.—12%; песчаного материала —34% . . . . 1580—1582 „, 
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3. Ангидрит с песчаными прослоями . ‹`... . . 1589—1588 м 


4. Доломит с пиритом . ОИ ео а ие .› ЛБЗ8 ООО ОК., 
5. Песчаник, известковисто-ангидритовый, темно-серый, чистый, 

< растительными остатками И 1692-- ЛВОЗ 
6. Глина, темно-серая, песчанистая, загинсованная, и темно-серый 

песаЕнив ес растительными остатками. бе о... |: а. 1598—1602 я 
7. Ангидрит . О о ареал. 1609. —1610 


› 


В соляной толще купола Доссор по разрезу одной скважины на 
глубинах 941—965 м и 1035—1093 м располагаются слои ангидрита и 
ангидрито-гипсовой породы, а на глубине 1093—1095 м слои карбонат- 
ной породы (мергелистой и пиритизированной). В. С. Васильев (1937) 
отмечает в разрезе соляной толщи этого купола на глубине 1837—1848 м 
прослои песчанистой темно-бурой глины, содержащей фауну. В соляной 
толще купола Макат скважиной на глубине 846—862 м-был вскрыт 
ангидрит пиритизированный, ниже (868—881 м) — мергель пиритизиро- 
ванный, а на глубине 1205—1210 м наблюдалось чередование ангидрито- 
вой и глинисто-гипсовой породы. Другая скважина на этом же куполе 
наглубине 1453—2750 м прошла более 1200 м по каменной соли и вскрыла 
мощную толщу ангидритов, доломитовых песчаников, красновато-бурых 
мергелей, глинистых алевролитов и песчаников, в которой была оста- 
новлена. Г. Е.-А. Айзенштадт (1955) полагает, что эта толща пород от- 
носится к верхней перми и что здесь имеет место случай образования 
так называемого соляного карниза (оверхенг). 

Терригенно-карбонатно-сульфатные соленосные породы в разрезе 
верхних горизонтов соляной толщи Индерского купольного поднятия в 
основном сложены тонким пелитовым материалом. В составе этих по- 
род содержатся: силикатная часть (главным образом гидрослюда и 
кварц) 30—45%; карбонаты (почти исключительно магниевые — доло- 
мит, магнезит) 12—154$; сульфаты кальция (гипс в поверхностных го- 
ризонтах и ангидрит в глубоких, не затронутых выветриванием) 
30—37%; растворимые соли (МаС1-+КС!) 3—18%. Среди этих пород 
присутствуют прослои, гнезда и прожилки ангидрита, розовой и крас- 
ной глинистой каменной соли, а также глинистого сильвинита. Окраска 
пород преимущественно красно-бурая и шоколадно-бурая, местами 
серая и зеленовато-серая. Мощность толщи этих пород, вероятно, не 
менее 50—75 м. 

Сложенные на 60—70% и более аутигенными минералами, красные 
глины образовались, несомненно, в один из этапов галогенной седимен- 
тации, сопровождавшейся привносом в бассейн терригенного (алюмо- 
силикатного) материала и понижением концентрации рапы бассейна. 

В слоях сульфатных, глинисто-карбонатных и других пород, выяв- 
ленных в соляной толще упомянутых структур, терригенный материал 
имеется также в относительно небольших количествах. 

Калийные соли в соляном комплексе установлены в ряде структур: 
_Гребеньской, Нежинской, Джуантюбинской, Больше-Сулакской, Илец- 
кой, Озинской, Челкарской, Индерской, Ащебулакской, Акджарской, 
Сагизской, Новобогатинской, Акаткульской и др. 

_ В Гребеньской структуре, расположенной на левом берегу р. Сак- 
мары в 22 км к северо-востоку от г. Оренбурга, по данным И. И. Зяб- 
лицкого, проявления калийных солей, представленные полигалитом и 
сильвином, связаны с сульфатно-соленосным горизонтом. Общая вскры- 
тая скважинами мощность этого горизонта 515 м. В нем устанавливает- 
ся на глубине 585—600 м полигалито-галитовая зона, сложенная розо- 
вой, оранжевой и серой каменной солью с включениями, линзами и про- 
слоями (до 0,85 м) светло-серого полигалита. Содержание полигалита 
колеблется от 0 до 27 при содержании калия до 3,3%. 

Выше выделяются три зоны мощностью 7—28 м, сложенные белой 
и серой каменной солью с рассеянной вкрапленностью кристаллов 
красного и белого сильвина. Содержание сильвина в отдельных слоях 
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иногда достигает 7—11%. Промежуточные зоны сложены каменной 
солью, чередующейся со слоями ангидрита, который местами преобла- 
дает. Встречаются прослои доломита и аргиллита. 

В Нежинской структуре, расположенной в 22 км к востоку от г. Орен- 
бурга, по данным И. И. Зяблицкого, в сульфатно-соленосном горизонте 
устанавливается несколько полигалито-галитовых зон мощностью от 
нескольких метров до 37 м, содержащих пласты полигалита мощностью, 
0,8—7 м, располагающиеся на глубине 394—729 м. Содержание полига- 
лита 25—68, калия 0,28—11%. Полигалито-галитовые зоны переслаи- 
ваются с галито-ангидритовыми, сложенными чередующимися слоями 
каменной соли и ангидрита (мощности слоев от нескольких метров до 
15—20 м и более). 

В Джуантюбинской структуре, расположенной в 31 км к востоку- 
юго-востоку отг. Оренбурга, под ангидрито-гипсовой породой мощностью 
до 135 м вскрыт сульфатно-соленосный горизонт. В периферической 
части структуры на глубине около 500 м выделяется полигалито-галито- 
вая зона мощностью 18—19 м, в которой полигалит, кроме вкрапленно- 
сти в каменной соли, образует пласт мощностью около 1,5—1,8 м 
(глубина по скважинам 559—563 м и 599—601 м). Содержание в нем 
полигалита 28—33% при содержании калия 0,7—4,3%. 

В Больше-Сулакской структуре, расположенной в 4 км к югу от 
ст. Меновой Двор, в самой верхней части толщи каменной соли обнару- 
жены редкие мелкие кристаллы сильвина, вкрапленные в соль и ан- 
гидрит. 

В массиве каменной соли Илецкого месторождения калийные соли 
представлены полигалитом и, по-видимому, сильвином. Слой каменной 
соли мощностью около 1,25 м с вкрапленностью зерен желтого и оран- 
жевого полигалита был установлен в 1934 г. в подземных камерах 
Илецкого рудника. Анализ одного из образцов этой соли показал на- 
личие в нем около 60% полигалита, 33% галита, 4,5% кизерита и 0,25% 
нерастворимого остатка (Иванов, 1935). Предположительно сильвин В 
виде редких единичных кристаллов в каменной соли установлен при 
опробовании кернов скважин, пройденных на северо-восточном краевом 
участке Илецкого соляного массива. 

Мощное и разнообразное в минералогическом отношении проявле- 
ние калийных солей установлено в Озинской солянокупольной струк- 
туре, расположенной в 270 км к востоку от г. Саратова, по линии же- 
лезной дороги Саратов — Уральск. 

Калийные соли, приуроченные к верхним горизонтам соляной тол- 
щи, представлены в этой структуре, по данным В. Я. Дорохова (1940), 
хлоридными и сульфатными минералами, среди которых определены 
сильвин, карналлит, каинит, шенит и полигалит. В парагенезисе с ними 
проявляются галит, ангидрит, гипс, кизерит, бишофит и ряд акцессор- 
ных минералов. 

Наблюдается очень невысокое содержание калийных минералов 
в основных зонах, выделенных в разрезе соляной толщи. Эти зоны сло- 
жены главным образом каменной солью, в массе которой те или иные 
калийные минералы образуют рассеянные включения, а также про- 
жилки и тонкие прослои. Содержание калия в пробах, взятых от этих 
зон, не поднимается выше 3—4%. 

Несколько лучшие результаты показали скважины 3 и 1502, в раз- 
резах которых устанавливаются каинито-полигалитовая и каинитовая 
зоны с обогащенными каинитом и полигалитом отдельными. слоями. 
Содержание калия в пробах, взятых из этих слоев, достигает 10==15% 
при содержании каинита до 70% и полигалита до 504. Каинит в этих 
зонах имеет, вероятно, эпигенетическое происхождение и находится 
в так называемой соляной (каинитовой) шляпе, образование которой 
связывается с метаморфизацией карналлитовой породы, содержащей 
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кизерит, под воздействием влаги, поступавшей из покровных пород 
(Иванов, 1953). 

Большой генетический интерес представляет наличие в Озинском 
месторождении бишофита и широкое развитие кизерита. Последний 
в кизеритовой зоне слагает почти мономинеральные слои мощностью до 
4,6 м, а бишофит является доминирующим минералом в бишофитовых 
зонах. Исследованиями В. Я. Дорохова установлено, что кизерит имеет 
как сингенетическое, так и эпигенетическое происхождение, а бишофит 
в основной массе является эпигенетическим минералом. 

Индерская структура относится к типу прорванных, или открытых 
соляных куполов, характеризующихся выходом на поверхность земли 
галогенных пород, слагающих ядро структуры. Эта структура отли- 
чается огромными размерами. 

Установленные в верхних частях соляной толщи залежи калийных 
солей отличаются разнообразием и нередко сложным составом. Гак же 
как в Озинской структуре, здесь имеются хлоридные и сульфатные ка- 
лийные минералы, среди которых определены сильвин, карналлит, каи- 
нит, глазерит, шенит, полигалит и др. | 

В парагенезисе с калийными минералами развиты галит, ангидрит, 
кизерит, магниевые карбонаты, бишофит (иногда в довольно значи- 
тельных массах) и эпсомит, а также глинистый материал и некоторые 
акцессорные минералы. 

Залежи калийных солей недостаточно разведаны. Поэтому их стра- 
тиграфические разрезы и условия залегания точно еще не установлены. 

Предполагается (А. Н. Волков, А. А. Скробов, Я. Я. Яржемский 
и др.), что на мощной толще каменной соли, слагающей ядро струк- 
туры, располагается нижняя сильвинито-полигалитовая зона, в которой, 
кроме галита, сильвина, полигалита и ангидрита, на отдельных участках 
развиты также каинит, глазерит, карналлит, кизерит и другие мине- 
ралы. 

Верхняя зона толщи калийных солей, по-видимому, сложена кар- 
наллитовой породой с сильвинитом. 

Выше карналлитовой зоны располагается зона каменной соли и ан- 
гидритовой породы. 

Общая мощность зон калийных солей еще не выяснена; вероятно, 
она достигает нескольких десятков метров. 

Зоны калийных солей Индерской структуры отличаются высоким со- 
держанием калийных минералов. В наиболее богатом сильвините содер- 
жание калия составляет 20—30%, или в пересчете на сильвин 50-55%, 
Глазерит вместе с галитом образует в верхних слоях толщи калийных 
солей гнездообразные залежи мощностью до 7—8 м, причем некоторые 
части этих залежей имеют почти мономинеральный глазеритовый состав 
(Волков, 1937). Полигалит слагает в толще калийных солей отдельные 
слои почти мономинерального состава или проявляется в тесном пара- 
генезисе с сильвином и галитом. Содержание калия в полигалитовой 
породе колеблется от 6 до 124, а в сильвинито-полигалитовой достигает 
20—224 и более. | е 

По установившемуся в настоящее время представлению, кристалли- 
зация легко растворимых солей калия и магния в ископаемых бассей- 
нах происходила в основном в последние, близкие к заключительным 
стадии существования соляного бассейна. Поле кристаллизации этих 
солей приурочивалось к участкам, испытывавшим устойчивое прогиба- 
ние, более значительное по сравнению с соседними участками площади 
бассейна. 

В соответствии с этими представлениями можно предполагать, чго 
Индерский участок в пермском соляном бассейне, располагавшемся 
в Прикаспийской синеклизе, занимал положение, близкое к централь- 
ному, и испытывал наибольшее прогибание. На этом участке могли дре- 
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нироваться рассолы, обогащенные калием, магнием и другими компо- 
нентами, образовавшими мощные и богатые залежи калийных солей. 

В Темирском районе проявления калийных солей установлены 
в Ащебулакской структуре. Эта структура, расположенная в. 45 км 
к западу от г. Темира, относится к типу прорванных соляных куполов. 
и имеет небольшие размеры. Общая площадь структуры около 6 км?, 
свод ядра структуры диаметром 750 и 900 м обладает округлой фор- 
мой; площадь структуры определяется выходами на поверхность земли 
гипсовых и ангидритовых пород. | 

Присутствие калийных солей в толще каменной соли Ащебулакской 
структуры было установлено в 1936 г. сотрудниками Академии наук 
ЕССР (Буялов, Лепешков, Рябчиков, 1937; Лепешков, 1946). 

В 1950 г. автор ознакомился с результатами буровых работ, выпол- 
ненных на Ащебулакской структуре Южно-Уральским геологическим 
‘управлением. Здесь были пройдены четыре скважины, вскрывшие толщу 
соли на вертикальную мощность 155—594 м. 

По материалам бурения установлено,. что каменная соль на боль- 
шом протяжении по разрезу содержит проявления калийных солей. 
Однако содержание калия в подавляющем большинстве средних проб 
очень низкое — от следов и долей процента до 1—2%. В небольшом 
числе случаев содержание калия повышается до 3—4 и в единичных 
случаях до 7—10%. Калийные соли представлены исключительно поли- 
галитом, проявляющимся в виде рассеянной вкрапленности, сетчатых 
прожилков, небольших желваков и редких прослоев мощностью (верти- 
кальной) не более 1—1,5 м. Стяжения и прослои имеют почти мономи- 
неральный полигалитовый состав с содержанием полигалита в отдель- 
ных прослоях до 80—85% при среднем содержании 25 —66%. | 

В толще каменной соли установлено довольно широкое распростра- 
нение глауберита, содержание которого в отдельных пробах колеблется 
от 18 до 80%. Это роднит Ащебулакскую структуру с соляными за- 
лежами южных частей Предуральского прогиба. 

Акджарская солянокупольная структура расположена в 25 км к 
северо-западу ‘от г. Темира. Соляная толща залегает на глубине 
297—365 м. 

По данным материалов бурения Южно-Уральского геологического 
управления (О. С. Адрианова), соляная толща расчленяется на два 
горизонта, из которых нижний представлен каменной солью, серой и бе- 
лой с прослоями розовой и оранжевой, содержащей включения и про- 
слои ангидрита. В средней части этого горизонта имеются прослои 
с вкрапленностью карналлита. 

Выше лежит галито-карналлитовая зона, представленная чередую- 
щимися слоями карналлитовой породы и каменной соли, содержащей 
вкрапленность карналлита. 

Галито-карналлитовая зона покрывается толщей белой каменной 
соли, содержащей вкрапленность и прослои ангидрита и глинистого 
‘материала. Мощность до 100 м. 

Выше залегает гипсо-ангидритовая шляпа мощностью не более [2 м. 

Из южноэмбенских солянокупольных структур, в которых обнару- 
живаются калийные соли, следует упомянуть Сагизскую, расположен- 
ную в 110—115 км к северо-востоку от г. Гурьева. Эта структура отно- 
сится к типу неглубоких куполов с залеганием свода соляного ядра на 
глубине 500—700 м. 

Каменная соль, разбуренная скважинами в этой структуре на 
тлубину до 60—100 м, имеет преимущественно розовую окраску и со- 
держит вкрапленность красных и бурых зерен калийных слоей в основ- 
ном, по-видимому, сильвина. 

В работах Н. И. Буялова (1932) и И. Н. Лепешкова (1946) при- 
ведены результаты химических анализов нескольких образцов соли, 
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показывающие содержание в них КС! до 30—46 и даже 61% при не- 
значительном содержании Мос], Мо$О. и нерастворимого остатка. 
Содержание Са$О. колеблется от долей процента до 4—5%. 

Эти анализы, относящиеся к отдельным небольшим образцам, а не 
к средним пробам, очевидно, не могут определенно указывать на перс- 
пективность данной структуры в отношении калийных солей. 

Еще более скудные данные в отношении калийных солей имеются 
по другим структурам Южно-Эмбенского района. Так, по данным 
С. А. Семенникова (1925), в Новобогатинской структуре образец ка- 
менной соли с глубины около 92 м показал 13% КСГ; в ряде образцов 
соли Акаткульской структуры установлено содержание КС] от 1,5 до 
13$. В соляном куполе Каратон каменная соль вскрыта на глубине 
2085 м. Анализ образца соли с глубины 2206—2220 м показал наличие 
0,7% калия при 97,6% МаС!. По исследованию Я. Я. Яржемского, в об- 
разце имеются единичные зерна полигалита. Следы калийных солей 
установлены в образцах из соляных куполов Доссор, Искине, Макат, 
Байчунас и некоторых других. 

Следует отметить большую вероятность присутствия калийных со- 
лей в соляных куполах в районе озер Баскунчак и Эльтон. 

В противоположность Верхнекамскому месторождению, где калий- 
ные и магниевые соли представлены только хлоридами, в Прикаспий- 
ской синеклизе сульфаты калия и магния распространены не меньше, 
чем хлориды. Это является характерной особенностью данной области. 
Для объяснения ее едва ли следует прибегать к гипотезе В. И. Нико- 
лаева, Н. И. Буялова и И. Н. Лепешкова (1937) о стекании сульфатных 
рассолов из менее глубоких частей Пермского соляного бассейна в 
более глубокие. 

Эта гипотеза не только не обоснована реальными геологическими 
данными, но мало правдоподобна и искусственна. По всей вероятности, 
в Верхнекамском и Прикаспийском бассейнах различны были как усло- 
вия соляного питания, так и условия кристаллизации солей. 

В галогенной формации Прикаспийской синеклизы между верхним 
сульфатным и соленосным комплексами в разрезах ряда структур можно 
выделить промежуточный соленосно-сульфатный комплекс. Этот ком- 
плекс, по представлению Ю. А. Косыгина (1950), выделяется лишь 
в окраинных частях солянокупольной области и может определять 
границу выклинивания соли (например район Карачунгула). В ряде 
случаев это представление, вероятно, справедливо, но его нельзя 
рассматривать как правило. Так, например, исходя из этого представ- 
ления, Косыгин считает, что наличие соленосно-сульфатного комплекса 
в Индерской структуре указывает на близость ее к окраинам соляного 
бассейна. По всем данным, однако, Индерская структура занимает в сэ- 
лянокупольной области положение, скорее близкое к центральному, но 
никак не к краевому. Основываясь на материалах сейсмических иссле- 
дований, М. И. Баренбойм (1955) отмечает «закономерное увеличение 
мощности соли в ядрах куполов по мере погружения подсолевого ложа 
на северо-запад, позволяющее утверждать, что центральная часть кун- 
гурского бассейна в Эмбенском районе находится севернее купола 
Индер». С другой стороны, в Красноармейской структуре, расположен- 
ной на правом берегу р. Волги в районе г. Сталинграда, т. е. действи- 
тельно в краевой части солянокупольной области, соленосно-сульфатный 
комплекс отсутствует. Мощность же нижележащего соляного горизонта 
здесь более 700 м (почва его не вскрыта). Нет соленосно-сульфатного 
комплекса и в ряде других окраинных структур. Поэтому имеющиеся 
пока данные не позволяют сделать вывод о том, что этот комплекс фор- 
мировался исключительно в окраинных частях соляного бассейна. 

Можно думать, что соленосно-сульфатный комплекс характерен 
для верхних частей разреза галогенной формации и знаменует собой 
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некоторое колебание условий галогенной седиментации, выражающееся 
в том, что осаждение поваренной соли временами, при понижении кон- 
центрации рапы, подавлялось садкой сульфатных солей (ангидрита я, 
может быть, гипса), а затем происходил обратный процесс. Возможно, 
что этот комплекс отличается локальным развитием. На ряде структур, 
как указывалось, с этим комплексом связаны слои калийных солей. 
Соленосно-сульфатный комплекс имеет мощное развитие в Краснояр- 
ской, Нежинской, Гребеньской, Индерской, Озинской, Карачунгульской 
солянокупольных структурах. 

На одном из участков Индерской структуры соленосно-сульфатный 
комплекс имеет (Иванов, 1937) следующий разрез. 


1. Непосредственно ниже соляного зеркала на глубине около 52 м 
залегает каменная соль розовато-желтого и розового цвета с тонкими 
прожилками ‘глинистого ангидрита; вблизи почвы слоя в соли наблюдается 


вкрапленность красного и молочно-белого сильвина. . . + + г 4—28 м 
2. Ангидрит серый, массивный с вкрапленностью галита и СИЛЬ- 

вина . И ОКЕ СЮ Во: те А 0—6 ‚ 
3. Красноцветная глинисто-карбонатно-сульфатная (ангидритовая} по- 

рода, с обильной вкрапленностью галита и сильвина. . : 4—6 ‚, 


© 


4. Ангидрит засолоненный, местами содержит линзовидные прослои ка- 


менной соли о аа о, оО 8—25 ,, 
5. Каменная соль, с прослоями ангидрита мощностью от 3—4 см до 

0,3—0,8 м. В более мощных прослоях ангидрит содержит вкрапленность и 

прослои полигалита, сильвина и галита . . . . ге ‚ Более 10—20 ,, 
6. Ангидрито-глинистая пестроцветная порода, с вкрапленностью, 

гнездами и прожилками галита и сильвина : в 


7. Ангидрит того же характера, что и во втором и четвертом слоях с. Зв, 
8. Карбонатно-сульфатная глинистая порода серая и бурая с вкраплен- 
ностью и секущими прожилками галита, сильвина, полигалита и ангидрита 
розового и красного цвета м са 


Ниже залегает каменная соль (соленосный горизонт). 

На других участках структуры соленосно-сульфатный комплекс 
представлен чередующимися слоями ангидрита и каменной соли. Мощ- 
ности слоев колеблются от нескольких метров до 8—10 м и более при 
общей мощности комплекса до 100 м. | 

В Карачунгульской структуре, расположенной, по-видимому, вбли- 
зи юго-восточной границы солянокупольной области, разрез соленосно- 
сульфатного комплекса, по данным В. С. Васильева (1937) и Н. И. Буя- 
лова (1937), сложен чередующимися слоями каменной соли (мощность 
3—72 м) и ангидрита (мощность 7—56 м), в некоторых слоях сильно 
засолоненного. Вскрытая скважинами мощность соленосно-сульфатного 
комплекса около 180 м, но полная его мощность не установлена. Неиз- 
вестно также, развит ли здесь нижележащий соленосный комплекс. 
Ю. А. Косыгин (1950) предполагает, что комплекс в этом районе вы- 
клинивается. 

В Озинской структуре соленосно-сульфатный комплекс, имеющий 
мощность до 100 м, по данным В. Я. Дорохова (1940), сложен, так же 
как и в Карачунгуле, чередующимися слоями каменной соли (мощность 
10—28 м) и ангидритовой породы (мощность 17—20 м). В кровле рас- 
полагается слой темно-бурой и серой глины с включениями красной 
соли. Каменная соль содержит тончайшие прослои глины и ангидрита. 
Ангидритовая порода содержит послойные включения и вкрапленности 
галита и калийных минералов, окрашенных в красный и оранжевый 
цвет. 

Сульфатный комплекс, венчающий разрез галогенной формации, 
представляет собой гипергенное образование. Характерно, что соляно- 
купольные структуры, в которых глубина залегания свода соляного 
ядра 500—600 м и более, не имеют ясно выраженного сульфатного ком- 
плекса или, если он отчетлив, мощность его незначительна. Наоборот, 
в структурах, в которых соляное ядро расположено вблизи от дневной 
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поверхности, и особенно в прорванных соляных куполах, сульфатный 
комплекс всегда развит и достигает значительной мопцности (Буялов, 
1937; Васильев, 1937). 

В первой категории соляных куполов сульфатный комплекс сложен 
преимущественно ангидритом, содержащим иногда прослои глины. 
Нередко вместе с ангидритом более или менее значительно развит гипс, 
в основном имеющий эпигенетическое происхождение за счет ангидрита. 
Сульфатный комплекс обычно тесно связан с нижележащим соленосным 
или промежуточным соленосно-сульфатным. Мощность его колеблется 
от 1 до 8—10м и редко более. Иной характер и петрографи- 
ческий состав имеет сульфатный комплекс в солянокупольных структу- 
рах с соляным ядром, выходящим на поверхность или залегающим 
вблизи нее. Здесь основной породой, слагающей разрезы комплекса, 
является гипсовая, представленная разнообразными типами как в струк- 
турном отношении, так и по окраске, но обычно имеющая яснослоистую 
текстуру. Ангидрит, как правило, резко подчинен гипсу, образуя слои 
в основании комплекса и обособленные блоки, гнезда и прослои в дру- 
гих частях его разреза. 

В ряде структур в этом комплексе установлено наличие прослоев 
и линз разнообразных в петрографическом отношении темно- и красно- 
цветных гипсоносных глин, мергелей, иногда песчаников. Все эти породы 
в развитии резко подчинены сульфатным породам. Мощности указанных 
разностей пород колеблются в широких пределах — от долей метра до 
10—15 м и более при колебании мощности всего комплекса от 20—25 
до 50—80 м и более (на Джуантюбинской структуре 135 м, на Нежин- 
ской до 121 м). 

Многие исследователи (Ю. А. Косыгин, В. С. Васильев, Н. И. Буя- 
лов и др.) называют сульфатный комплекс американским термином 
«кепрок», вкладывая в него различные генетические представления. 
Так, Ю. А. Косыгин (1950) считает, что кепрок на Эмбе, в отличие от 
кепроков области Голфа, «является первичным и представляет собой 
нормальный элемент разреза кунгура; только в отдельных случаях оя 
изменен вторичными процессами». В. С. Васильев (1937) также отно- 
сит гипсовые кепроки Урало-Эмбенской области к первичным осадоч- 
ным образованиям. В противоположность этим представлениям, 
Н. И. Буялов (1937), следуя некоторым американским геологам, рас- 
сматривает кепрок как вторичное образование, возникшее в результате 
взаимодействия между пластовыми (подземными) и верхними водами 
с накоплением при этом нерастворимых пород. 

На основе изучения сульфатного комплекса ряда солянокупольных 
структур Урало-Эмбенской области автор рассматривает этот комплекс 
в основном как гипергенное образование, представляющее собой так 
называемую гипсовую шляпу. Возникновение ее связано с воздействием 
агентов выветривания, поверхностных и подземных вод на породы верх- 
них частей соляного ядра структуры, что влечет за собой выщелачи- 
‘вание солей и гидратацию ангидрита, слагающего в соляной толще 
слои, линзы, прослои и образующего рассеянные включения. Наиболее 
мощные гипсовые шляпы при прочих равных условиях образуются на 
структурах, в кровле соляного ядра которых имеются достаточно мощ- 
ные слои ангидрита. Вследствие малой растворимости сульфат кальция 
удерживается и накапливается в гипсовой шляпе в виде остаточного 
продукта при промывании соленосных отложений поверхностными и 
подземными водами (Иванов, 1953). 

Происхождение сульфатного комплекса солянокупольных структур 
Урало-Эмбенской области таким путем с полной очевидностью устанав- 
ливается при изучении прорванных (открытых) структур, в частности 
Индерской. Детальное разбуривание ряда участков этой структуры 
позволило отчетливо выявить, что разрез и вещественный состав суль- 
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фатного комплекса (гипсовой шляпы) являются в значительной мере 
уваследованными от пород, залегавших и залегающих в верхних гори- 
зонтах соляного тела. Повторяются также элементы залегания пород 
в частях разреза, расположенных выше и ниже соляного зеркала. 

Ю. А. Косыгин (1950) считает, что на Индере «гипсовый покров. 
образовался путем накопления продуктов выщелачивания соли и пред- 
ставляет собой вторичный кепрок». Но в периферических частях купола, 
по его мнению, сохранился «сульфатный комплекс соленосной свиты, 
связанный постепенным переходом с соляным комплексом». 

Мощность, разрез и вещественный состав сульфатного комплекса 
(гипсовой шляпы) не одинаковы в разных структурах, что, вероятно, 
объясняется различным составом исходных пород субстрата, за счет 
которых формировался сульфатный комплекс, а также условиями, В Ко- 
торых развивались гипергенные процессы. | | 

С сульфатным комплексом в некоторых структурах Прикаспийской 
синеклизы связаны проявления серы, представляющие лишь минерало- 
гический интерес. 

Сульфатный комплекс венчает разрез галогенной формации При- 
каспийской синеклизы. Но на окраинах солянокупольной области, как 
указывает Ю. А. Косыгин (1950), местами выделяется терригенно-суль- 
фатный комплекс как переходный между сульфатными и вышележа- 
шими терригенными породами верхней перми. Этот комплекс отражает 
постепенное изменение физико-географической обстановки, в которой 
накапливались осадки на площади Прикаспийской синеклизы, и сви- 
детельствует о подавлении галогенной седиментации в ‘результате 
привноса терригенного материала с одновременным постепенным опрес- 
нением бассейна. Мощность терригенно-сульфатного комплекса колеб- 
лется от нескольких метров до десятков метров. 

Нижнепермская галогенная формация на площади Прикаспийской 
синеклизы покоится под весьма мощной (до нескольких тысяч метров) 
толщей верхнепермских, триасовых, юрских, меловых, третичных и чет- 
вертичных отложений. 

В сводовых частях ряда структур наблюдаются нормальные стра- 
тиграфические соотношения между породами галогенной формации 
и покрывающими их отложениями. Так, в восточной части Индерской 
структуры (Хабаков, 1937; Мокринский, 1938) в основании толщи по- 
кровных пород, залегающей непосредственно на сульфатном комплексе 
галогенной формации, располагается свита красно- и пестроцветных 
мергелистых, песчанистых и местами гипсоносных глин, чередующихся 
с песчаниками и редкими прослоями конгломератов. Мощность свиты 
350—400 м. А. В. Хабаков относит ее к верхней перми, считая, что низы 
свиты являются континентальными аналогами казанского яруса, а вер- 
хи — приравниваются к татарскому ярусу. | 

Нижнепермская галогенная формация, распространенная в При- 
каспийской синеклизе в Башкирском, Оренбургском и Актюбинском 
районах Предуральского прогиба, генетически и пространственно, по-ви- 
димому, едина. 

В границах этих регионов очерчивается огромная территория наи- 
более мощного накопления солей (каменной соли и местами калийных). 
На участках же, прилегающих к границам этих структурных элементов, 
галогенная формация более или менее резко обедняется солями до 
полного исчезновения их из разреза, который в этих случаях представ- 
лен сульфатными (ангидрит и гипс), карбонатными и терригенными 
породами. 

А. Л. Яншин (1948) полагает, что к югу от р. Эмбы «располагалась. 
прибрежная зона кунгурского моря, в которой легкая каменная соль 
замещалась мощными пачками тяжелого ангидрита». Это подтвердили 
буровые работы в урочище Тугаракчана, лежащем к востоку от неф- 
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тяного промысла Каратон и к югу от р. Эмбы. По разрезу опорной сква- 
жины 5 общая мощность кунгурских отложений здесь составляет 281 м 
(глубина 2303—2584 м). Подстилаются они глинисто-карбонатными 
отложениями артинского яруса и покрываются пермо-триасовыми и 
юрскими породами. 

В разрезе кунгурских отложений преобладающее развитие имеет 
ангидрит, слагающий слои и пачки мощностью от 5 до 65 м и тонкие 
прослои среди терригенных пород (глин, алевролитов, песчаников). 
Мощности слоев и пачек терригенных пород колеблются от долей мег- 
ра до 20—30 м. В целом на долю ангидритов.в разрезе кунгурской га- 
логенной формации в районе Тугаракчана приходится не менее 60%. 
Терригенные породы при этом преобладают в верхней части разреза. 
Соленосность кунгурских отложений не отмечается. 

Выклинивание залежей каменной соли наблюдается и в северо- 
западном направлении от границы солянокупольной области. По дан- 
ным В. В. Герасимовой (1954) и Я. С. Эвентова, скважины, пройденные 
на так называемом Уметовском поднятии, приуроченном к северному 
окончанию Доно-Медведицкого вала, показали, что галогенная фор- 
мация здесь сложена ангидритами и доломитами с прослоями глин и 
имеет мощность до 300—400 м. В доломито-ангидритовой породе 
имеются незначительные проявления полигалита. Установлен также 
целестин. 

Как отмечает В. В. Герасимова, кунгурская ангидрито-доломитовая 
толща вскрыта в 20 км к западу в пределах Коробковского поднятия, 
где она обладает мощностью около 35—40 м. Далее к западу эта толща 
выклинивается. 

К северу от границы солянокупольной области нижнепермская 
галогенная формация вскрыта скважинами в районе г. Бузулука и 
ст. Сорочинск. По данным бурения (опорная скв. 1), разрез галогенной 
формации, залегающей на артинских породах (глубина 1123 м), выгля- 
дит следующим образом (снизу вверх): 


1. Толща ангидрита с прослоями. доломита . . 297м 
КАМЕННОЕ. 0. РА 
3. Ангидрит о о оо. ОО 
о ле нная соль и А, р о. И 
И А о И о. 45 „, 


Общая мощность формации составляет 473 м. Покрывается форма- 
ция уфимскими песчано-глинистыми отложениями. С верхнеказанскими 
отложениями в этом районе также связана мощная соленосная толща. 

В литературе встречаются высказывания о девонском возрасте 
соленосных отложений, распространенных в некоторых частях Прикас- 
пийской синеклизы. Это предположение высказал Н. С. Шатский (1946) 
на основании находок А. Н. Семихатова (1929) в окрестностях озер 
Баскунчак и Эльтон в хазарских галечниках крупных глыб известняка 
с фауной ‘семилукских слоев воронежского девона. По мнению 
Н. С. Шатского, «глыбы верхнедевонского известняка Баскунчакского 
озера произошли за счет разрушения этих пород на месте, т. е., другими 
словами, возникает предположение о девонском возрасте некоторых 
пород и, возможно, солей Баскунчака, Эльтона, Чапчачи и других при- 
волжских широких куполов». В этот район, полагает Н. С. Шатский, 
распространяются с запада девонские соленосные отложения Днепров- 
ско-Донецкой впадины. 

В последние годы в районе оз. Баскунчак (в бузулукских конгло- 
мератовидных песчаниках горы Большое Богдо) найдены обломки из- 
вестняка с фауной среднего карбона (Васильев, 1953). Учитывая это, 
а также то, что А. Н. Семихатовым были найдены глыбы известняков 
с девонской фауной, Ю. М. Васильев предполагает наличие севернее 
оз. Баскунчак погребенного герцинского складчатого сооружения, раз- 
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мывавшегося в послепермское время. Вопрос о наличии девонских соле- 
носных отложений в западной части Прикаспийской синеклизы является 
еще спорным. 


Донецкий краевой прогиб 


Область распространения нижнепермской галогенной формации 
и сопутствующих ей отложений в структуре Донецкого краевого про- 
гиба приурочена к окраинной северо-западной части Донбасса. Мощный 
комплекс пермских и более молодых отложений выполняет здесь обшир- 
ные синклинального характера котловины, давно известные в литера- 
туре под названиями Славянско-Бахмутской и Кальмиус-Торецкой, и 
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Рис. 32. Схематическая карта распространения галогенной формации и подстилающих 


ее отложений в Донецком прогибе (срез карты по кровле галогенной формации) ` 


1 — галогенная формация; 2 — известняково-доломитовая толща; 3 — толща медистых песчаников; 
4 — каменноугольные отложения } 


распространен на площадях, лежащих к северо-западу от них. © северо-_ 


востока, юго-востока и юго-запада котловины замкнуты и обрамлены 
выходящими на дневную поверхность верхнекаменноугольными поро- 
дами, собранными в более или менее сложные складки, отражающиеся 
и на строении прилегающих частей котловин. Далее к юго-востоку рас- 
полагается сплошное поле каменноугольных пород (обнаженная часть 
складчатого Донецкого массива). Антиклинальные складки Главная и 
лежащая на ее продолжении к веверо-западу Дружковско-Константи- 
новская, сложенные также верхнекаменноугольными породами, разде- 
ляют котловины (рис. 32). На северо-западе и западе границы замыка- 
ния котловин точно не установлены. В этих направлениях по простира- 
нию основных складчатых структур в соответствии с погружением и 
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выполаживанием всей складчатой системы Донбасса пермские отложе- 
ния скрываются под мощным чехлом мезо-кайнозойских накоплений и 
выступают на поверхность лишь на участках брахиантиклинальных 
складок, называемых куполами (Степанов, 1944). 

Заложение названных котловин, выполненных пермскими и более 
молодыми толщами пород, относится к концу карбона — началу перми 
(Савич-Заблоцкий и Лапкин, 1948). К этому времени приурочивается 
значительное поднятие части Донецкого прогиба на месте складчатого 
каменноугольного Донбасса. Участок прогиба, располагающийся к се- 
веро-западу, испытывал в течение пермского и триасового времени дли- 
тельное прогибание, обусловившее накопление в котловинах толщ мор- 
ских, лагунных и континентальных отложений мощностью не менее 
2—9 5 тыс. м, среди которых галогенные породы играют существенную 
роль (Степанов, 1944). | | 

Большой ивтерес представляют вопросы о связи Донецкого перм- 
ского бассейна с бассейнами Русской платформы, Прикаспийской сине- 
клизы и Предуральского прогиба и о путях, по которым шло питание 
Донецкого бассейна из соседних, более обширных водоемов. 

Геологическими, геофизическими и буровыми работами, выполнен- 
НЫМи за последние 10—15 лет в связи с проблемой Большого Донбасса, 
доказано распространение Донецкого краевого прогиба к юго-востоку 
вплоть до берегов Каспийского моря и, вероятно, далее (Дубянский и 
Степанов, 1944). 

Пермские отложения на этом пространстве вскрыты на большой 
тлубине скважиной, пройденной около г. Астрахани (Копелиович 
и Эвентов, 1956). Эта скважина под отложениями кайнозоя и мезозоя на 
глубине около 1453 м вошла в дислоцированные (падение слоев под 
углом до 60—65°) нижнепермские отложения. Нижняя часть этих отло- 
жений мошностью 346 м, относящаяся к верхним горизонтам артинского 
яруса, сложена аргиллитами, песчаниками, мелкогалечными конгломе- 
ратами, известняками и мергелями с обильной фауной в ряде слоев. 

Выше пород артинского яруса вскрыты палеонтологически слабо 
охарактеризованные отложения общей мощностью 489 м, условно отне- 
сенные к кунгуру. В основании этих отложений залегает толща серых 
и коричневых ангидритов с примесью доломита и глинистого веще- 
ства, содержащих две пачки мощностью 5 и 7,5 м, сложенные ангидри- 
тизированными мергелями и аргиллитами. Мощность толщи 68 м. Выше 
располагается толща темно-серых алевролитовых аргиллитов с кальци- 
том и доломитом и глинисто-ангидритовых пород. Мощность 421 м. 

‚Отсутствие соли в разрезе пермских отложений астраханской сква- 
жины несомненно свидетельствует о том, что эта скважина расположена 
вне солянокупольной области Прикаспийской синеклизы. 

Отсутствие пермских отложений в Донецком прогибе на простран- 
стве, лежащем к северо-западу от района Астрахани вплоть до склад- 
чатого Донбасса, позволяет думать, что непосредственной связи между 
донецким и прикаспийским бассейнами на этом пути не было. 

П. И. Степанов (1944) допускает возможность наличия соленосных 
и сопутствующих им отложений перми к северу и северо-востоку от 
складчатого Донбасса по окраине его северной границы. По мнению 
этого исследователя, заливы, в которых шло накопление соленосных 
осадков, могли соединяться с восточными бассейнами узкими прото- 
ками, огибавшими намечающийся Донецкий кряж. 

Эти представления П. И. Степанова в последние годы подтвер- 
ждаются установлением пермских пород в ряде пунктов, лежащих 
к востоку-северо-востоку от Донецкого кряжа. 

И Ю. Лапкиным и Г. Д. Киреевой (1952) в 13 км севернее станицы 
Белой Калитвы в глыбах известняков обнаружен комплекс микрофауны, 
соответствующий комплексу микрофауны, содержащемуся в известня- 
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ководоломитовой толще нижней перми Донецкого бассейна и в то же 
время типичный для швагеринового горизонта Приуралья. 

В. С. Попов и И. Ю. Лапкин (1953) отмечают, что известняки со 
швагеринами среди пестроцветной брекчии в этом районе вскрыты сква- 
жиной южнее хут. Литвинова на р. Калитве. Наличие пермских пород. 
установлено также в верховьях рч. Березовки (притока р. Калитвы), 
У г. Морозовска на ж. д. Лиски—Сталинград и в районе Суровикино: 
(Лапкин, 1954) (см. рис. 35). 

Эти данные указывают тот путь, по которому происходила связь. 
между Донецким и Прикаспийским (а также Приуральским) пермскими 
бассейнами. По-видимому, правы И. Ю. Лапкин и Г. Д. Киреева (1952), 
утверждая, что только Преддонецкий прогиб (Лапкин, 1951) «мог слу- 
жить в это время связующим звеном между Предуральем и остаточ- 
ными водоемами Донецкого бассейна», в которых накапливались толщи. 
пермских осадков. 

В разрезе пермских отложений Донецкого прогиба Н. Н. Яковлев. 
(1944) выделяет следующие основные толщи (снизу вверх): 1) медистых 
песчаников; 2) известняково-доломитовую; 3) нижнюю песчанико-гли- 
нистую; 4) собственно соленосную; 5) гипсоносную и 6) красноцветную: 
песчано-глинистую. Толщи 3—5 объединяются в соленосную свиту. 
Постелью пермских отложений служит араукаритовая толща, относимая. 
к верхнему карбону. . 

Л. Лунгерсгаузен (1939, 1941) отмечает, что по фауне известняково- 
доломитовая свита может быть параллелизована со швагериновым гори- 
зонтом Русской платформы, который он относит к карбону. Соленосная: 
свита, по его мнению, соответствует артинскому ярусу Приуралья, 
а верхняя красноцветная — уфимской свите. 

Близки к этой точке зрения представления А. П. Ротая (1941). Про- 
водя границу между отложениями карбона и перми в основании толщи: 
медистых песчаников, он относит эту толщу, а также известняково-доло- 
митовую к швагериновому горизонту сакмарского яруса; соленосная 
толща им отнесена к артинскому ярусу. 

Г. И. Теодорович (1949) считает, что к середине швагеринового вре- 
мени относится формирование в Донбассе известняково-доломитовой 
толщи, а соленосная толща отвечает, очевидно, тастубскому и стерлита- 
макскому горизонтам сакмарского яруса. 

По мневию Д. Л. Степанова (1951), к гжельскому ярусу верхнего, 
карбона относится толща медистых песчаников. С уральским ярусом, 
являющимся по его стратиграфической схеме верхним ярусом верхнего 
карбона, в Донбассе отождествляется известняково-доломитовая толща. 


Вероятна, по мнению Д. Л. Степанова, принадлежность к верхам 


уральского яруса и соленосной толщи. Красноцветная песчано-глини- 
стая толща, по его схеме, занимает часть кунгурского яруса, а также 
казанский и татарский ярусы. | 

В работе И. Ю. Лапкина и Г. Д. Киреевой (1952) араукаритовая 
свита по фауне сопоставляется с псевдофузулиновым горизонтом 
гжельского яруса, а вышележащие толщи: медистых песчаников, извест- 
няково-Доломитовая и соленосная — относятся к нижней перми, причем 
положение толщи медистых песчаников соответствует основанию шваге- 
ринового горизонта западного склона Урала. Фауна, характерная для 
этого горизонта, обнаружена и в известняково-доломитовой толще. Эти 
данные устанавливают связь в нижнепермское время Преддонецкого и 
Предуральского прогибов и обосновывают западно-уральский облик 
морской фауны донецкой перми. 

По Л. В. Нестеренко (1956), «известняково-доломитовая и соле- 
носная свиты, а также верхняя часть свиты медистых песчаников и. 
галька конгломератов песчано-конгломератовой свиты на основании изу- 
чения фузулинид, проведенного Г. Д. Киреевой, параллелизуется со 
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ливагериновым горизонтом Русской платформы и Приуралья. Не исклю- 
чена возможность, что этому же горизонту отвечают и нижняя часть 
свиты медистых песчаников, а также вся песчано-конгломератовая 
свита». 

Как известно, по решению Всесоюзного стратиграфического сове- 
чщания (1951), граница между карбоном и пермью на Русской платформе 
и западном склоне Урала проводится в основании швагеринового гори- 
зонта, который включается в состав сакмарского яруса пермской си- 
стемы. Исходя из этого, можно считать, что галогенная формация До- 
нецкого прогиба имеет нижнепермский возраст, вероятно сакмарский, 
и является, следовательно, более древней, чем соленосная формация 
Прикаспийской синеклизы и Предуральского прогиба. 

Основные труды по галогенной (соленосной) формации Донбасса 
принадлежат Н. НЫ: Яковлеву '*(1908, 1914, ' 1924, 1940, 1941, 1944). 
Недавно опубликована работа Л. В. Нестеренко (1956). 

Следует, однако, отметить, что несмотря на крупное промышленное 
значение связанных с донецкой галогенной формацией залежей камен- 
ной соли, открытых еще в конце семидесятых годов прошлого столетия 
и эксплуатирующихся с этого же времени, изученность этой формации 
‚еще далеко не достаточна. До сих пор, например, не выполнена широкая 
разведка соляных месторождений, не установлены границы распростра- 
нения соленосных отложений, недостаточно изучена их литология и ве- 
ицественный состав. 

Соляные рудники, солеваренные заводы, разведочные и рассольные 
скважины сосредоточены только в пределах Славянско-Бахмутской кот- 
‚ловины, в основном в районах Артемовска и Славянска. В Кальмиус- 
Торецкой котловине еще нет буровых скважин, но наличие в ней соле- 
носных отложений вполне вероятно. Н. Н. Яковлев (1924) указывает, 
что на р. Клебан Быке в этой котловине одно время существовал соле- 
варенный завод. 

В основании пермских отложений Донецкого прогиба залегает 
толща (или свита) медистых песчаников. По данным многих исследова- 
телей (Яковлев, 1914, 1944; Малявкин, 1940; Лунгерсгаузен, 1941; Ша- 
‚лыт, 1939; Савич-Заблоцкий и Лапкин, 1948, 1949; Попов, 1954; Несте- 
ренко, 1955, 1956 и др.), толща медистых песчаников сложена весьма 
однообразными породами, представленными главным образом тонко- и 
мелкозернистыми песчаниками, алевролитами и подчиненными им слои- 
стыми глинами. Эти породы связываются постепенными переходами. 
В составе песчаников преобладает кластический материал, образовав- 
шийся при разрушении каменноугольных пород. Цемент песчаников 
главным образом глинистый, некоторые разновидности песчаников 
сильно карбонатизированы. Н. Н. Яковлев (1944) указывает, что иногда 
в цементе песчаников встречается гипс. Наличие тонких (5—8 мм) про- 
слоев гипса в аргиллитах отмечает Л. П. Нестеренко (1955). Песчаники 
‘окрашены в серый, буроватый и красный цвет,’ распределяющийся 
иногда послойно или пятнисто. 

Глины и алевролиты отличаются тонкослоистой текстурой. Цвет их 
серый, красный и темный красно-бурый, иногда встречаются пестро- 
цветные глины. 

Органические остатки в толще медистых песчаников представлены 
главным образом наземной флорой и в меньшей мере морской фауной, 
которая приурочена к отдельным тонким прослоям мергелистых пород. 

Спорным является вопрос об условиях и обстановке формирования 
толщи медистых песчаников. 

Н. Н. Яковлев, Е. С. Шалыт и Л. Ф. Лунгерсгаузен рассматривают 
эту толщу в основном как континентальное образование. 

По Л. Ф. Лунгерсгаузену, осадки этой толщи отлагались в условиях 
обширной низкой аллювиальной равнины (типа дельты), прорезанной 
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реками и покрытой озерами. Наличие в этой толще морской фауны, 
приуроченной к тонким прослоям, указывает, что море в это время 
только периодически и на короткое время заливало северо-западную 
окраину Донецкого бассейна. 

Л. П. Нестеренко (1955) также считает, что за время образования 
толщи медистых песчаников бассейн был периодически связан с откры- 
тым морем на северо-северо-востоке от современной области распрост- 
ранения этой толщи в западной части Донбасса. 

По мнению К. Н. Савича-Заблоцкого и И. Ю. Лапкина (1948, 1949), 
осадки толщи медистых песчаников, однородные по составу, спокойно: 
отлагались на дне обширных мелководных слабо опресненных морских 
заливов, имевших несколько ограниченное сообщение с - открытым морем 
и испытывавших непрерывное погружение. 

Учитывая литологические и фациальные особенности толщи песча- 
ников, следует, по-видимому, отдать предпочтение гипотезе о преиму- 
щественно континентальных условиях ее образования. Однако воды 
моря временами получали доступ в область накопления осадков этой 
толщи. 

Мощность толщи медистых песчаников определяется в 500—1200 м. 

Непосредственно над этой толщей согласно и связываясь с ней 
постепевным переходом, располагается известняково-доломитовая или, 
как некоторые исследователи ее называют, гипсо-доломитовая толща. 
Характеристику этой толщи мы находим в работах Н. Н. Яковлева 
(1908, 1914, 1940, 1944), А. А. Малявкина (1940), Л. Ф. Лунгерсгаузена 
(1941), Н.В. Логвиненко и Б. Я. Каплан (1953), И.Ю. Лапкина (1954), 
Л. П. Нестеренко (1956), Г. И. Соколовой (1956) и др. По данным этих 
исследователей, известняково-доломитовая толща представлена слож- 
ным и неустойчивым комплексом морских, лагунных и континентальных 
пород, многократно чередующихся. Среди этих пород преобладающее 
развитие имеют красноцветные тонкослоистые глины, алевролиты и мер- 
гели, чередующиеся с пластами и пропластками доломитов, доломити- 
зированных известняков, доломито-ангидритов, ангидритов и гипсов. 
Переходы между всеми этими породами большей частью постепенные. 

Глины, нередко из-за своей тонкой слоистости неправильно назы- 
ваемые глинистыми сланцами или сланцеватыми глинами, окрашены 
преимущественно в красно-бурый и красный цвет, реже — в серый и 
зеленоватый. Они часто содержат карбонаты в виде кальцита и доло- 
мита, а в некоторых прослоях отмечается наличие магнезита; нередко’ 
в них присутствуют кристаллы гипса. Иногда по простиранию глины 
переходят в алевролиты и мергели. 

В пачках глин заключены слои и пласты доломитов, доломитизиро- 
ванных известняков и известняков, связанных взаимными переходами. 
Карбонатные породы содержат богатую морскую фауну. Среди доло- 
митов выделяются разности, образованные водорослями (Логвиненко. 
и Каплан, 1953). | 

Преимущественно к средней части известняково-доломитовой толщи 
приурочены довольно часто встречающиеся пластообразные линзы и 
небольшие залежи ангидрито-доломита, ангидрита и гипса, плохо вы- 
держивающиеся по простиранию. Мощность их достигает 2,5—3 м. На 
долю сульфатных пород в разрезе толщи приходится 20—30% (Лапкин, 
1954). Следовательно, процессы галогенеза уже в период формирования 
этой толщи играли заметную роль и по существу эту толщу можно рас- 
сматривать как начальное звено галогенной формации. 

По мнению А. А. Малявкина (1940) и Л. Ф. Лунгерсгаузена (1941), 
формирование известняково-доломитовой толщи происходило в морских, 
лагунных и континентальных условиях, причем в чередовании этих 
условий наблюдается ритмичность. Комплекс отложений, соответствую- 
щий одному ритму (общее их число 6—7), по Лунгерсгаузену, в осно- 
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вании представлен морскими отложениями (карбонатные породы с фау- 
ной), выше — лагунными (слоистые глины, гипс и ангидрит) и завер- 
шается континентальными и лагунно-континентальными (алевролито- 
вые и глинистые красноцветные породы, иногда содержащие прослои 
гипса и ангидрита). Смена условий седиментации происходила довольно. 
быстро, с чем связаны различные мощности отложений. 

Общая мощность извествяково-доломитовой толщи в Славянско- 
Бахмутской котловине колеблется от 200 до 800 м; в среднем составляя 
около 600 м. 

Границы распространения известняково-доломитовой толщи еще не 
установлены. В северо-западном направлении она прослежена до 
района Шебелинки Харьковской области. Недавно высказано предпо- 
ложение (Ф. Е. Лапчик, 1954), что стратиграфические аналоги этой 
толщи вскрыты глубокими скважинами, пройденными в южной Бело- 
руссии и в районе городов Чернигова и Глинска, в северо-западной 
части Днепровско-Донецкой впадины. Вскрытая здесь толща (так назы- 
ваемая черниговская свита) сложена пестроцветными глинами с про- 
слоями алевролитов, известняков, доломитов и ангидритов. В основа- 
нии толщи залегает трехметровая пачка песчаников с прослоями кон- 
гломерата. Располагается толща трансгрессивно на отложениях кар- 
бона. Мощность толщи 50—100 м. Обнаруженная в известняках микро- 
фауна позволяет Ф. Е. Лапчик сопоставлять по времени отложения чер- 
ниговскую свиту с известняково-доломитовой толщей донецкой перми. 
Аналогов толщи медистых песчаников в указанных районах не обна- 
ружено. 

В восточно-северо-восточном направлении стратиграфические ана- 
логи известняково-доломитовой толщи встречены в бассейне р. Ка- 
литвы и у г. Морозовска; на северо-востоке эта толща установлена 
в районе сел. Спеваковки. 

Выше известняково-доломитовой толщи, связываясь с ней постепен- 
ным переходом, залегает в Славянско-Бахмутской котловине соленосная 
свита. Характеристике этой свиты посвящены работы Н. Н. Яковлева 
(1908, 1914, 1924, 1941, 1944), А. А. Малявкина (1940), Л. Ф. Лунгер- 
сгаузена (1941), Л. П. Нестеренко (1956). Их существенно дополняют 
данные разведочных и рассольных скважин и горных выработок соля- 
ных рудников. Характеристика особенностей соленосной свиты отно- 
сится в основном к Артемовскому и Славянскому районам соляных руд- 
ников и солепромыслов, расположенных в Славянско-Бахмутской котло- 
вине. Данные о соленосной свите Кальмиус-Торецкой котловины и дру- 
гих участков очень скудные. 

Соленосная свита может быть подразделена на три толщи (снизу 
вверх): ангидрито-глинистую, соленосную и песчано-глинистую гипсо- 
носную. 

Нижняя ангидрито-глинистая толща, залегающая на красноцветных 
глинах верхних горизонтов известняково-доломитовой толщи, сложена 
чередующимися пачками слоистых пестроцветных и красно-бурых глин 
и слоями ангидритовой породы серого цвета, часто с примесью глины и 
мергеля. Глины содержат прожилки и тонкие прослои волокнистого 
гипса, иногда мелкие кристаллы галита. Встречаются прослои доломи- 
тового мергеля и доломита, а также изредка песчаника. Глины и гли- 
нистые породы составляют не менее 60—70% от мощности толщи, почти 
все остальное приходится на долю ангидритовых пород; роль карбонат- 
ных пород в разрезе толщи незначительна. Засолоненность пород не- 
большая. 

Мощность ангидрито-глинистой толщи в районе Артемовских рудни- 
ков составляет 45—50 м, уменьшаясь в северо-восточном направлении 
(солепромысел Новый Карфаген) до 20 м (рис. 33). В северо-западном 
направлении мощность толщи, наоборот, увеличивается и достигает 
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слоев отдельных разновидно- 
стей пород в разрезе ангидрито- 
глинистой толщи колеблются 
от 1—2 до 15—20 м и более. 
Залегающая выше соленос- 
ная толща в основном сложена 
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Нижний, так называемый 
подподбрянцевский горизонт, 
сложен, как и вся соленосная 
толща, чередующимися слоя- 
ми каменной соли и ангидрита. 

Каменная соль в этом го- 
ризонте большей частью со- 
держит примесь глинистого 
материала и ангидрита, при- 
дающего ей серую, розовую и 
буроватую окраску. Реже 
встречается соль чистая, бес-. 
цветная и прозрачная. В го- 
ризонте насчитывается до 
10—15 слоев каменной соли 
мощностью от долей метра 
до 3—5 и не болёе 7 м. 

Ангидрит, — переслаиваю- 
щий каменную соль, имеет 
массивное или тонкослоистое 
строение и обычно содержит 
примесь глинистого материала. 
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Рис. 33. Разрезы соленосной толщи 
участков Славянско-Бахмутской кот- 
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рода; 6 — глинистый доломит и мергель; 
7 — известняк; 8 — каменная соль; 9 — алев- 
ролит 
1 — красноцветная толща; // — верхняя пес- 
чано-глинистая гипсоносная толща; 11/1 — 
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темно-серыми глинами ', содержащими тонкие прослои доломита. Мощ- 
ность слоев ангидрита колеблется от 2—2,5 до 12—17 м. 

Общая мощность подподбрянцевского горизонта достигает 
80—100 м. Суммарная мощность слоев каменной соли составляет около 
40% от мощности горизонта. Промышленных пластов каменной соли 
в этом горизонте нет. 

В кровле подподбрянцевского горизонта залегает так называемый 
нижний фаунистический горизонт, имеющий местами довольно сложное 
строение. Главнейшее место в этом горизонте занимает глина, плотная 
или тонкослоистая, от серого до шоколадно-бурого цвета, обычно извест- 
ковистая, иногда тонко переслоенная ангидритом. Мощности пачек 
глины достигают 7—10 м и более. Они чередуются со слоями ангидрита 
голубовато-серого цвета, обычно глинистого. Мощность слоев ангидрита 
около 2—3 м. Кроме этих основных пород, в разрезе горизонта наблю- 
даются слои доломитового мергеля и доломита, содержащие морскую 
фауну. Мощность слоев карбонатных пород 0,5—1 м. Общая мощность 
горизонта 25—30 м и более. 

Выше следует подбрянцевский горизонт. В основании его распола- 
гается промышленный Подбрянцевский пласт каменной соли мощ- 
ностью 28—39 м. Разрез комплекса пород, лежащего выше этого пласта, 
представлен так же, как и в подподбрянцевском горизонте, серией 
пластов и слоев каменной соли, чередующихся со слоями ангидрита, 
реже глин и тонкослоистой породы, состоящей из тончайших агрегатных 
зерен кальцита, доломита и ангидрита (Лунгерсгаузен, 1941), и еще 
реже — мергеля и доломита, содержащих тонкие прослои, гнезда и 
включения ангидрита. В породах нередко наблюдаются прожилки розо- 
вой и красной волокнистой каменной соли. Мощности слоев упомянутых 
разновидностей пород колеблются от долей метра до 9—11 м. 

В горизонте насчитывается, кроме Подбрянцевского пласта, еще 
81? пластов и слоев каменной соли мощностью 0,3—0,5 м и обычно не 
более 3—4 м. Но два пласта из этой группы имеют мощности 7—7,5 и 
11—12 м. Эти пласты хорошо прослеживаются по простиранию гори- 
зонта на протяжении 3—5 км, причем нижний, семиметровый пласт 
располагается на 30—35 м, а верхний одиннадцатиметровый — на 
15—19 м ниже кровли горизонта (см. рис. 33). Суммарная мощность 
пластов и слоев каменной соли вместе с Подбрянцевским пластом дости- 
гает 60—68 м, что составляет около 70% от общей мощности горизонта, 
равной 85—90 м. 

Над подбрянцевским горизонтом залегает так называемый верхний 
фаунистический горизонт. В строении его, так же как и нижнего фауни- 
стического горизонта, принимают участие тонкослоистые известковистые 
и засолоненные глины, доломитовые мергели и доломиты, реже доломи- 
тизированные известняки и ангидрит, чередующиеся между собой. Мощ- 
ности слоев этих пород колеблются от долей метра до 4—5 м. В карбо- 
натных и карбонатно-глинистых породах встречаются остатки морской 
фауны. Общая мощность горизонта около 20—24 м. 

Выше верхнего фаунистического горизонта залегает брянцевский 
горизонт. Разрез его начинается Брянцевским пластом каменной соли 
мощностью 30—40 м и венчается Надбрянцевским пластом, мощность 
которого в западных частях Артемовского района достигает 30 м, а 
к востоку (участок соляного рудника им. Либкнехта) постепенно дохо- 
`’ дит до 7—3,5—1[ м; далее в этом направлении пласт выклинивается 
(рис. 34). 

Между Брянцевским и Надбрянцевским пластами располагается 
комплекс, представленный чередующимися слоями ангидрита и глины, 


' Следует иметь в виду, что кластический материал в этих породах играет не- 
значительную роль; основную массу их слагают аутигенные минералы (Лунгерсгау- 
зен, 1941). Поэтому термин «глины» здесь и в дальнейшем имеет условное значение. 
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глинистой соли мощностью |—1,5 м. В нижней части пласта, так же как 
и в Брянцевском, наблюдаются годовые слои. 

Каменная соль других пластов и слоев обладает невысоким каче- 
ством из-за примесей ангидрита и глинистого материала; в отдельных, 
более мощных пластах встречается соль высокого качества. 

В восточном направлении в Артемовском районе происходит посте- 
пенное уменьшение мощности соленосной толщи с утоньшением пластов 
соли до полного выклинивания того или иного из них. Крайним восточ- 
ным пунктом, где соленосная толща вскрыта большим числом скважин, 
является участок соляного промысла Новый Карфаген, расположенный 
в 12 км от центральной группы Артемовских соляных рудников (см. 
рис. 32 и 34). 

На этом участке, так же как и в районе Артемовских соляных руд- 
ников, соленосная толща сложена группой слоев каменной соли, чере- 
дующихся со слоями ангидрита и реже тонкослоистых глин и мергелей. 
В разрезе соленосной толщи установлено до семи слоев каменной соли, 
мощность которых колеблется от | до 9 м при средней мощности 
3,3—6,0 м. Средние мощности слоев других пород, чередующихся с ка- 
менной солью, колеблются от 1,5 до 4,5 м, но нижние шестой и седьмой 
слои соли разделяются комплексом глинисто-карбонатно-ангидритовых 
пород мощностью около 26 м (см. рис. 33). 

Суммарная мощность всех семи слоев соли по разрезам скважин 
19—33 м и в среднем близка к 28 м, что составляет около 40% от сред- 
‘ней мощности соленосной толщи, равной 68,5 м. 

Каменная соль на участке Новый Карфаген в большинстве случаев 
содержит примесь ангидрита и глинистого материала, снижая тем самым 
содержание в ней МаС| до 90—83%. Большей чистотой отличается наи- 
более мощный, пятый сверху слой каменной соли, в котором содержа- 
ние МаС!] повышается до 93%. 

Параллелизация разреза соленосной толщи Новокарфагенского 
участка и района Артемовских соляных рудников может быть выпол- 
нена только условно А. И. Цыганок, П. Д. Сиденко предполагают, что 
наиболее мощный пятый слой каменной соли участка Новый Карфаген 
соответствует Подбрянцевскому пласту, а верхние два слоя — Брянцев- 
скому (см. рис. 34). 

Участок Новый Карфаген располагается, по-видимому, вблизи 
восточной границы распространения соленосной толщи и выклинива- 
ния пластов каменной соли. Скважина, пройденная в 2 км восточнее 
участка солепромысла, обнаружила лишь два слоя каменной соли. 

Учитывая это, можно предполагать, что на участке Новый Карфа- 
ген и далее к востоку распространены более глубоко залегающие 
пласты каменной соли, а лежащие выше — выклиниваются, не доходя 
до этих участков. Это предположение основывается на том, что в боль- 
шинстве ископаемых соляных месторождений ареал распространения 
соляных горизонтов постепенно сокращается по разрезу снизу вверх 
в соответствии с первичноседиментационными условиями накопления 
галогенных осадков и уменьшением акватории бассейна. 

Близкий к этому вывод делает Л. П. Нестеренко (19555), считаю- 
щий, однако, что верхние пласты каменной соли Брянцевский и Под- 
брянцевский на участке, лежащем между рудником им. К. Либкнехта и 
промыслом Новый Карфаген, подверглись подземному растворению. 

В районе Славянских соляных промыслов, расположенном в северо- 
западной части Славянско-Бахмутской котловины и отстоящем 
на 40—50 км от Артемовского района (см. рис. 32), данные по соле- 
носной толще в последние годы уточнились благодаря выполненным 
здесь геологоразведочным работам (И. Н. Шевченко). 

На двух разведанных участках — Рассольном и Райгородском — 
в соленосной толще установлено до 17—19 пластов каменной соли, чере- 
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дующихся со слоями и прослоями ангидрита, глины и мергелей (см. 
рис. 33). В разрезах отдельных скважин наблюдаются значительные ко- 
лебания мощности пластов, выклинивание менее мощных из них, а также 
расщепления более мощных пластов на отдельные слои (до 5—6). При 
литологическом однообразии соленосной толщи это затрудняет сопо- 
ставление отдельных разрезов ее и соляных пластов. 

При несколько меньшем числе пластов каменной соли в Славян- 
ском районе, чем в Артемовском, средние их мощности оказываются 
более значительными. Так, семь пластов из 17 имеют средние мощности 
более 10 м, а три из них — от 22 до 42,5 м, в разрезах же отдельных 
скважин мощности пластов достигают 50—60 м и более. С другой сто- 
роны, имеются слои каменной соли мощностью всего в 2—4 ми даже 
в несколько десятков сантиметров. Значительные колебания мощности 
(от долей метра до 30—40 ми более) испытывают и слои пород, чере- 
дующиеся с пластами камённой соли. 

Мощность соленосной толщи в Славянском районе по разрезам от- 
дельных скважин колеблется от 266 до 386 м при средней мощности, 
близкой к 325 м. Суммарные мощности пластов и слоев каменной соли 
составляют 180—299 м при средней мощности около 190 м. Соленасы- 
щение разреза 60—70%. 

Каменная соль на разведанных участках Славянского района отли- 
чается высоким качеством. Среднее содержание МаС] в большинстве 
пластов превышает 90%, достигая в других 96—97%, и лишь в единич- 
ных случаях снижаясь до 85—70%. Основная примесь представлена 
сульфатом кальция, содержание которого колеблется от 2 до 7—8%, 
в редких случаях достигая 10—15 и редко 18$. Калий отсутствует. 

На всем пространстве, лежащем между Артемовским и Славянским 
районами, соленосная толща, вероятно, распространена непрерывно и 
можно думать, что непрерывны на этом протяжении наиболее мощные 
пласты камевной соли, хотя не исключена возможность изменения ха- 
рактера их разрезов и вещественного состава. 

В северо-западном направлении от Славянского района скважина, 
пробуренная в 6 км к северо-западу от участка Рассольный, установила 
мощность соленосной толщи в 124 м, из которых на долю пластов соли 
приходится только 43 м, или около 344. Это, по всей вероятности, обус- 
ловлено размывом верхних горизонтов соленосной толщи (Ходьков, 
1956), располагающейся здесь на крыле брахиантиклинального подня- 
тия, в ядре которого на поверхность выведены породы известняково- 
доломитовой толщи (см. рис. 32). Наличие соленосных отложений 
в районе Корульки (Савич-Заблоцкий и Лапкин, 1949) свидетельствует 
о том, что соленосная толща распространяется далеко к северо-западу 
от местоположения упомянутой скважины. Это подтверждено мате- 
риалами буровых скважин, пройденных в Балаклеевском районе Харь- 
ковской области (в 80 км к северо-западу от г. Славянска). В этом 
районе, по данным А. А. Билык, М. И. Бланк и др. (1955), соленосная 
свита сложена теми же комплексами пород, что и в Бахмутской котло- 
вине, и имеет следующий разрез (снизу вверх): 


1. Нижняя песчано-глинистая толща, сложенная переслаиваю- 

шимися красноцветными глинами и алевролитами с подчиненными про- 

слоями зеленовато-серых глин, доломитов, известняков, песчаников И 

вверху антйдритов, О о Е та 95 м 
2. Нижний ангидритовый горизонт, сложенный чередующимися 

пятью пачками ангидрита с красноцветными глинами . . . + - 130—150 ,, 
3. Каменная соль со слабо выраженными годовыми слоями, с тон- 

кими прослоями глины и ангидрита ге 20—40 ‚, 
4. Чередующиеся пачки ангидрита с каменной солью и пестроцвет- 

ными глинами, содержащими прослои серых мергелей, известняков и до- 


ломитов . НИ: О ооо о о 490—115 „ 
5. Каменная соль с прослоями ангидрита, красно-бурых мергелей, 
доломитизированных известняков и кирпично-красных засолоненных глин 60—90 ‚, 
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6. Верхний ангидритовый горизонт, соответствующий гипсоносной 
толще Бахмутской котловины, сложенный 5—6 пачками ангидритов, 
чередующимися с серыми и красными глинами, каменной солью и подчи- 
ненными прослоями доломитов и известняков; в последних содержится 
обильная фауна, представленная фораминиферами, пелециподами, гастро- 
подами, криноидеями и т. д., характерная для верхней зоны швагерино- 
вого и саргинского горизонтов Башкирского ое даров 105—430 м 


Галогенная формация в Балаклеевском районе покрывается красно- 
цветной песчано-глинистой толщей верхней перми или нижнего триаса. 

В районе гг. Чернигова и Глинска Ф. Е. Лапчик (1954) условно 
сопоставляет с соленосной толщей Донбасса пересажскую свиту, зале- 
гающую выше черниговской свиты и представленную пестроцветными 
глинами, алевролитами и глинистыми песчаниками с очень редкими и не- 
значительными поослоями ангидрита. Мощность свиты около 40—50 м. 

Наиболее удаленным пунктом к северу от Славянского района, где 
еше доказано наличие соленосных отложений, является с. Дробышево, 
отстоящее на 93 км от г. Славянска (см. рис. 32). По данным И. Н. Шев- 
ченко, здесь скважиной вскрыты два пласта каменной соли, из которых 
верхний (мощностью около 25 м) залегает на глубине 502 м, а нижний 
(мощностью 13 м) располагается на 36 м ниже первого. Ниже соленос- 
ной толщи скважина прошла 140 м в нижней ангидрито-глинистой 
толще, не вскрыв ее почву. 

В 80 км к северо-востоку от г. Артемовска соленосная толща 
вскрыта бурением в районе Спеваковки, где она, по данным Ф. Е. Лап- 
чик, имеет общую мощность более 400 м и содержит до четырех соле- 
носных горизонтов мощностью 25—100 м с пластами каменной соли 
мощностью до 25—50 м и более. В Спеваковском районе повторяется 
в основном характер разреза соленосной толщи Артемовского района. 

Таким образом, по простиранию с юго-востока на северо-запад рас- 
пространение соленосной толщи можно считать доказанным на протя- 
жении не менее 130—140 км, а в направлении с юго-запада на северо- 
восток — до 80—90 км. Действительное распространение ее, вероятно, 
больше, но вполне возможно, что в самых краевых частях площади 
пласты каменной соли выклиниваются или замещаются глинисто- 
ангидритовыми породами. 

На всем этом пространстве соленосная толща покрывается верхней 
песчано-глинистой гипсоносной толщей. Граница между ними, устанав- 
ливаемая по верхнему пласту (слою) каменной соли и соответствую- 
щим ему слоям других пород, является более или менее условной. 

Песчаво-глинистая гипсоносная толща сложена комплексом пород 
переменного состава, чередующихся как в разрезе, так и в плане. В этом 
комплексе преобладающее место занимают гипс и ангидрит, а также 
различные глины; меньшую роль играют мергели и песчаники и иногда 
присутствуют известняки и доломиты. Соотношения между этими поро- 
дами весьма сильно меняются на отдельных участках площади и в раз- 
резах отдельных скважин. Местами резко преобладают над другими 
породами гипс и ангидрит, тогда как в иных случаях они подчинены 
глинам и песчаникам, проявляясь среди них в виде маломощных пласто- 
вых линз, прослоев и блоков. Сильно колеблются и мощности всех раз- 
новидностей пород. Характерно, что в верхних частях толщи, примерно 
до глубины 35—40 м и не более 60 м, сульфат кальция представлен, как 
правило, гипсом, тогда как в более глубоких горизонтах резко преобла- 
дающее развитие имеет ангидрит. По всей вероятности, гипс в этой 
толще образовался за счет гидратации ангидрита. 

Из-за условности нижней границы песчано-глинистой ГИПСОНОСНОЙ 
толщи, а главным образом вследствие размыва верхних ее горизонтов 
мощность толщи сильно колеблется. Так, в районе Артемовских соля- 
ных рудников мощность ее 10—75 м. На участке солепромысла Новый 
Карфаген мощность толщи достигает на севере участка 143 м, но на юге 
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она уменьшается до 22 м. В Славянском районе мощность толщи 
30—180 м (см. рис. 33). . | 

Песчано-глинистая гипсоносная толща венчает разрез галогенной 
формации Донецкого прогиба. Выше залегают толщи пород иного 
фациального профиля. Галогенная седиментация в котловинах, приле- 
гающих к Донецкому кряжу, была подавлена сносом в них больших 
масс обломочного материала, возникавшего в процессе разрушения воз- 
вышенности, поднятие которой было вызвано развивавшимися в конце 
перми складкообразовательными движениями. Галогенные отложения 
были погребены под толщей очень изменчивых по составу и мощности 
обломочных пород, известной под названием красноцветной, пестроцвет- 

По Л. Ф. Лунгерсгаузену (1941), эта толща имеет континенталь- 
ной, или песчано-конгломератовой. 
ное происхождение и сложена преимущественно разнообразными пес- 
чаниками. с прослоями и мощными линзами грубых суглинков и кон- 
гломератов. Красноцветная толща представляет собой . пролювиальные 
накопления, в составе ее преобладают разрушенные (размытые) и пе- 
реотложенные породы подстилающих ее каменноугольных и пермских 
отложений вплоть до соленосной толщи. Эту толщу относят к верхней 
перми. Л. Ф. Лунгерсгаузен (1941) полагает, что она может соответст- 
вовать уфимскому ярусу. Е. М. Люткевичи И. Ю. Лапкин (1953) выска- 
зывают предположения о нижнетриасовом возрасте красноцветной тол- 
щи Донбасса. Такого же мнения придерживался А.Н. Мазарович (1952). 

Мощность красноцветной толщи на коротких расстояниях колеб- 
лется от нескольких десятков метров до 150—200 м. 

Приведенные стратиграфические соотношения между отдельными 
свитами и толщами донецкой перми подверглись пересмотру и корре- 
ляции в результате исследований, выполненных Л. П. Нестеренко 
(19552, 1956) и Г. Д. Киреевой и Л. П. Нестеренко (1956). Новые стра- 
тиграфические построения сводятся к следующему. 

Известняково-доломитовая толща, по Л. П. Нестеренко, имеет мощ- 
ность не 600, а 100—250 м, так как нижние части ее разреза следует 
относить к толще медистых песчаников, а верхние — к нижней части 
соленосной толщи, в которой на дневной поверхности и вблизи нее 
пласты каменной соли выщелочены. 

Соленосная толща имеет мощность около 400 м. В ней выделяется 
серия пластов каменной соли. Наиболее глубоко залегающие из них 
прослеживаются на участке Новый Карфаген, пласты же Брянцевский 
и Подбрянцевский здесь размыты. 

‚ Гипсоносная толща, выделяемая в верхней части соленосной толщи, 
представляет собой верхнюю часть последней, которая вблизи дневной 
поверхности не содержит пластов каменной соли вследствие их выщела- 
чивания и состоит в основном из гипсов, ангидритов и аргиллитов. 

Красноцветная конгломерато-песчаниковая толща, по Г. Д. Кире- 
евой и Л. ПП. Нестеренко, залегает на соленосной толще согласно без 
перерыва. Широко распространенное мнение о трансгрессивном ее зале- 
гании является ошибочным. Несогласие лишь кажущееся, связанное. 
с нарушением в поверхностной зоне первоначальных условий залега- 
ния пород соленосной толщи в связи с выщелачиванием мощных плас- 
тов каменной соли вблизи дневной поверхности. Изучением фузулинид 
из карбонатных пород, слагающих гальки конгломерата в красноцвет- 
ной песчано-конгломератовой толще, установлено, что включающие 
фауну породы относятся к верхней зоне швагеринового горизонта. 

Обобщая приведенные данные, следует подчеркнуть некоторые 
характерные особенности нижнепермской галогенной формации и вме- 
щающих ее отложений Донецкого прогиба. 

Можно считать твердо. установленным, что все толщи донецкой 
перми, включая и соленосную, составляют единый комплекс и связы- 
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ваются постепенными переходами. Никаких перерывов стратиграфиче- 
ского и тектонического характера внутри этого комплекса нет. Галоген- 
ная формация занимает в комплексе определенное положение, обуслов- 
ленное последовательным развитием седиментационного процесса 
в обстановке менявшихся физико-географических условий. 

Галогенез, как это следует из предыдущего, проявлялся в северо- 
западной части Донецкого прогиба уже во время формирования извест- 
няково-доломитовой толщи. Время, в течение которого создавались 
условия, благоприятные для галогенной седиментации, было, по-види- 
мому, непродолжительным, и возникали эти условия, вероятно, не на 
всей площади, а лишь в более изолированных, временно отшну- 
ровывавшихся участках, имевших затрудненный водообмен с более 
открытыми частями морского водоема. Концентрация солей в водах этих 
‘бассейнов, очевидно, не поднималась выше 15—18% и была, следова- 
тельно, достаточной для выпадения хемогенного доломита и сульфатов 
кальция, но не для более легко растворимых соединений. Сульфаты 
кальция осаждались вместе с тонким глинистым илом, привносившимся 
в бассейн с суши. Сульфаты кальция (ангидрит и гипс) в известняково- 
доломитовой толще составляют не более 20—30%, значительно большая 
часть ее представлена другими породами—глинами, алевролитами, мер- 
телями и карбонатными породами. 

’Характерной особенностью известняково-доломитовой толщи явля- 
ется наличие в карбонатных и карбонатно-глинистых породах обильных 
остатков разнообразной морской фауны. Воды открытого моря много- 
кратно получали доступ в область накопления осадков этой толщи, 
представлявшей, повидимому, полузамкнутый обширный морской за- 
лив, и тем самым препятствовали развитию в нем галогенеза. 

Таким образом, известняково-доломитовая толща формировалась 
в период господства морских, лагунных и частично, возможно, конти- 
нентальных условий, многократно сменявших друг друга. Эту толщу 
можно рассматривать как промежуточное звено между континенталь- 
ными отложениями толщи медистых песчаников и соленосными отложе- 
ниями, с которыми известняково-доломитовая толща связана постепен- 
ным переходом. 

Характерной особенностью галогенной формации Донецкого про- 
тиба является многократное чередование пород различного петрогра- 
фического состава. В нижней ангидрито-глинистой толще чередуются 
пачки и слои глинистой и ангидритовой пород, в средней — собственно 
соленосной толще — пласты и слои каменной соли переслаиваются со 
слоями ангидрита и реже соленосных глин и карбонатных пород, нако- 
нец, в верхней — песчано-глинистой гипсоносной толще — наблюдается 
чередование слоев глин, гипса, ангидрита, изредка глинистых песчани- 
ков и карбонатных пород. 

Строением разреза и вещественным составом нижнепермская гало- 
генная формация Донецкого прогиба существенно отличается от гало- 
генной формации, развитой в Предуральском прогибе и Прикаспийской 
синеклизе, для которых характерны мощные толщи каменной соли, 
часто не содержащие прослоев ангидрита и других пород, а также 
мощное развитие в почве и кровле соляных залежей сульфатных пород 
(ангидрита, гипса). 

С другой стороны, по характеру разреза донецкая галогенная фор- 
мация близка к девонской галогенной формации Белоруссии, кембрий- 
ской формации, распространенной в юго-восточной части Сибирской 
платформы, и другим. 

Накопление осадков галогенной формации Донецкого прогиба про- 
исходило, вероятно, при частой смене условий седиментации и измене- 
ниях В связи с этим вещественного состава самих осадков. Галогенная 
седиментация периодически прерывалась вторжениями вод моря и 
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с суши, привносившими тонкий обломочный материал и различные 
растворенные вещества, что нарушало физико-химический режим бас- 
сейна и обусловливало изменение вещественного состава отлагавшихся. 
осадков. Дважды вторжение ‘морских вод в соляной бассейн было на- 
столько значительным, что он временно превращался в морской залив, 
в котором обитала фауна. 

Указанные особенности донецкой галогенной формации являются, 
очевидно, следствием тех тектонических движений, которые совершались. 
в данной области в это время и определяли как колебания уровня моря, 
так и общие физико-географические условия района. 

В отложениях каменной соли галогенной формации Донецкого про- 
гиба не обнаружены признаки калийных и магниевых солей. Кристал- 
лизации их, очевидно, не благоприятствовали условия и прежде всего 
климатические. Отрицать же присутствие калия и магния в исходных 
водах, питавших соляной бассейн, нет оснований. 


Русская платформа 
Средне-Русская синеклиза 


Многочисленные скважины, пробуренные за последние годы в пре- 
делах Средне-Русской (Московской) синеклизы, дали возможность 
собрать большой материал для познания ее геологического строения, 
позволивший более дробно тектонически подразделить синеклизу. 

В северной части Средне-Русской синеклизы А. И. Зоричева (1956) 
выделяет в несколько условных границах Двинско-Мезенскую впадину, 
северо-западным и западным крыльями которой служат склоны Балтий- 
ского щита: северо-восточное крыло располагается на склонах Тиман- 
ской возвышенности, а на юге и юго-западе впадина сливается с более 
южными частями Средне-Русской синеклизы. 

Приводимые далее данные по нижнепермским отложениям, в том 
числе галогенным, в значительной части базируются на сводке материа- 
лов бурения, произведенной А. И. Зоричевой. Кроме того, использованы 
работы А. А. Бакирова (1948, 1949), В. П. Бархатовой, Н. Н. Ростов- 
цена (1940), Б. К. Лихарева (1945), Е. М. Люткевича (1955), 
Н. А. Пахтусовой (1957) и других авторов. 

Для характеристики разрезов нижнепермских отложений, распро- 
страненных на территории, охватывающей всю северо-западную и час- 
тично юго-западную, центральную и северо-восточную площади Двин- 
ско-Мезенской впадины, наибольший интерес представляют скважины, 
расположенные в следующих пунктах (рис. 35): 1) на р. Сояне (при- 
токе р. Кулоя) в крайнем северном участке впадины; 2) около с. Кар- 
погоры в среднем течении р. Пинеги; 3) у с. Семеновского на левом 
берегу р. Северной Двины; 4) ниже с. Верхней Тоймы на правом бе- 
регу р. Северной Двины; 5) в 56 км к востоку от ст. Няндома; 6) около 
ст. Коноша; 7) около ст.Шангалы; 8) в среднем течении р. Сухоны; 
9) в районе г. Сольвычегодска и с. Коряжмы на правом берегу р. Вы- 
чегды и 10) около г. Яренска на правом берегу р. Выми. = 

На всем этом пространстве в основании нижнепермских отложений 
располагается швагериновый горизонт, сложенный доломитами, доломи- 
тизированными иззестняками и значительно реже чистыми известня- 
ками органогенного, органогенно-обломочного и частично, вероятно, 
хемогенного происхождения. В редких случаях (р. Сояна) в кровле 
швагеринового горизонта встречаются песчаники (мощность слоя около 
2,6 м). Карбонатные породы, как правило, содержат включения, линзы 
и прослои ангидрита и гипса или являются в той или иной степени 
сульфатизированными. В некоторых случаях мощности линз ангидрита 
достигают 3—5 м. Это показывает, что уже в самом начале пермского 
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Рис. 35. Обзорная карта распространения пермских галогенных от- 
ложений в Европейской части СССР, расположения соляных бас- 
сейнов и точек опорных разрезов 


| — граница распространения пермских отложений; 2 — граница распространения 
нижнепермской галогенной формации; 3 — граница распространения уфимской 
свиты и ее аналогов; 4 — точки опорных разрезов; 5 — нижнепермские соляные 
бассейны: /— Верхнекамский, 1/— Сылвенско-Чусовской, 11 — Башкирский, 
ГУ — Чкаловско-Актюбинский, У — Прикаспийский, У! — Славянско-Артемовский, 
У! — Двинско-Сухонский; УИ Верхнепечорский; 6 — Бугурусланский соляной 
бассейн (верхнепермский); 7 — районы распространения галогенных отложений 
в верхнеказанском подъярусе 


периода морской бассейн на Русской платформе начал обособляться, 
мелеть и постепенно засолоняться, временами с повышением на отдель- 
ных участках концентрации солей в воде, вплоть до выпадения хемоген- 
ного доломита и сульфатов кальция, периодически сменяющихся орга- 
ногенными отложениями. 

Залегающие над швагериновым горизонтом нижнепермские отло- 
жения в северо-западной и западной частях Двинско-Мезенской впа- 
дины подразделяются на две основные свиты: верхнекулойскую в осно- 
вании и вихтовскую вверху. 

Разрезы нижнепермских отложений, вскрытых упомянутыми сква- 
жинами, приведены в прилож. 5, а основные показатели мощности — 
в табл. 12. 

Таблица 12 
Аи о о. а ОИ 
Верхнекулойская ‘свита ВОВ 


Мощность в м 


Аи |оложение почвы свивы а 
Местоположение (кровли швагеринового 
а 
Е: всей нижней | верхней В мощ- 
свиты |подсвиты| подсвиты глубина |абс. отметка| ность 
вм вм о 
и о О 
Ра 119 79 40 199 —180 140—150 
С. Карпогоры №. 139 31 108 284 Около —253 
С. Семеновское . .. 170 70 100 230 —194 27 
Ст. Няндома ... .| Более 30 Более 81 0,7 Нет 
70 40 
Ст, поно 173 99 74 297 —91 Нет 
С. Верхняя Тойма. .| 188—210| 77—98 |111—112| 470—523 | —419—490 | 58—60 
Ст. Шангалы ... .| Более Более 156 |Не установ-| Глубже я 
: 170. 20 | лено —340 
Р. Сухона .... . |245 3191 58—14 | 187—910 467—566 |428 и и 
Г. Сольвычегодск . . 250 28 рр Около 800 |Около —725 66 
С’Коряжмай и г. 305 72 233 828 —780 63 
Г. Яренск еее 260 ыы 205 Около 940 |Около —840 80 


Верхнекулойская свита почти во всех разрезах может быть подраз- 
делена на две подсвиты: нижнюю мощностью 28—114 м, доломитовую 
и верхнюю, обычно более мощную — 40—233 м, гипсо-ангидритовую. 

Нижняя подсвита сложена преимущественно доломитами серого, 
желтовато-серого и буроватого цвета, афанитовыми, иногда переходя- 
щими в оолитовые или брекчиевидные разности. Доломиты обычно 
содержат включения, прожилки и гнезда ангидрита и гипса, иногда 
наблюдается окремнение. На некоторых участках в доломитах встре- 
чается фауна брахиопод, пелеципод и гастропод (р. Сояна, сс. Карпо- 
горы, Верхняя Тойма). Во многих разрезах (см. прилож. 5) среди доло- 
митов проходят слои или линзы ангидрита и реже гипса мощностью 
1,5—6,8 м и более. Иногда встречаются прослои глины. Разрез доломи- 
товой подсвиты большей частью начинается снизу доломитами, не отли- 
чимыми от подстилающих пород швагеринового горизонта, но иногда 
(с. Семеновское) в основании подсвиты располагается слой (более 96 м) 
ангидрита с прожилками доломита и реже желтовато-серой глины, выше 
которого следует толща мощностью около 44 м чередующихся пачек 
доломита (мощность до 26 м) и светло-розовых гипсов с ангидритом 
(мощности слоев 4—5 м). 

Верхняя подсвита имеет более сложный и меняющийся веществен- 
ный состав и характер разреза. В сложении ее главнейшую роль играет 
ангидрит и в верхних горизонтах местами гипс, наряду с которыми во 
всех разрезах присутствует доломит, слагающий среди сульфатных 
пород слои и прослои разнообразной мощности, но обычно меньшей, 
чем мощность последних пород. Некоторые разрезы верхней подсвиты, 
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например карпогорский, сложены 
в большей части чередующимися 


слоями доломита и гипса (ангид- Е 

рита?) почти одинаковой мощности. х 105 Е 

Но во всех остальных разрезах рез- ® $ .| у № ы 

ко превалирующее развитие имеют < З.Н” | 

сульфатные породы и в основном ан- `. НЯ НР 32 
гидрит, имеющий здесь, так же как | 5 5 Е 
и в нижней подсвите, серую и серо- : >| 1 ЕЕ 
вато-голубую окраску и тонкозер- | И 5 
нистую структуру. В ангидрите про- : м ЗЕ 
ходят тонкие, прихотливо ветвящие- ие УК | Зо 
ся прожилки доломита и реже тон- ея: | 5 
кие прослои  красноокрашенных ь И и = 
алевритистых мергелей (р. Сояна, х ] ВЕ - 
Верхняя Тойма). Иногда (Карпого- а | > СММ ы 
ры, Коноша, Коряжма, Сольвыче- З а: тн ы 
годск) среди ангидритов присутст- $ 1&:. : 
вуют прослои красно-бурых песча- У 7 | 


нистых глин мощностью от долей 

метра до 5—6 м. Доломиты в верх- 

ней подсвите обычно содержат при- 

‘месь сульфата кальция и включения 

и гнезда ангидрита и гипса. 
Прослеживая условия залегания 

верхнекулойской свиты и вмещаю- 

щих ее отложений, можно видеть 

(табл. 12), что наиболее глубокое - 

погружение ее фундамента (кровля 

швагеринового горизонта) наблю- М 


2 (альбычег0йеи 


зрез нижнепермских соленосных отложений Сухонско-Двинского ра 
нижняя подсвита — доломиты (5 


2 — вихтовская свита (алевролиты, песчаники, глины); 3—65—верхнекулойская свита: 


дается на участке Верхняя Тойма и я 
на участках, расположенных в срелд- З = - * 
ней части Сухонского вала и в $ Е: з с Е 
районе его северо-восточного пери- У ЗЕ г 2 
клинального погружения (Шангалы, За и | яко 
Сухона, Сольвычегодск, Коряжма, ы я И 7 5= 
Яренск). Можно думать, что эти ЧР ЕЫЕ Еее 
участки являлись более подвижными РВ ы Е 
и испытывали в течение нижнеперм- 5 ЗН и н 15 
ского времени и позднее более силь- < 3 и а 
ное погружение, чем соседние уча- х РИ И 
стки Двинско-Мезенской впадины. З ой й ИЯ ео: 
Рис. 36 иллюстрирует прямую связь Е ЗИ > #29 
между этим погружением и боль- $ 9? | хх = ВЕН 
шей мощностью накоплений осадков РХ я З = Е 
нижней и верхней перми и, в част- > И а > = 85 
ности, верхнекулойской свиты, и по- р > |5 О ЗЕ 
явление в разрезе ее верхней под- 53 | я г и. 
свиты слоев каменной соли. и И З > ЕЕ 
На Верхнетойменском участке ЗИ се ЕЕ 
прослой каменной соли мощностью 3 > ча ие 
около 0,6 м пересечен одной из сква- в > м З& Е 
жин (прилукской) на глубине около 3 37, НЯ $ Е 
450 м. Кристаллы галита обнаруже- $ В. т 5 
ны также в ангидрите из самых = Зы 1 
< 


верхних слоев верхнекулойской сви- 
ты (Пахтусова, 1957). 
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Шангальская скважина на глубине 306,4—335,9 м пересекла пять 
слоев каменной соли мощностью 0,1—3,7 м и суммарной мощностью 
около 10 м, чередующихся со слоями ангидрита мощностью 1,2—9,8 м. 

Каменная соль в разрезе шангальской скважины, насколько это уда- 
лось установить автору при просмотре керна, имеет в большинстве слоев 
крупнокристаллическое строение и является либо чистой и прозрачной, 
либо содержит включения, тонкие прослойки и прожилки красно-бурой 
и зеленовато-серой глины и ангидрита, которые иногда преобладают 
над солью. Соль местами окрашена в розовый цвет. Примеси придают 
соли серую и бурую окраску. 

На участке среднего течения р. Сухоны соленосный горизонт, сло- 
женный слоями каменной соли, чередующимися со слоями ангидрита, 
приурочен примерно к средней части разреза верхней подсвиты верхне- 
кулойской свиты (см. прилож. 5). В разрезах скважин кровля соленос- 
ного горизонта располагается на глубине 255—350 м, мощность гори- 
зонта 57—99 м. В соленосном горизонте насчитывается до 5—7 слоев 
каменной соли мощностью от долей метра до 9Э— 10 м и суммарной мощ- 
ностью 15—35 м. Средняя соленасыщенность горизонта составляет около 
35—40%. Слои каменной соли чередуются со слоями ангидрита мощ- 
ностью от нескольких метров до 20—25 м и более. 

Просмотр керна одной из сухонских скважин показал, что соль 
в большинстве случаев является крупнокристаллической и либо чистой 
и водянопрозрачной, либо содержащей примесь ангидрита, проявляю- 
щегося в некоторых слоях в виде неправильных включений, а в других— 
в виде серии тонких прихотливо сплоенных или горизонтальных про- 
слойков. В соли встречается также примесь красно-бурой глины, рас- 
сеянной в виде хлопьев или образующей тонкие прослои. Соль местами 
окрашена в розовый цвет. 

Содержание МаС| в пробах соли колеблется от 50 до 95% при 
колебании содержания Са$ Ол от долей процента до 8—10% и нераство- 
римого остатка от 1—1,5 до 25 и более. Примеси каких-либо легко 
растворимых солей, в том числе калийных, химическими анализами не 
обнаружены. 

Сольвычегодская скважина, по данным Д. Ф. Масленникова (1944), 
пересекла на глубине 702—714 м в толще глинистых голубовато-серых 
ангидритов три слоя каменной соли общей мощностью 6 м при колеба- 
нии мощности отдельных слоев от 0,7 до 2,8 м. Соль содержит значи- 
тельную примесь ангидрита и глинистого материала. 

Коряжмская скважина пересекла соленосный горизонт на глубине 
659,5—700,2? м среди мощной толщи ангидритовых пород. В горизонте 
установлено три слоя каменной соли мощностью (снизу вверх): 1,4; 4,6 
и 9,6 м, разделенных слоями ангидрита мощностью 10,9 и 14,3 м. Об- 
щая мощность слоев каменной соли 15,6 м, а соленасыщенность гори- 
зонта около 38%. Каменная соль имеет сероватую и местами розоватую 
окраску и содержит обильные включения и тонкие прослои ангидрита 
и глинистого доломита (Иванов, 19395). 

Упомянутые скважины очерчивают на площади Двинско-Мезенской 
впадины обширный Двинско-Сухонский соляной бассейн, в котором 
в верхнекулойское время отлагалась каменная соль (см. рис. 35). 
Можно думать, что с юго-запада на северо-восток этот бассейн протя- 
гивался на 300 км и в противоположном направлении на 200 км и, воз- 
можно, более. Характерной особенностью сформировавшихся в нем зале- 
жей каменной соли является их небольшая мощность при общем невысо- 
‚ком соленасыщении соленосных горизонтов. Это находится в некотором 
противоречии с особенностями тектонического развития этого участка 
платформы. Действительно, значительное прогибание этого участка 
в нижнепермское время, по амплитуде близкое или даже превышающее 
погружение, испытывавшееся в то жевремя рядом участков Предураль- 
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ского прогиба, казалось бы, должно было способствовать значительно 
более мощному соленакоплению. Отсутствие такого соленакопления при- 
ходится связывать скорее всего с неблагоприятными физико-географиче- 
скими и главным образом климатическими условиями, которые созда- 
лись в это время на обширных пространствах Русской платформы. Эти 
условия были, по-видимому, таковы, что они редко могли способство- 
вать галогенной седиментации более высоких порядков, чем сульфатно- 
кальциевая. Поэтому образование залежей каменной соли можно рас- 
сматривать как короткие эпизоды в ходе более длительного процесса 
формирования осадочных толщ, сложенных главным образом ангидри- 
тами и на ранних стадиях процесса преимущественно доломитами. 

Не исключена также возможность, что в ходе переменного процесса 
засолонения и, наоборот, рассолонения бассейна формировавшиеся за- 
лежи каменной соли небольшой мощности подвергались частичному или 
даже почти полному растворению, и это также обусловило их незначи- 
тельную мощность, которую они имеют в ископаемом состоянии. 

К площади Двинско-Сухонского соляного бассейна приурочены вы- 
ходы соляных источников. Воды многих из них непосредственно, а также 
при помощи буровых скважин использовались уже в далеком прошлом 
для солеварения (Тотьма, Леденгск, Ново-Коношск, Пускина, Кваскин 
Мыс, Сольвычегодск и другие пункты) (Скробов, 19451). Эти источ- 
ники питаются солью, очевидно, за счет выщелачивания ее из коренной 
залежи, вскрытой буровыми скважинами. 

В других частях Двинско-Мезенской впадины также известны 
выходы соляных источников, находящиеся в бассейнах рек Северной 
Двины, Ваги, Пинеги, Кулоя, Юга, Унжи, Вохтомы и других (Скробов, 
1945:). Данных о наличии в этих районах залежей каменной соли нет. 
Возможно, что эти источники берут соль из пород, в которых она тонко 
распылена. 

Верхнекулойская свита на площади Двинско-Мезенской впадины 
покрывается вихтовской, сложенной преимущественно глинистыми 
и песчанистыми алевролитами и песчаниками, переходящими участками 
в аргиллиты и мергели. Алевролиты имеют известковистый и гипсовый 
цемент. Иногда наблюдается ритмическое чередование этих порол. 
Окраска их коричневато-красная различных оттенков, а также местами 
зеленовато-серая, а песчаников серая. Породы, как правило, содержат 
примесь сульфата кальция и гнезда, прожилки и прослои ангидрита 
и гипса, глинистого и волокнистого (селенита), белой или розовой ок- 
раски. Сульфатные породы в некоторых разрезах получают значитель- 
ное развитие. В разрезе свиты они распределяются различно (см. при- 
лож. 5). В мергелях иногда встречается фауна брахиопод (р. Сояна). 

Вихтовская свита залегает на верхнекулойской согласно и связы- 
вается с последней, по-видимому, постепенным переходом. Поэтому 
в некоторых разрезах граница между свитами может быть проведена 
лишь условно. 

Нижнепермские отложения Двинско-Мезенской впадины в ряде 
пунктов содержат залежи гипса и ангидрита, выходящие на дневную 
поверхность. Так, к северу от с. Семеновского по рекам Северной Двине, 
Пинеге и Кулою обнажения ангидрито-гипсовых залежей, достигающих 
мощности 25—30 м и более, протягиваются местами на десятки кило- 
метров. Ряд гипсовых месторождений разведан, выявлены огромные 
запасы сырья. Известны залежи гипса и в других частях этой области. 
Интересно также указание, что около с. Кулоя в прежние годы суще 
ствовал солеваренный завод, использовавший напорные соленые воды 
(Дымский, 1934; Зеккель, 1934; Богачев, 1934 и др.). 

В восточной, краевой части Двинско-Мезенской впадины в области 
юго-западного Притиманья разрезы нижнепермских отложений уста- 
новлены скважинами, пройденными на двух участках: около Больших 
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Порогов на правом берегу р. Выми, примерно в 175 км от ее устья, и 
на р. Северной Кельтме в центральной части антиклинальной структуры 
Елмач-Парма (см. рис. 35). Последний участок тяготеет к району 
северного замыкания Глазовской синеклизы (по Н. С. Шатскому, 
1948) или Вятско-Камской синеклизы (по А. А. Бакирову, 1951). 

На Большепорожском участке, по данным А. И. Зоричевой, в ос- 
новании нижнепермских отложений располагается швагериновый гори- 
зонт. Кровля его находится на глубине около 583 м. 

Выше залегает доломитовая толща мощностью ‘около 49 м, в ко- 
торой обнаружена фауна псевдофузулин, позволяющая относить эту 
толщу к артинскому ярусу. Располагающиеся выше галогенные отложе- 
ния общей мощностью около 343 м условно относятся к кунгурскому 
ярусу и параллелизуются с верхнекулойской свитой. 

Нижнюю часть рассматриваемого разреза слагает ангидрито. 
(гипсо)-доломитовая толща мощностью около 220 м, которая расчле- 
няется следующим образом. В основании ее залегает пачка ангидрита 
голубовато-серого с тонкими прослоями доломита, в котором наблю- 
даются трещины, заполненные галитом. В ангидритовой пачке имеются 
два слоя (по 15 м) светло-серого песчаника, слегка загипсованного, 
переслаивающегося с темно-серым известняком и ангидритом. Общая 
мощность этой части разреза ангидрито-доломитовой толщи около. 
55 м. Выше залегает пачка мощностью 42 м серых известняков, пере- 
слаивающихся с серыми известковистыми песчаниками и мергелями. 

Верхняя часть разреза (мощностью около 123 м) имеет сложное 
строение. В основании ее залегает пачка ангидрита и доломита мощ- 
ностью около 28 м, переходящего в оолитовые известняки с прослоями 
песчаника; выше преобладают песчаники, внизу переслаивающиеся с 
ангидритом, а вверху переходящие в красноцветную глину, загипсован- 
пую и участками засолоненную, содержащую прослои розового гипса; 
мощность этой пачки около 40 м. Самая верхняя часть разреза (мощ- 
ность около 55 м) сложена светло-серым песчанистым мергелем с вклю- 
чениями ангидрита, переходящим в тонкослоистую серую глину и доло- 
МИТ. 

Залегающая выше уфимская (вихтовская) свита имеет мощность 
около 190 м. Она сложена темно-коричневыми песчанистыми и загип- 
сованными глинами и линзовидными прослоями зеленовато-серого пес- 
чаника. 

В разрезе нижнепермских отложений центральной части антикли- 
нальной структуры Елмач-Парма — северо-западная часть Кельтмен- 
ского вала, — по данным Н. Н. Ростовцева (1948), в основании распо- 
лагается швагериновый горизонт с залеганием кровли на глубине около 
585 м. Следующие выше артинские отложения (мощность около 195 м) 
сложены органогенными кораллово-фузулиновыми и брахиоподово- 
мшанковыми рифогенными известняками и доломитами, содержащими 
редкие включения ангидрита и гипса, вероятно, эпигенетического харак- 
тера. | 

Выше располагаются галогенные отложения кунгурского яруса, 
которые расчленены указанным. автором на три толщи (снизу вверх): 
кельтменские слои, канавские слои и елмач-парминские слои. 

Кельтменские слои представлены в основном доломитами и доло- 
митизированными известняками, содержащими включения, местами 
весьма. обильные, гипса и ангидрита. В верхней части разреза в неко- 
торых скважинах имеются линзы гипса и ангидрита мощностью до 12 м. 
В карбонатных породах встречаются единичные пелециподы, гастропо- 
ды, брахиоподы и мшанки. Общая мощность кельтменских слоев 
62—83 м. я 

Канавские слои представлены ангидритом, гипсом и доломитом, 
прихотливо и тонко чередующимися. Местами встречаются тонкие про- 
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слои черных глин. Доломиты имеют массивное, оолитовое и брекчие- 
видное строение, содержат разнообразную фауну, нередко сульфатизи- 
рованы и пронизаны жилками селенита. Мошность канавских слоев 
40—48 м. 

Елмач-парминские слои в основании сложены доломитом желто- 
вато-серого цвета, оолитового и брекчиевидного строения, содержащих 
единичные пелециподы (4 м). Выше залегает пачка чередующихся 
слоев черных плотных глин, гипсов и доломитов (с преобладанием 
глин), много прослоев и прожилков селенита (15—20 м). В кровле рас- 
полагается пачка гипса и ангидрита, участками с тонкими прослоями 
доломита и черных глин (10—15 м). Общая мощность елмач-парминских 
слоев около 30—40 м. 

Кунгурские отложения покрываются казанскими, представленными 
в нижних горизонтах доломитами, известняками и глинами, а выше 
глинами и песчаниками. Мощность казанских отложений более 150 м. 

Сравнивая приведенные разрезы с разрезами нижнепермских отло- 
жений западных частей Двинско-Мезенской впадины, можно видеть, 
что они близки между собой и, несомненно, идентичны по занимаемому 
стратиграфическому положению. Характерно, однако, наличие в гало- 
генной формации большепорожского разреза значительного развития 
песчаников и глин, а в елмач-парминском разрезе — глин. Это, очевид- 
но, является следствием расположения указанных участков вблизи 
Тиманской возвышенности, питавшей краевые части бассейна мелко- и 
тонкообломочным материалом. 

Участок Елмач-Пармы в этой части Русской платформы является 
ближайшим к Чердынско-Соликамскому району Предуральского про- 
гиба. Сопоставляя их разрезы, можно полагать, что кунгурская гало- 
генная толща елмач-парминского разреза стратиграфически соответ- 
ствует глинисто-доломито-ангидритовой толще Чердынско-Соликам- 
ского разреза, залегающей здесь в основании нижнепермской галоген- 
ной формации '. В то же время разрез елмач-парминского кунгура бли- 
зок к разрезу его в Краснокамско-Полазненском районе. 

В полосе, освещенной скважинами, пробуренными в районе Волог- 
ды, Солигалича, Шарьи, Котельнича и Кирова (см. рис. 35), в основании 
нижнепермских отложений, так же как и в более северных районах, 
залегает швагериновый горизонт, сложенный известняками с включа- 
ниями гипса, ангидрита, участками окремнелыми. Кровля швагерино- 
вого горизонта располагается на абсолютных ‘ высотах от минус 
100—160 м в районе Солигалича — Вологды до минус 600—700 м в 
районе Котельнича — Шарьи. С такими условиями залегания связано 
значительное увеличение мощности пермских отложений в районе Ко- 
тельнича — Шарьи, а также мощности нижнепермской галогенной фор- 
мации и возрастание в ней роли сульфатных пород. 

Нижнепермскую галогенную формацию на рассматриваемом про- 
странстве большинство исследователей (Бакиров, 1949; Бочков, 1939; 
Ларионова и Софроницкий, 1939; Малахова, 1941; Носаль, 1941; Тео- 
дорович, 1949; Казаков, 1953 и др.) подразделяют на два основных 
комплекса: нижний — сульфатно-доломитовый и верхний — доломито- 
гипсо-ангидритовый. Возраст нижнего комплекса ранее большинством 
исследователей определялся как артинский или сакмаро-артинский, 
а верхнего — как кунгурский. В настоящее время, основываясь на более 
детальном изучении материала, считают, что на большей части рассмат- 
риваемой территории Русской платформы отложения кунгурского яру- 
са отсутствуют, а галогенные комплексы приурочены к сакмарскому 
(тастубский и стерлитамакский горизонты) и артинскому ярусам. При 


' Такую же параллелизацию проводит Н. Г. Чочиа (1955), относя кельтменские 
слои частью к филипповской и частью к иреньской свите, а вышележащие канавские 
и елмач-парминские слои — полностью к иреньской свите. 
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этом в тастубском горизонте преобладают доломиты (нижний Комп- 
лекс), а в стерлитамакском горизонте и в артинском ярусе — ангидриты 
и гипсы (верхний комплекс). 

Нижний сульфатно-доломитовый комплекс, имеющий мощность от 
30 м в районе ИТарьи до 110 м в районе Вожгалов, сложен преимуще- 
ственно доломитами и доломитизированными известняками, нередко 
сульфатизированными, местами окремнелыми, с редкими гнездами и 
прослоями ангидрита и гипса. В карбонатных породах содержится 
фауна брахиопод, гастропод и фораминифер — штаффел. 

Верхний, доломито-гипсо-ангидритовый комплекс мощностью от 
72 до 200 м представлен чередующимися слоями гипса, доломита, с зНа- 
чительным преобладанием ангидрита. Мощности слоев указанных по- 
род колеблются от нескольких метров до 15—20 м и более. 

Общая мощность нижнепермской галогенной формации составляет 
от 27 м в районе Вологды до 300—810 м в районе Вожгалов. 

Почти на всем пространстве галогенная формация покрывается 
(обычно с размывом) красно- и пестроцветными глинами и песчаника- 
ми уфимской свиты: В нижней части разреза эти породы участками 
загипсованы и содержат гнезда и линзы гипса. Мощность уфимских 
отложений 12—90 м. 

В районе Вологды на нижнепермские. отложения налегают с раз- 
мывом казанские отложения, представленные преимущественно карбо- 
натными породами (известняками, доломитами, мергелями), содержла- 
щими единичные прослои известковистых песчаников и ГЛИНЫ. Карбо- 
натные породы нередко содержат сульфат кальция. Мощность казан- 
ских отложений около 86 м. 

Южнее и юго-восточнее охарактеризованной области нижнеперм- 
ская галогенная формация освещена многочисленными скважинами, 
пробуренными в Горьковско-Чебоксарском Поволжье. Этот район рас- 
полагается на юго-восточном крыле Средне-Русской синеклизы и охва- 
тывает северо-северо-западный склон Алатырско-Горьковского подня- 
тия, южную часть Сурско-Ветлужского прогиба и частично западный 
склон Волго-Уральской антеклизы. В северо-западной части этой пло- 
щади разрезы нижней перми вскрыты в районе Горького, Дзержинска, 
Богородска, Горбатова, Балахны, Городца, Чкаловска, Иванова, Яро- 
славля и некоторых других пунктов. Южнее и восточнее скважины нро- 
бурены в районе Лыскова, Сергача, Порецкого, Васильсурска, Козьмо- 
демьянска, Мариинского Посада, Урмар, по рекам Улеме и Карлы и 
в некоторых других пунктах (см. рис. 35). 

Материалы бурения в значительной части использованы и ‘обрабо- 
таны А. А. Бакировым (1948, 1949, 1951) и М. Н. Казаковым (1953). 

В основании разреза нижнепермских отложений на всем простран- 
стве этой области располагается швагериновый горизонт. Он сложен 
светло-серыми доломитами и доломитизированными известняками, 
местами окремненными, содержащими обильные остатки морской 
фауны, главным образом фораминифер. Доломиты очень часто содер- 
жат неравномерно распределяющуюся примесь сульфата кальция, а 
также гнезда, включения и прослои или линзы сахаровидного, крунно- 
кристаллического и волокнистого гипса и ангидрита. Содержание 
Са$О. в отдельных образцах доломитовых пород колеблется от долей 
процента до 20—254$ф и более. Мощность швагеринового горизонта 
10—45 м. 

Выше швагеринового горизонта располагается толща сакмарско- 
артинско-кунгурских отложений, которую можно расчленить на два 
основных комплекса: нижний, сульфатно-доломитовый, обычно менее 
мощный (20—70 м), и верхний, более мощный (50-120 м), доломито- 
сульфатный. Их разрезы изображены на рис. 37, а основные показатели 
мощностей приведены в табл. 13. 
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Таблица 13 


Мощность в м Положение кровли 


швагеринового горизонта 
сульфатно- доломито- Общая т д ыы 
Местоположение он. сульфатный| Мощность 
и лекс (сак- ЕЕ ана глубина |абс. отметка 
марско-ар- И ви вм 
тинский) 
авс и. в. Около 20 75 Около 145 | Не уста- | Около—265 
новлена 
Высоково : —230 
Городец ме 40—50 85 125—135 | Нет данных| —185 —200 
Балахна се .. 35 80 115 164 —87 
1 ОА 54 75 129 206 —127 
Дзержинск зоо... 35 60 95 125 —45 
Богородск (Убежиц- 
кое поднятие) .. 25 51 76 133 —22 
Сергач (Старинское 
поднятие. 18 56 74 209 —89 
Порецкое 3. 21 58 79 158 —73 
Мариинский Посад. 15 120 135 203 —123 
Уурмары®. 2% 1. 24 99 83 254 —112 
Злема: И. и — — 56 221 —79 
Карл г. — — 51 261 —123 


В сложении нижнего, сульфатно-доломитового комплекса основное 
место занимают доломиты, ангидриты и гипсы, в некоторых случаях 
имеются редкие прослои доломитовых мергелей. Соотношения между 
этими породами, степень их развития в разрезе, а также мощности их 
слоев на освещаемой площади сильно колеблются, причем эти колеба- 
ния обусловлены главным образом первичноседиментационным харак- 
тером накоплений. 

В северо-западной и центральной частях площади, примерно от 
Чкаловска до Сергача (Старинское поднятие), главная роль в раз- 
резе нижнего комплекса принадлежит доломитам, суммарная мощносгь 
слоев которых составляет до 60—70% и иногда почти 100% (район Ба- 
лахны и Сергача) от мощности комплекса. Мощность отдельных слоев 
доломита колеблется в широких пределах, достигая 20—25 м и более. 

Слои доломитов чередуются со слоями ангидрита, мощности кото- 
рых обычно менее значительны: от долей метра до 4—5 м и редко более 
(см. рис. 37). 

Иной характер разреза нижнего комплекса наблюдается в более 
восточных частях площади, охарактеризованных скважинами, пройден- 
ными в районе Васильсурска, Мариинского Посада, Порецкого, Урма- 
ров, Улемы, Карлов. Разрезы этого комплекса, так же как и вышеле- 
жащего доломито-сульфатного, на этих участках сложены часто чере- 
дующимися слоями доломита и ангидрита, мощности которых иногда 
близки между собой и колеблются от долей метра до 8—10 м. При 
этом и степень развития доломита и ангидрита в разрезе комплекса 
примерно одинакова. При таком характере разреза нижнего комплекса 
граница между ним и вышележащим доломито-сульфатным комплек- 
сом может быть проведена лишь весьма условно. Обычно она распола- 
гается в почве мощного слоя ангидрита или гипса. Еще более условна 
эта граница для разрезов на участках Порецкого, Мариинского Посада 
и Урмаров. Что же касается участков Улемы и Карлов, то здесь нижне- 
пермская галогенная формация практически представлена единым 
комплексом чередующихся слоев ангидрита, гипса и доломита, причем 


на долю сульфатных пород в разрезах этого комплекса приходится 
до 80—85 и более. 
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Для ряда разрезов характерно присутствие в почве нижнего суль- 
фатно-доломитового комплекса более или менее мощного (до 4—6 м) 
слоя ангидрита, располагающегося непосредственно на доломитах шва- 
геринового горизонта. 


г. Богородск 


у кое 109- 
2Чкаловск 2.500060  г.балаха  г.Горький 2. Дзержинск и. и 


(то м д озакову) о А.А.баниробу) (то А.А.банцееду) (79 А.А. бенирову) (па А.А. банирову) (19 АК Молдавсной 


< ( А.П КИСТИ) 

& © З 

Уз зх 
5 хо 
5$ а 
Е ЗЕ 
ЗЕ ^а2. ОЛ, ЗЕ 
$5 == 95 


>. 


- СИЛОАтие КОМАЛеНС 


7 


0 


Дол 


„ 


баг вриновыи 
горизонт 


045002 дм 
— 


Сульфатвв- беломитовый НОМРЛеНо 


Рис. 37. Разрезы нижнепермских отложе 
поднятия и южной части Сурско-Ветлужск 
1 — известняк; 2 — песчаник; 8 — глина; 4 — 


Верхний, или доломито-сульфатный комплекс, в противоположность 
нижнему, сложен в основном гипсо-ангидритовыми породами с подчи- 
ненными им слоями и прослоями доломитов и на некоторых участках 
доломитовых и сульфатизированных глин и мергелей, залегающих в ос- 
новании или в средней части разреза. Ангидрит и гипс развиты неравно- 
мерно — в одних разрезах преобладает ангидрит, в других — гипс. 
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Верхний комплекс по сравнению с нижним является менее выдер- 
жанным; разрез его меняется на сравнительно небольших площадях. 

В районе г. Чкаловска, по данным М. 1. Казакова (1953) и 
А. А. Бакирова (1949), разрез верхнего комплекса мощностью до 75 м 


ны с. ис г.Мариинский — с. урморь р Улема р. Карл 
ФА’ Я р ? мс г. } й 
Подняв 289 Посад скб 29 сиб 4 сАв 22 


| по ВИ Горелов [20 Я А ПИ обр 
ю ФЛ Алеленов,) и ГИ ирилову) (ИИ ик С ии 


(20 АД 
АисивУ / 


ний на участках Алатырско-Горьковского 
ого прогиба 


доломит; 5 — мергель; 6 — ангидрит; 7 — гипс 


почти полностью сложен ангидритом, содержащим гнезда доло- 
мита. Лишь в кровле горизонта развиты гипсы (5 м), ав почве его 
залегает пачка ангидрита мощностью около 20 м, чередующегося 
С ГИПСОМ. 

К юго-востоку от г. Чкаловска уже в. районе Высоково и Городца 
в разрезе верхнего комплекса усиливается роль доломитов, наблюдае- 
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мых в разрезе комплекса и далее вплоть до юго-восточной и восточной 
границы рассматриваемой площади. В одних случаях (Высоково, Горо- 
дец, Сергач, Мариинский Посад, Улема) доломиты проявляются в виде 
маломощных, но довольно частых прослоев, распределенных среди вме- 
щающих их ангидритов и гипсов во всем разрезе комплекса. Например, 
в разрезе марпосадской скважины, по данным Я. К. Писарчик, мощность 
доломитовых слоев обычно не превышает | м, достигая лишь в одном 
случае 3,5 м. Мощности слоев ангидрита до 8—10 м. От мощности раз- 
реза доломито-сульфатного комплекса суммарная мощность слоев анги- 
дрита составляет около 80%; гипса 15% и доломита 5%. 

В других случаях (Горький, Порецкое, Карлы) доломитами сло- 
жены более мощные (до 6 м), но редкие слои, неравномерно распреде- 
ленные в разрезе комплекса (см. рис. 37). 

В районе Высоково, Балахны и Дзержинска, по данным М. П. Ка- 
закова, наблюдается появление в нижних и средних частях разреза до- 
ломито-сульфатного комплекса прослоев глинистых гипсов и глин. В ба- 
лахнинском разрезе такая пачка (мощностью около 20—25 м) сложена 
гипсоносными бурыми и зеленовато-серыми глинами с прослоями гипса 
и доломитизированного известняка. В дзержинском разрезе в основании 
залегает пачка глинистых гипсов и тонких прослоев (0,15—0,6 м) глин, 
местами засолоненных. В районе г. Горького в средней части разреза 
комплекса имеются тонкие прослои коричневатой глины, а в основании 
разреза глина образует пятна или в рассеянном состоянии пронизывает 
ангидриты. Здесь же встречаются включения розоватого мергеля. 

Анализируя эти данные, М. П. Казаков приходит к выводу, чго 
в районе Балахны — Дзержинска в начальные периоды седиментации 
кунгурского времени существовала обстановка, способствовавшая нако- 
плению обломочного материала, который поступал с участков суши, рас- 
положенных южнее. В Чкаловском Поволжье, расположенном севернее, 
в это время происходило накопление карбонатных осадков. Позднее, 
при погружении и расширении области лагуны, на всей ее площади на- 
чалось накопление галогенных осадков, преимущественно гипса и анги- 
дрита. 

В кровле верхнего доломито-сульфатного комплекса на некоторых 
участках (Чкаловск, Васильсурск) имеются маломощные (3—4 м) слои 
песчаников: гипсоносных, преимущественно кварцевых, светло-серых и 
зеленовато-серых, иногда с прослоями голубовато-серой гипсоносной 
глины (Бакиров, 1948, 1949). А. А. Бакиров рассматривает слои песча- 
ников как остатки уфимской толщи. 

На всей площади Алатырско-Горьковского поднятия, южной части 
Сурско-Ветлужского прогиба и западных частей Волго-Уральской анте- 
клизы отсутствуют красноцветные терригенные отложения уфимской 
свиты, и галогенная формация покрывается непосредственно породами 
казанского яруса, залегающими на подстилающих породах, по мнению 
некоторых геологов, несогласно и с размывом. 

На болышой части площади Алатырско-Горьковского поднятия и 
прилегающих к нему участков в разрезе нижнепермских отложений 
отсутствуют залежи каменной соли, за исключением северной части 
Залесского района Горьковской области и прилегающей части Макарь- 
евского района Костромской области, где в последние годы С. К. Нечи- 
тайло установлена соленосная толща мощностью 10—50 м. В районе 
д. Рябово в этой толще обнаружены пять пластов каменной соли мощ- 
ностью 1,8—7,6 м. Вероятно, с этой соленосной толщей связаны много- 
численные соляные источники, известные в Ярославской, Ивановской, 
Горьковской областях, Марийской и Чувашской АССР. В. ряде пунк- 
тов (Усолье у Переяславля-Залесского, Большие Соли в районе г. Яро- 
славля, гг. Солигалич, Кинешма, Балахна и др.) в прошлом существо- 
вали соляные промыслы (Скробов, 1945.5). 


в. 


Волго- Уральская антеклиза 


Волго-Уральская антеклиза представляет собой крупный структур- 
ный элемент Русской платформы, охватывающий значительную террито- 
рию к югу и юго-востоку от Средне-Русской синеклизы. По А. А. Баки- 
рову (1951), Волго-Уральская антеклиза имеет сложное строение и на- 
рущена системой отрицательных и положительных структур второго по- 
рядка в виде валов и прогибов. 


В северо-северо-восточной части антеклизы выделяется зона подня- 
тий Казанского Прикамья и Шугуровское поднятие, которые охваты- 
вают обширную область, освещенную большим числом буровых сква- 
жин. В Казанско-Чистопольском Прикамье полные разрезы нижнеперм- 
ских и граничащих с ними отложений установлены скважинами в рай- 
оне Верхнего Услона, Казани, Камского Устья, Змиева, Чистополя, Бул- 
дыря, Грохани и других пунктов. На площади Шугуровского поднятия 
скважины расположены в районе Аксубаева, Черемшан, Сарабикулова, 
Шугурова, Ромашкина, Ойкина и других пунктов (см. рис. 35). 

Характеристике верхнепалеозойских отложений, распространенных 
на этой обширной территории, посвятили свои работы Г. И. Теодорович 
(1949), А. М. Мельников, С. П. Егоров, Г. С. Порфирьев, Ф. Х. Байбу- 
рова, А. И. Зотова и другие, составившие том «Геологическое строение 
и нефтеносность Татарской АССР» (1948); Г. С. Порфирьев (1951), 
Л. М. Миропольский (1946, 1947, 1956), Е. И. Тихвинская (1939), 
М. П. Казаков (1953), В. В. Селивановский (1954) и др. 

Так же, как и в других районах Русской платформы, на территории 
Казанско-Чистопольского Прикамья и Шугуровского поднятия опорным, 
всюду прослеживающимся горизонтом нижнепермских (сакмарских) от- 
ложений является швагериновый, представленный органогенными доло- 
митами и доломитовыми известняками с характерной морской фауной; 
породы часто неравномерно сульфатизированы (Теодорович, 1949). 

Возрастное расчленение располагающихся выше нижнепермских от- 
ложений, как правило обогащенных в различной степени галогенными 
(сульфатными) породами, производится исследователями по-разному. 

До недавнего времени геологи, работавшие в рассматриваемых рай- 
онах, выделяли на всей площади или на части ее артинские и кунгур- 
ские отложения, относя к первым нижнюю толщу, сложенную преиму- 
щественно доломитами, а ко вторым — верхнюю толщу, образованную 
главным образом гипсом и ангидритом. Некоторые исследователи (Ба- 
киров, 1949; Казаков, 1953) и в настоящее время подразделяют нижне- 
пермские отложения приказанского района и улеминско-сюкеевской зо- 
ны на артинские и кунгурские. Однако в большинстве современных ра- 
бот, а также и в некоторых более ранних отрицается присутствие в ука- 
занных районах кунгурских отложений, и возраст всей толщи нижне- 
пермских отложений определяется как артинский или сакмарско-ар- 
ТИНСКИЙ. 

Одни исследователи считают, что кунгурские отложения в области 
поднятий Казанско-Чистопольского Прикамья и Шугуровского поднятия 
не отлагались; по мнению других — они были позднее размыты (Бату- 
рин, 1954). 

В зависимости от характера строения и степени участия карбонат- 
ных и сульфатных пород в сложении галогенной формации намечаются 
два основных типа ее разреза, более или менее пространственно локали- 
зованных, но связанных переходами, создающими промежуточные типы. 

Для первого типа, приуроченного к западным частям области 
(Верхний Услон, Казань, Камское Устье), характерно наличие двух 
комплексов. В основании разреза, непосредственно выше швагеринового 
горизонта и связываясь с ним постепенным переходом, залегает нижний 
комплекс, представленный в основном серыми и светло-серыми, тонко- 
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и мелкозернистыми доломитами с редкими прослоями доломитовых из- 
вестняков. Карбонатные породы, как правило, в различной степени обо- 
гащены сульфатом кальция и содержат линзы, прослои, включения и 
прожилки ангидрита и гипса. Встречается фауна фораминифер, остатки 
водорослей и т. п. Мощность комплекса колеблется от 25 до 50—60 м. 

Верхний комплекс сложен преимущественно серыми ангидритами 
и белыми гипсами, слои которых чередуются с менее мощными слоями 
доломитов. Доломиты проявляются также в виде неправильных скопле- 
ний, включений и ветвистых прожилков, заполняющих трещины в анги- 
дрите и гипсе. В карбонатных породах (Верхний Услон) местами встре- 
чается фауна гастропод, пелеципод и мелких фораминифер (Теодоро- 
вич, 1949). В кровле этого комплекса почти всюду наблюдается более 
или менее ясно выраженный размыв и закарстованность. Мощность ком- 
плекса колеблется от 20—25 до 75—80 м и более; местами этот ком- 
плекс отсутствует. 

Эти два комплекса в разрезе нижнепермских отложений в районе 
г. Казани представлены менее отчетливо. По данным Е. И. Тихвинской 
(19391, 2), почти 200-метровая толща нижней перми (по ее мнению, кун- 
гурская) в этом районе на 80% сложена доломитами и лишь на 20% 
ангидритами. Наиболее мощные (до 30 м) и распространенные слои ан- 
гидритов приурочены к верхам разреза. По данным Б. В. Селиванов- 
ского (1954), гипсо-ангидритовая толща с прослоями доломитов мощно- 
стью до 100 м имеет артинский возраст. Интерес представляет указание 
Е. И. Тихвинской, по данным А. А. Штукенберга (1894), на присутствие 
в районе г. Казани (д. Аки) почти в основании разреза нижнепермских 
отложений прослоя или гнезд каменной соли мощностью около 1,2 м на 
глубине около 241—246 м. 

Второй тип нижнепермской галогенной формации, приуроченный 
к средней части области (Змиево, Чистополь, Булдырь, Аксубаево, Са- 
рабикулово, Черемшанск, Шугурово, Ойкино, Грохань и др.), характе- 
ризуется наличием в разрезе трех комплексов. 

В основании разреза согласно на швагериновом горизонте залегает 
нижний комплекс, сложенный преимущественно доломитами и иногда 
частично известняками, более или менее сильно сульфатизированными и 


нередко окремненными, содержащими включения и линзы ангидрита и _ 


‘гипса. В породах часто содержится обильная фауна. Мощность этого 
комплекса 10—45 м. 

Выше располагается средний комплекс, сложенный в основном ан- 
гидритами и гипсами, среди которых проходят маломощные прослои 
доломита и местами глин. Мощность этого комплекса 20—40 м, местами 
достигает 60 м (Грохань). | 

Верхний комплекс сложен доломитами, содержащими примесь суль- 
фата кальция, и реже известняками, иногда брекчированными, с подчи- 
ненными прослоями и линзами ангидрита и гипса. Кровля комплекса 
размыта и закарстована. Доломиты местами превращены в крупнообло- 
мочную брекчию и муку, причем нередко гипс и ангидрит выщелочены 
нацело. Мощность комплекса 10—30 м. | 

В районе Голюшурмы (в устье р. Ижа), по данным А. А. Апродовой 
(1948) и Б. В. Селивановского (1954), нижнепермские (сакмарские) ог- 
ложения представлены доломитами, доломитизированными и чистыми 
известняками, в нижних горизонтах с примесью сульфата кальция, ме- 


стами окремненными, с фауной фораминифер. Мощность 140—142 м. На’ 


размытую поверхность этих пород ложатся красноцветные породы 
уфимской свиты. т и 
Каменная соль обнаружена только в районе г. Казани в очень не- 
значительных проявлениях. Л. М. Миропольский (1946) отмечает при- 
сутствие мелких стяжений и прожилков галита в верхней части нижне- 
пермских отложений, вскрытых одной из скважин около д. Польки 
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(район г. Казани), а также микроскопических проявлений галита в не- 
которых слоях ангидрита и гапса, развитых в районе деревень Дер- 
бышки, Сокольи Горы и Камские Поляны. 

Общие мощности нижнепермской галогенной формации на рассма- 
триваемой территории следующие: 


Верхний Услон 160—165 м Аксубаево 70—80 м 
Казань до 195, Черемшанск 38—55 ‚, 
Камское Устье 80 „ Сарабикулово И 
Змиев 70—95 ‚  Шугурово 80—140 ,, 
Булдырь 80 Ромашкино 85—120 ‚, 
Грохань 90—115 „  Ойкино 60—80 


) 


Пространственная закономерность в колебании мощности отчетливо 
не установлена. Значительную роль в колебании мощности галогенной 
формации может играть предуфимский и предказанский размыв верх- 
них горизонтов (Мельников, 1948; Селивановский, 1948; Чепиков, 1948; 
Афанасьев, 1948 и др.). 

В бассейне верхнего течения р. Шешмы на нижнепермские галоген- 
ные отложения с размывом налегают уфимские красноцветные конти- 
нентальные отложения, представленные песчаниками и глинами, среди 
которых местами встречаются прослои конгломератов, известняков и 
мергелей. В восточных районах (Шугурово, Ойкино, Сарабикулово, Гро- 
хань) мощность уфимской свиты 60—85 м, к западу (Булдырь, Змиево) 
она уменьшается до 20—40 м, а в районе Аксубаева составляет всего 
3—4 м. Далее к западу уфимские отложения выклиниваются, нет их 
также в Приказанском районе (см. рис. 35). 

На неровной бугристой поверхности красноцветных песчано-глини- 
стых отложений уфимской свиты, а там, где ее нет, непосредственно. на 
размытой и разрушенной поверхности галогенно-карбонатных пород 
нижней перми залегают казанские отложения (Мельников, 1948). 

К востоку от площади Шугуровского поднятия располагается Бу- 
гульминская депрессия, отделяющая первую структуру от Туймазинской 
зоны поднятий. Наиболее полный разрез нижнепермских отложений 
в пределах Бугульминской депрессии вскрыт скважиной, пройденной 
около сел. Крым-Сарай, расположенного в 20 км к востоку от г. Бугуль- 
мы. По данным А. М. Мельникова (19482), в этом разрезе отложения 
артинского яруса, залегающие на швагериновом горизонте, сложены до- 
ломитами органогенно-обломочными или скрытокристаллическими, 
в значительной степени обогащенными сульфатом кальция. Точной гра- 
ницы между отложениями артинского и швагеринового ярусов провести 
нельзя. В нижней части толщи доломиты переслаиваются с ангидрита- 
ми и гипсами, мощность слоев которых достигает 5 м. Общая мощность 
артинских отложений около 100—125 м. 

Залегающие выше кунгурские отложения состоят из доломитов, со- 
держащих сульфат кальция, иногда имеющих оолитовое строение, ме- 
стами окремненных. Мощность кунгурских отложений 45—55 м. 

Выше с размывом залегают уфимские отложения, представленные 
внизу пестроцветными глинистыми доломитами и глинами с редкими 
прослоями мергелей (15—20 м), а выше — красноцветными песчано- 
глинистыми породами (92 м). 

В приведенном разрезе обращает на себя внимание очень слабое 
развитие ангидрита и гипса в артинских и кунгурских отложениях. 

Г. И. Теодорович (1949), рассматривая разрез района Крым-Сарая, 
совершенно не выделяет в нем кунгурских отложений, а большую часть 
артинских отложений относит к сакмарским. 

Разрез нижнепермских отложений Туймазинского участка, по дан- 
ным Г. И. Теодоровича (1949), И. В. Бочкова (19415), А. А. Трофимука 
(1950), В. П. Флоренского (1940) и др., отличается следующими особен- 
ностями. 
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Непосредственно выше швагеринового горизонта (кровля его зале- 
гает на глубине около 475—480 м), связываясь с ними постепенным пе- 
реходом, залегает толща доломитов и известковистых доломитов с ред- 
кими слоями и прослоями ангидрита. Мощность этой толщи около 55 м. 

Выше располагается толща оолитовых и коралловых известняков. 
общей мощностью около 40 м. 

Г. И. Теодорович обе эти толщи относит к сакмарскому ярусу. 

Далее вверх по разрезу следует толща известняков и доломитов, 
содержащая остатки водорослей и пелеципод. В толще содержатся ма- 
ломощные линзы и прослои ангидрита. По Г. И. Теодоровичу и 
А. А. Трофимуку, эта толща имеет артинский возраст. Мощность толщи 
колеблется от нескольких метров до 25—30 м, что, по мнению Г. И. Тео- 
доровича, А. А. Трофимука, а также И. В. Бочкова, связано с предкун- 
гурским размывом. 

Залегающие выше кунгурские отложения (собственно галогенная 
формация) подразделяются И. В. Бочковым на несколько свит или ком- 
плексов (снизу вверх): 

А. Доломито-ангидритовый комплекс общей мощностью около 50—55 м, сло- 
женный преимущественно ангидритами, голубовато- серыми, с прослоями и включе- 
НИЯМИ ДоОлЛомМитТов И ГЛИНЫ. В средней части комплекса. залегает пачка оолитовых 
ДОЛлоМиИтТов, ГЛИНИСТЫХ И сульфатизированных, с плохо сохранившейся фауной пеле- 
ципод и гастропод; мощность пачки от 5 до 8—10 м. В восточной части участка роль 
а в разрезе возрастает. 

Б. Глинисто-карбонатный комплекс (мощностью 55—60 м) сложен преимущест- 
венно доломитами, реже доломитизированными известняками и доломитовыми гли- 
нами с редкими прослоями мергелей и ангидрита. Глины развиты главным образом 
В верхней и нижней частях свиты, а доломиты и ангидрит — в средней. Глины серого 
цвета, участками сульфатизированы. Встречаются пелециподы и брахиоподы. 

Карбонатно- глинисто-ангидритовый комплекс (мощностью 52—55 м) сло- 
жен в верхней части разреза преимущественно ангидритами и гипсами с прослоями 
глины, а в нижней — глинами и доломитами с прослоями ангидрита. Местами породы 
тонко переслаиваются и взаимно проникают друг в друга, образуя прожилки. Фауна 
отсутствует. В восточном направлении наблюдается увеличение в разрезе количества 
глин, которые фациально замещают доломиты, ангидриты и частично гипсы. 

Общая мощность кунгурских галогенных отложений на Туймазин- 
ском участке составляет, следовательно, около 150—160 м. 

Покрываются эти отложения толщей уфимских пестро- и красно- 
цветных, преимущественно песчано-глинистых пород общей мощностью 
около 80—85 м. 

По данным Е. И. Тихвинской (1939), `солепроявления в соседстве 
с Туймазинским участком имеются в районе д. Абсалямово на р. Ике, 
где буровыми скважинами на глубине около 30—40 м среди гипсо-доло- 
митовой толщи вскрыты залежи каменной соли мощностью до 6—7 м. 

К югу от площади Шугуровского поднятия разрезы нижнепермских 
отложений установлены в Бугурусланском районе. Го данным Г. И. Тео- 
доровича (1949), В. Г. Васильева и И. Я. Фурмана (1941) и других ис- 
следователей, разрез этих отложений следующий. 

Швагериновый горизонт, кровля которого располагается в разрезе 
одной из скважин на глубине 644 м (абс. отм. минус 529), сложен доло- 
митами и доломитовыми известняками, содержащими примесь сульфата 
кальция (в отдельных образцах до 24 %). 

Залегающие выше сакмарско-артинские и кунгурские отложения 
подразделяются на несколько комплексов (снизу вверх): 

1. Доломитовый комплекс, сложенный доломитами с тонкими про- 
слоями и гнездами ангидрита. Содержание Са$О4 в отдельных образцах 
колеблется от 0,5 до 18%... .. . . 30—50 м 

2. Доломито- -ангидритовый комплекс, сложенный преимущественно 
ангидритами, мощности слоев которых достигают 20—30 м, составляя 
в сумме до 60% от общей мощности комплекса. Доломиты и доломити- 
зированные известняки в разрезе комплекса слагают менее мощные слои. 

Карбонатные породы представлены органогенно-обломочными и микро- 


зернистыми разностями и обычно обильно пропитаны ангидритом и 
а о о 
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3. Доломито-известняковый комплекс, сложенный органогенно- 

обломочными и микрозернистыми доломитовыми известняками с про- 

слоями доломитов. В известняках содержится фауна штаффелл, не- 

которые слои их сложены раковинами мелких фораминифер, обломками 

члеников криноидей и др. Известняки слабо сульфатизированы, в доло- 

митах имеются включения ангидрита и гипса при общем содержании 

Са$О. 1—37%. Мощность комплекса в среднем около 45—48 м, но ме- 

стами сокращается до 35—25 м и даже до нескольких метров; такое 

уменьшение Г. И. Теодорович объясняет о отложений при осу- 

шении района в артинское время . . ое: ВОИ 25—48 м 
4. Ангидрито-доломитовый комплекс, представленный тонкозер- 

нистыми и тонкослоистыми доломитами, содержащими тонкие прослои 

ангидрита и зеленоватой глины. Характерно наличие в этом комплексе 

(в нижней его части) плитняковых доломитов. Содержание в карбонат- 

ных породах Са$О. колеблется от долей процента до 56%. Обнаружи- 

вается повышенное содержание нерастворимого остатка — до 10% против 

0,2—1,5% во всех нижележащих комплексах. .. .. . . 710—135 ‚,, 


По мнению Г. И. Теодоровича, в приведенном разрезе | и 2 комп- 
лексы относятся к сакмарскому ярусу, комплекс 3 — к низам артинского 
яруса и комплекс 4 — к кунгурскому. В. Г. Соловьев и И. Я. Фурман 
комплекс | относят к артинскому ярусу, а все вышележащие — к кун- 
гурскому. 

На размытой поверхности ангидрито-доломитового комплекса зале- 
гает толща пестро- и красноцветных пород, представленных песчаника- 
ми, глинами, мергелями с прослоями доломитов, известняков и мелко- 
галечных конгломератов. Мощность толщи 20—25 м на западе и до 45 м 
на востоке. Большинством исследователей она рассматривается как 

уфимская свита (Форш, 1951). 

К востоку от Бугурусланского района нижнепермские отложения 
вскрыты около с. Султангулова, отстоящего на 60 км от г. Бугуруслана. 
Галогенная формация имеет мощность около 360 м, залегая на глубине 
295—655 м. Разрез формации представлен чередующимися слоями анги- 
дрита, доломита, доломитизированного известняка и реже глины и мер- 
геля. В отдельных частях разреза преобладающее развитие имеют то 
ангидрит, то карбонатные породы, но преобладает ангидрит. В самых 
верхних частях разреза ангидрит замещен гипсом. Подстилается форма- 
ция сакмарско-артинскими карбонатными породами, полная мощность 
которых не установлена. Выше галогенной формации залегают красно- 
цветные песчано-глинистые отложения уфимской свиты мощностью 
около 70 м. 

Мощность галогенной формации в Бугурусланском районе возрас- 
тает до 300—360 м и более против 60—140 м на площади Шугуровского 
поднятия и 150 м на Туймазинском участке. 

Это, несомненно, должно быть поставлено в связь с большим про- 
гибанием в верхнем палеозое Бугурусланского района по сравнению 
с площадями Русской платформы, лежащими севернее. Медленное про- 
гибание указанного района при соответствующих физико-географиче- 
ских условиях обеспечило накопление здесь мощных толщ галогенных 
осадков, связанных не только с нижне-, но и с верхнепермскими отложе- 
ниями, в которых имеются значительные залежи каменной соли. 

К юго-западу от Бугурусланского района разрезы нижнепермских 
отложений установлены на Самарской луке. Этот район располагается 
в краевой, юго-западной части области распространения отложений 
перми на Русской платформе, поэтому здесь наблюдается резкое сокра- 
щение мощности нижнепермских отложений. Разрез отложений, по дан- 
ным Г. И. Теодоровича (1949), следующий. 

Непосредственно на верхней пачке швагеринового горизонта, пред- 
ставленной преимущественно белыми землистыми и песчаниковидными 
доломитами, залегает в западной части Самарской луки пачка брекчие- 
видных доломитов, а в восточной части—слоистых доломитов массив- 
ных или землистых и нередко кавернозных с многочисленными гнез- 
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дами, прослоями, прожилками и крупными (до 10 м) залежами гипса 
и частью ангидрита. Мощность этой пачки до 15—16 м. 

В восточной части Самарской луки выше залегает толща белых и 
светло-серых доломитов с гнездами, прослоями и залежами гипса; мощ- 
ность толщи до 65 м. В западной части Самарской луки в этой толще 
гипс выщелочен, и она часто сложена брекчиевидными доломитами. 

Г. И. Теодорович толщу гипсо-доломитовых пород, за исключением 
верхней пачки мощностью около 30 м, относит к сакмарскому ярусу. 
Верхняя пачка им отнесена к артинскому ярусу. Кунгурские отложения, 
по его мнению, отсутствуют. Непосредственно на эти породы налегают 
морские нижнеказанские отложения. Уфимская свита здесь отсутствует. 

При рассмотрении  нижнепермской галогенной формации Русской 
платформы во многих случаях отмечалось присутствие галогенных обра- 
зований и в покрывающих формацию отложениях уфимской свиты, где 
эти образования представлены гипсом и значительно реже ангидритом. 
Загипсованность пород уфимской свиты, преимущественно песчано-гли- 
нистых, а также алевролитовых, песчаниковых и других разностей, про- 
является широко и часто охватывает значительную часть разреза свиты, но 
в виде самостоятельных пластов гипс встречается редко. Большей ча- 
стью гипс проявляется в виде конкреций различной величины, а также 
в виде прожилков и цемента (Форш, 1955). Встречающиеся в некото- 
рых районах пластово-линзообразные и линзообразные залежи гипса 
обычно содержат прослои и прожилки красноцветных глин и алевроли- 
тов и, как правило, не достигают большого распространения, фациально 
‚ замещаясь песчано-глинистыми отложениями, загипсованными или сов- 
сем не содержащими гипса. Мощности гипсовых залежей измеряются 
обычно несколькими метрами. 

Красноцветные загипсованные глины и алевролиты, а также заме- 
щающие их местами гипсы являются отложениями бассейнов повышен- 
ной солености, вероятно иногда континентального происхождения. Эти 
бассейны возникали лишь периодически, в разных частях площади, отли- 
чаясь прихотливыми контурами. Все это обусловило подчиненную роль 
галогенных накоплений среди других осадков уфимской свиты и сделало 
невозможным выделение в последней пространственно выдержанных 
самостоятельных галогенных формаций. 


Джезказганская впадина 


В 40 км на юго-восток от г. Карсакпая известно Маманское место- 
рождение гипса, связанное с низами пестроцветной мергелистой толщи 
нижнепермского возраста (Сатпаев, 1939). По данным К. И. Сатпаева 
и Н. С. Зайцева (1940), гипсоносная толща залегает в комплексе, состо- 
ящем из многократно чередующихся пачек тонкослоистых известко- 
вистых кварцевых песчаников, мергелей и аргиллитоподобных вишнево- 
красных глин. Гипсоносная толща обладает мощностью до 83 м, причем 
суммарная мощность пластов чистого гипса в ней превышает 50 м при 
мощности отдельных пластов 0,5—11 м. Пласты чистого белого гипса 
чередуются с слоями загрязненных гипсов, содержащих прослои и вклю- 
чения глин и мергелей. 1. 

Общая площадь распространения нижнепермских галогенных отло- 
жений в этом районе не установлена. 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ ВЕРХНЕЙ ПЕРМИ 


Галогенные породы в отложениях верхнепермского возраста развиты. 
на территории СССР в пределах трех основных областей. Самая боль- 
шая из них располагается в северо-восточной и восточной частях Рус-. 


' При бурении в Джезказганском районе в 1958 г. на глубине около 700 м была 
вскрыта соленосная толща мощностью около 100 м. 
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ской платформы, образуя полосу сложной конфигурации, протягиваю- 
шуюся от бассейна р. Сухоны на севере до Прикаспийских районов на 
юге. Вторая область распространения верхнепермских галогенных от- 
ложений находится в Советской Прибалтике, приурочиваясь к северо- 
северо-восточному участку Балтийской или Польско-Литовской сине- 
КЛИЗЫ. 


Русская платформа 


Галогенная формация, которую можно выделить в верхней‘ перми 
Русской платформы, в стратиграфическом отношении связана с казан- 
ским ярусом, и распространение этой формации почти всюду определя- 
ется границами его верхнего подъяруса. Нижнеказанский подъярус, 
представленный в основном морскими карбонатными или терригенными 
отложениями, лишь в редких случаях содержит ограниченные проявле- 
ния гипса и ангидрита, встречающиеся большей частью вместе с доло- 
митами и другими породами. 

Галогенные образования в верхнеказанском подъярусе перми Рус- 
ской платформы развиты широко, практически встречаясь почти повсе- 
местно на площади распространения отложений этого подъяруса, обра- 
зуя, однако, незначительные проявления. Поэтому верхнепермскую гало- 
генную формацию нельзя выделить в самостоятельный комплекс, лока- 
лизующийся в определенных границах. Галогенная формация выделяется 
лишь там, где проявления галогенеза приобретают самостоятельное 
(формационное) значение. Площадь распространения верхнепермской 
галогенной формации на Русской платформе значительно меньше по 
сравнению с площадью распространения нижнепермской. Характерно 
отсутствие галогенной формации верхней перми на территории Пред- 
уральского прогиба и почти на всей площади Прикаспийской си- 
неклизы. В Донецком прогибе, как отмечает Н. А. Мазарович (1952), 
перерыв в осадконакоплении между пермью и триасом захватывал казан- 
ский и татарский ярусы, т. е. распространялся на всю верхнюю пермь. 


Средне-Русская синеклиза 


На территории Двинско-Мезенской впадины заметные проявления 
галогенных пород в отложениях верхнеказанского подъяруса, по данным 
А. И. Зоричевой, наблюдаются лишь на участке среднего течения р. Су- 
хоны, в структурном отношении приуроченном к центральной части Су- 
хонского вала. 

Нижний горизонт верхнеказанских отложений (мощностью 50— 
55 м) сложен здесь преимущественно карбонатными породами — мер- 
гелями, доломитизированными известняками, а также мергелистыми 
глинами и алевролитами. В породах содержится обильная фауна. Име- 
ются проявления гипса, редкие и очень незначительные, в виде мелких 
желваков, включений и примазок. 

Верхний горизонт, венчающий разрез казанского яруса, сложен до- 
ломитами, доломитизированными известняками и доломитовыми мерге- 
лями, не содержащими фаунистических остатков. Породы большей ча- 
стью загипсованы и содержат гнезда и линзообразные прослои гипса, 
мощность которых колеблется от 0,5 до 6 м. Мощность всего горизонта 
составляет 16—34 м, увеличиваясь в местах более значительного разви- 
тия гипсов. 

Выше трансгрессивно с размывом залегают пестроцветные песчано- 
глинистые отложения татарского яруса (нижнеустьинская свита). В этих 
отложениях встречаются прослои загипсованных песчаников; в некото- 
рых пунктах (район Сухонского вала) в доломитах отмечаются псевдо- 
морфозы по кристаллам галита. Мощность нижнеустьинской свиты 
80—100 м. 
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К северо-востоку от Сухонского района проявления гипса в верх- 
них слоях верхнеказанских отложений установлено коряжмской сква- 
жиной. Здесь вскрыты загипсованные доломиты, содержащие слой гип- 
са мощностью около 2 м. 

В других частях Двинско-Мезенской впадины, например в Кельт- 
менском районе, незначительные проявления гипса в верхнеказанских 
отложениях, приуроченные к карбонатным и терригенным породам, 
имеют спорадический характер и не играют заметной роли во вмещаю- 
щем их комплексе. | 


В полосе, лежащей к югу от Сухонско-Коряжмского района, осве- 
щенной скважинами, пройденными в гг. Вологде, Солигаличе, Шарье, 
Котельниче и в Кировском районе (см. рис. 35), верхнеказанский подъ- 
ярус сложен, по данным А. А. Бакирова (1948) и М. П. Казакова (1953); 
преимущественно карбонатными породами — известняками, доломитами 
и мергелями, на некоторых участках с прослоями глин и песчаников 
(Советск, Вожгалы). Доломиты и доломитизированные известняки боль- 
шей частью загипсованы и содержат прожилки селенита, распределяю- 
щиеся по всему разрезу или приуроченные главным образом к верхнему 
горизонту. Обычно к верхнему же горизонту приурочены гнезда и про- 
слои гипса мощностью до 1—9 м. (Вожгалы), а также ангидрита (Ко- 
тельнич, Шарья). Мощность гипсоносной пачки колеблется от несколь- 
ких метров до 15—20 м и более. 

На территории Горьковско-Чебоксарского Поволжья (Алатырско- 
Горьковское поднятие, южная часть Сурско-Ветлужского прогиба) 
верхнеказанский подъярус сложен ‘преимущественно карбонатными 
породами — известняками (внизу) и доломитами (вверху). Галоген- 
ные породы, приуроченные главным образом к верхней и местами к 


средней части разреза подъяруса, имеют различное развитие. Если в. 


северо-западной части этой территории (Чкаловск, Высоково) галоге- 
нез проявляется загипсованностью доломитов и в виде небольших 
гнезд и прослоев среди них гипса, то в юго-восточных частях этой тер- 
ритории (Васильсурск, Чебоксары, Мариинский Посад, Урмары, Улема 
и другие пункты) галогенная фация в отложениях верхнеказанского 
подъяруса приобретает значительно большее развитие. Насыщенность 
верхнего доломитового горизонта галогенными породами, его мощность 
и площадь распространения здесь таковы, что позволяют выделить как 
самостоятельную единицу разреза верхнепермскую галогенную фор- 
мацию. 

По данным Е. И. Тихвинской (1948) и М. П. Казакова (1953), мощ- 
ность верхнего гипсоносного горизонта на указанной площади колеб- 
лется от 10 до 37 м при общей мощности верхнеказанского подъяруса 
30—80 м. Мощности слоев гипса колеблются от 0,5 до 8—9 м, достигая 
иногда 16 м (Урмары), гипсонасыщение горизонта составляет 15—60%, 
особенно повышаясь на участках Карлов, Улемы и Урмаров. 


По поверхности размыва на казанские породы налегают татарские 
отложения, причем, как отмечают А. Н. Мазарович (1952), В. В. Феник- 
сова (1952) и другие исследователи, начиная от Казани, в западном нап- 
равлении происходит срезание татарскими слоями нижележащих гори- 
зонтов, поэтому юго-западнее г. Горького татарские породы ложатся на 
нижнеказанские слои, а по направлению к Мурому переходят на ниж- 
нюю пермь и швагериновый горизонт. 


Татарские отложения представлены здесь пестроцветными тонко- 
слоистыми мергелями и глинами с прослоями доломитов и песчаников. 
В нижних горизонтах этой свиты наблюдается загипсованность пород 
и встречаются гнезда, конкреции, прожилки и линзовидные прослои 
гипса, мощность которых не превышает 0,3—0,5 м. Мощность свиты 
40—45 м (Казаков, 1953). 
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Волго- Уральская антеклиза 


Высокое и местами повышенное проявление галогенных образований 
в отложениях верхнеказанского подъяруса наблюдается в Казанском 
Прикамье и в западных частях Шугуровского поднятия в пределах поло- 
сы, проходящей через район г. Казани, Камского Устья, Сюкеева, Аксу- 
баева, Нурлата и уходящей далее к юго-востоку (см. рис. 35) (Чердын- 
цев, 1939; Миропольский, 1946, 1956; Мельников, 19481; Форш, 1951 и др.). 

В районе г. Казани еще М. Е. Ноинским (1924) верхнеказанские от- 
ложения, достигающие здесь мощности 50 м, были подразделены на 
восемь серий, отличающихся между собой литологически и фаунисти- 
чески. Эти отложения представлены преимущественно карбонатными 
породами — доломитами, доломитизированными известняками и мерге- 
лями. Загипсованность пород, а также гнезда, линзы и прослои гипса 
прослеживаются почти во всем разрезе, достигая, однако, более значи- 
тельного развития в средней и верхней его частях — в сериях, названных 
М Е Ноинским шиханы, опоки, подлужник и серая переходная толща. 
Мощность этой части разреза 20—35 м. 

Такой же характер разреза верхнеказанского подъяруса наблюда- 
ется в районе Камского Устья и Сюкеево—Долгая Поляна, хотя здесь 
наиболее гипсоносные породы приурочиваются к верхам разреза и его 
основанию. Мощность верхнеказанского подъяруса в этих пунктах уве 
личивается до 75—80 м и более. Мощные залежи гипса приурочены 
к верхней части разреза — к подлужнику, переходной толще и местами 
к опокам. По данным Л. М. Миропольского (1946), в районе Сюкеево— 
Долгая Поляна залежь гипса в нижней части серии— переходной толще— 
прослеживается на 7—8 км. Мощность пластовой линзы гипса 3,5—8,8 м. 
Гипс частый или содержит примесь глинисто-мергелистого материала 
(до 20%). В серии подлужник мощность линзовидной залежи гипса 
достигает 9—10 м. В районе Камского Устья залежи гипса в сером 
камне и подбое (средняя часть разреза верхнеказанского подъяруса) 
достигают 7—11 м мощности, прослеживаясь на протяжении 25—53 км. 
В других пунктах этой области залежи гипса менее мошны. В районе 
Аксубаева и Нурлата (Меньшиков и Др., 1948) мощность отложений 
верхнеказанского подъяруса возрастает до 100—120 м. Гипсоносные по- 
роды приурочены главным образом к верхней части разреза, где имеют- 
ся более или менее значительная примесь сульфата кальция в Ддоломи- 
тах, глинах, песчаниках, а также линзы и прослои гипса и ангидрита 
мощностью до 6—7 м (Аксубаево) и 7—9 м (Нурлат). 

Во всей указанной области на сильно размытую поверхность казан- 
ских пород (глубина размыва, по данным А. Н. Мазаровича (1952) до- 
стигает местами 100 м) налегают красно- и пестроцветные отложения 
татарского яруса, представленные в нижнем горизонте (мощностью 
50—60 м) глинами, мергелями и песчаниками. Породы этого горизонта 
более или менее загипсованы, особенно в нижней части, где гипс об- 
разует отдельные гнездообразные скопления, а вблизи контакта с казан- 
скими породами местами слагает линзовидные прослои. Очень редко 
(Миропольский, 1946) в отложениях татарского яруса наблюдаются 
более мошные залежи гипса. Они известны только в основании яруса, 
например на’ правом берегу р. Волги в Красновидовских и Антоновских 
горах, где гипс местами проележивается в виде трех пластовых линз 
мощностью 0,5—1,8 м. Мелкие линзы гипса известны также в районе 
дд. Сюкеево—Долгая Поляна и Верхняя Баланда. Вся остальная пло- 
щадь развития отложений татарского яруса в этой области практически 
не гипсоносна. 

Обширная область распространения верхнеказанской галогенной 
формации располагается далее к юту, охватывая Прикуйбышевский 
район и Самарскую луку и развиваясь к востоку в районы гг. Бугу- 
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руслана, Султангулово, Бузулука и Сорочинска. В этих районах 


в строении формации, кроме ангидрита и гипса, принимает участие и 
каменная соль, образующая мощную залежь. 

В районе г. Куйбышева и Самарской луки разрез верхнеказанских 
отложений мощностью 70 м, по данным Н. Н. Форша (19515, 1955), рас- 
членяется следующим образом (снизу вверх): 


1. Исаклинские слои — гипсы крупноконкреционного сложения. ... 8—10м 
2. Сорокинские слои — доломиты, содержащие в нижних горизонтах 

фауну; выше доломиты обогащены гипсовыми конкрециями и переходят 

в конкреционный гипс с прожилками доломита (6 м); еще выше доломиты 

содержат. прослои. глин. и гипсов (10—12 м). .... . 29. 
3. Юматовские слои — гипсы толстослоистые, с прослоем тгипсоносного 

доломита в нижней части, в основании и ие прослои зеленовато- 

серой глины . . оон 
4. Падовские слои — доломиты С прослоями ‘типсов; в нижних слоях 

доломитов имеется обильная фауна; гипсы приурочены к двум горизонтам . 10—15 „, 
5. Орловские слои — гипсы с прослоями зеленовато-серых глин, мер- 

гелей и доломитов; выделяются — основных слоя гГипсов МОоЩ- 


ностью 15—4м. . . 10—13 „ 
6. Дубровинские слои — доломиты, внизу. [© обильной морской фауной, 
выше — с многочисленными конкрециями и тонкими прослоями гипса . . 6—10,, 


7. Водинские слои — переслаивание ‘слоев гипса с сильно загипсован-. 
ными зеленовато-серыми глинами и мергелями, в верхней части прослой 
доломита . О В. р, р ОИ 


На размытую поверхность казанских пород налегают красноцвет- 
ные песчано-глинистые отложения татарского яруса, в основании содер- 
жащие гальки пород водинских слоев. 

Разрез верхнепермских (казанских) отложений Бугурусланского 
района, по данным В. Г. Васильева и И. Я. Фурмана (1941), Л. Н. Ро- 
занова (1948), Н. Н. Форша (1955) и других исследователей, имеет сле- 
дующий характер (рис. 38): | 
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Рис. 38. Разрез верхнепермских отложений Бугурусланского района (по В. Г. Василь- 
еву и И. Я. Фурману, 1941) 


1 — четвертичные суглинки и галечники, 2—5 — верхнеказанский подъярус: красноцветные глины, пес- 
чаники, доломиты, мергели (2), доломиты с прослоями мергелей, глин и песчаников с гнездами и 
включениями гипса и ангидрита (3), ангидриты (4), каменная соль (5); 6 — нижнеказанский подъ- 
ярус (доломиты, известняки и мергели с прослоями глин и песчаников); 7 — уфимская свита (пестро- 
цветные терригенные породы); 8 — кунгурский ярус (ангидрито-доломитовый комплекс) 


1. На пестроцветных породах уфимской свиты залегает толща, представленная 
в нижней части чередующимися слоями доломитов, доломитизированных известня- 
ков и мергелей с тонкими прослоями глин и песчаников (до 0,2 м), а в верхней 
части — доломитизированными известняками и доломитами с редкими прослоями мер- 
гелей. В карбонатных породах имеются проявления гипса и ангидрита, обычно выпол- 
няющие полости раковин. По фауне эта толща относится к нижнему (спириферовому) 
подъярусу казанского яруса. Мощность толщи колеблется от 50— 60 м на западе до 
20 м на востоке. 

2. Выше располагается толща галогенных отложений, Е следующий 
разрез: | 

а) в основании залегает нижняя пачка ангидритов, содержащих местами линзо- 
видные прослои глинистых доломитов, а в нижних слоях — сетчатые прожилки доло- 
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мита, прослои песчаников и песчанистых глин мощностью 0,5—2,5 м. Ангидрит в этой 
пачке имеет мелко- и тонкозернистую структуру, серую и голубовато-серую окраску, 
участками гидратизирован (содержит гнезда белого зернистого гипса). В ангидрите 
встречаются мелкие вкрапления розового галита. В кровле пачки — прослой песча- 
ника мощностью около 2 м. Общая мощность пачки 10—15 м; 

6) выше располагается пластовая линза каменной соли непостоянной мощ- 
ности: в западном направлении от г. Бугуруслана она уменьшается до полного вы- 
клинивания в районе д. Ново-Степановки (в 10 км от г. Бугуруслана), а в восточной 
части района, наоборот, ее мощность увеличивается до 60—75 м. 

Каменная соль, по данным В. Г. Васильева и И. Я. Фурмана (1941), имеет белую 
и серую окраску и крупнокристаллическую структуру. Химические анализы несколь- 
ких образцов соли показали следующий ее состав (в %): МаС| 84—96; КС 1—2; 
Са$О. 1—4; Мо$О. 0,3—1,4; Ма›50. 0,4—1,0; нерастворимый остаток О Обра- 
щает внимание присутствие в соли небольших количеств калия (достоверность этих 
данных вызывает некоторое сомнение); 

в) над залежью каменной соли располагается верхняя пачка ангидритов мощ- 
ностью около 6—10 м. В кровле ангидриты участками гидратизированы и переслаи- 
ваются с доломитами и гипсами. В местах выклинивания залежи каменной соли 
верхняя и нижняя пачки ангидритов сливаются в одну мощностью до 20—25 ми 
более. 

3. Галогенные отложения покрываются толщей, представленной преимущественно 
карбонатными породами. В основании ее залегает пачка доломитов с тонкими про- 
слоями мергелей, глин и реже песчаников серого и зеленовато-серого цвета. Доло- 
миты содержат гнезда и включения гипса и ангидрита. Выше залегает пачка доло- 
митов, местами замещающаяся песчаниками, доломитовыми глинами и. мергелями. 
Породы участками сульфатизированы. Общая мощность этой толши около 80—90 м. 

4. Выше залегает толща пестро- и красноцветных глан, песчаников, поломитов 
и мергелей, переслаивающихся с разной степенью развития в разрезе. Породы боль- 
шей частью содержат включения гипса и иногда ангидрита. Мощность толщи 
90—120 м и более. 

5. На размытой поверхности последней толщи располагается мощная толща 
пород татарского яруса, сложенная пестро- и красноцветными глинами, песчаниками 
и мергелями с редкими прослоями известняков. Мощность этих отложений колеблется 
от нескольких метров до 350—400 м. 


Следует отметить, что возраст толщи галогенных отложений Бугу- 
русланского района определяется по-разному. В. Г. Васильев и 
И. Я. Фурман (1941), а также И. М. Чепикова (1947), С. И. Миронов 
и Ю. А. Притула (1946) и некоторые другие исследователи относят эту 
толщу к верхней части нижнеказанского подъяруса, проводя границу 
между этим подъярусом и верхнеказанским по кровле верхней пачки 
ангидритов. Л. Н. Розанов (1948) и Н. Н. Форш (19515, 1955) к нижне- 
казанскому подъярусу относят только нижнюю (1) карбонатную толщу, 
галогенную же толщу и вышележащие отложения они связывают 
с верхнеказанским подъярусом. Н. |6 Форш при этом увязывает разрез 
Бугурусланского района с разрезами района г. Куйбышева и Самар- 
‘ской луки. 

Залежь каменной соли и сопровождающие ее пачки ангидрита и 
гипса, обнаруженные в Бугурусланском районе, распространяются, по 
Н. Н. Форшу (1955), на обширной территории Оренбургской области. 
К востоку от г. Бугуруслана галогенная формация вскрыта скважиной 
в районе д. Султангулово, причем разрез ее здесь почти полностью 
повторяет бугурусланский. Далее к северо-востоку залежь каменной 
соли выклинивается между Султангуловым и Талды-Булаым, вмещаю- 
щие же ее ангидриты и гипсы распространяются еще далее в этом на- 
правлении. 

В южном направлении распространение залежи каменной соли 
Н. Н. Форш намечает до района Бузулук — Сорочинск, где галогенная 
формация, по материалам опорной скв. |, имеет следующий разрез 
(снизу вверх): 
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Покрываются галогенные отложения глинисто-песчаными отложе- 
ниями верхов казанского яруса. Общая мощность галогенной формации 
216 м, залегает она на глубине 344—560 м. 

Таким образом, в северо-западной части Оренбургской области 
устанавливается обширный соляной бассейн верхнеказанского времени. 
Бассейн вытянут в меридиональном направлении примерно на 200 км 
(от г. Бугуруслана до г. Сорочинска} и в широтном направлении до 
100 км (см. рис. 35). 

Говоря об обстановке периода накопления в этом бассейне галоген- 
ных осадков, Н. Н. Форш (1955) отмечает, что «это не осадки мелких 
лагун, а отложения одной огромной лагуны, пределы которой в иссле- 
дованной пока области совпадают с крупной эрозионной депрессией 
поверхности нижнеказанских слоев. Соль присутствует лишь там, где 
до этого были размыты барбашинские, камышлинские и верхняя часть 
байтуганских слоев. В этой огромной эрозионной низине, предвари- 
тельно выстланной 15-метровым плащом отложений гипса, и распола- 
галась лагуна, в которой отлагалась соль. Гипсы, покрывающие и под- 
стилающие соль, имеют еще значительно большее территориальное рас- 
пространение. Они прослеживаются и там, где сохранились от размыва 
камышлинские и даже барбашинские слои, и плащеобразно покрывают 
их. Соль же ограничена в своем распространении районом, где отсут- 
ствуют указанные серии слоев. Следовательно, бассейн, осаждавший 
соль, был более суженным по сравнению с бассейном, в котором отлага- 
лись гипсы, и, по-видимому; имел сравнительно меньшую глубину». 

Заполнение галогенными осадками указанной эрозионной низины 
Н. Н. Форш (19515) представляет следующим образом. «Воды распо- 
ложенного на юго-востоке бассейна, характеризовавшиеся очень высо- 
кой концентрацией солей, очень быстро заполнили нижнюю по течению 
часть долины, образовав большой залив, в котором стали отлагаться 
нижние ангидриты бугурусланского разреза... К моменту образования 
соли размеры этого залива значительно сокращаются. Он заметно 
сужается, занимая, по-видимому, лишь наиболее глубоко’ врезанную 
часть долины». 

Едва ли это объясняется столь просто. Существующие представле- 
ния о процессах галогенеза и условиях формирования мощных толщ 
галогенных отложений показывают, что они не заполняют каких-либо 
эрозионных впадин и долин, а формируются на подвижных участках, 
испытывающих прогибание, происходящее одновременно с накоплением 
галогенных осадков. Поэтому и в данном случае накопление мощной 
толщи галогенных и сопровождающих их осадков могло осуществляться 
лишь при условии постепенного прогибания данного участка плат- 
формы. 

Что же касается эрозии слоев нижнеказанского подъяруса, то это 
явление, может быть, следует связывать с размывом свода поднятия, 
сложенного этими слоями, существование которого можно предпола- 
гать на месте «эрозионной низины» в предверхнеказанское время. 


Балтийская синеклиза 


Разрезы верхнепермских отложений в северной части Балтийской 
или Польско-Литовской синеклизы установлены в следующих пунктах: 
с. Нивенское в 18 км к югу от г. Калининграда, в местечке Стониш- 
кяй у г. Советска, в г. Туараге в 35 км к северо-западу от г. Советска, 
в гг. Преняй и Жежмаряй, расположенных к югу и востоку от г. Кау- 
наса, в г. Арегале в Б0Окм к северо-западу от г. Каунаса и на севере 
вг. Мажейкяй (рис. 39) (Люткевич, Степанов и Тризна, 1953; Лютке- 
вич, 1955). 
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_В 1955 г. автор ознакомился с интересными материалами по Ни- 
венской скважине. 

Нивенская скважина на глубине 980 м (абс. отм. минус 954 м) 
вошла в верхнепермские '! отложения, представленные мощной толщей 
галогенных пород, залегающей трансгрессивно на силурийских отложе- 
ниях (абс. отм. минус 1292 м). 

В основании разреза нижнего цехштейна залегает пачка карбонат- 
но-терригенных пород мощностью около 24 м (глубина 1294—1318 м), 
нижнюю часть которой слагают серые кварцевые грубозернистые песча- 
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Рис. 39. Схематическая карта распространения основных фаций верхнепермской 
галогенной формации северной части Балтийской синеклизы 


1—3 — фации: сульфатно-соленосная (1), сульфатная (2), терригенно-карбонатная, прибрежная 
(3); 4—изогипсы кровли девонских и силурийских отложений, проведены через 100 м; 5—скважины 


ники с мелкой галькой, переходящие книзу в конгломерат из галек 
кварцита с песчано-алевролито-глинистым цементом. В этой пачке наб- 
людаются прослои брекчиевидной породы, сложенной кусками плот- 
ного гипса и серовато-зеленой глины. Выше залегают алевролиты ко- 
ричневато-серые, слюдистые, горизонтально наслоенные, с прослоями 
глин и глинистых известняков серого цвета. 

Выше лежит галогенная формация, в основании которой распола- 
гается толща серого и светло-серого ангидрита мощностью около 75 м 
(глубина 1219—1294 м). В верхней части толщи (мощность около 9 м) 
среди ангидрита имеются прослои доломита. Эта толща подстилает за- 
лежь каменной соли общей мощностью 174 м (глубина 1045—1219 м). 

Нижняя часть разреза залежи? (мощность около 102 м) сложена 
каменной солью чистой, в массе мутно-белой, средне- и мелкозерни- 
стой, содержащей очень редкие и тонкие (1—2 мм) прослои ангидрита, 
идущие под разными углами к оси керна — от почти горизонтального 
залегания до падения под углом 45—75° и более. 

Выше следует пачка мощностью около 15 м, сложенная гиганто- 
кристаллической каменной солью, на значительных участках совершен- 


' Точнее эти отложения относятся к нижнему цехштейну, который, как известно, 
одни исследователи связывают с верхней, а другие — с нижней пермью. 

? Отбор керна при бурении, к сожалению, не был полным, что обусловливает 
некоторую схематичность описания разреза соляной толщи. 


15 зак. 1148 225 


но чистой и водянопрозрачной, на других участках мутной из-за много- 
численных трещинок. 

В почве этой пачки (глубина 1116—1118 м) залегает слой мощ-. 
ностью около 2 м массивного серовато-белого полигалита', обладаю- 
щего неправильным ячеистым строением. Ячейки заполнены каменной 
солью. 

Верхнюю часть разреза залежи . мощностью около 55 м слагает 
крупнокристаллическая каменная соль серовато-белого цвета без види- 
мых годовых слоев и прослоев других пород, но с редкими включения- 
ми желваков и неправильной формы стяжений ангидрита. В нижней 
части этой залежи ангидрит образует в соли более значительные вклю- 
чения, носящие характер ветвистых прожилков, создающих ячеистый 
каркас. 

Верхний комплекс галогенной формации (мощность около 65 м, 
глубина 980—1045 м) сложен преимущественно ангидритами голубо- 
вато-серого цвета, тонкозернистыми, содержащими тонкие прожилки 
доломита, а также местами каверны, выполненные зеленовато-серой 
глиной. В кровле ангидрит замещен вторичным глинистым гипсом, 
а в нижних слоях содержит вкрапленность и небольшие гнезда галита. 
В нижней половине разреза ангидритовой толщи имеются два слоя 
темно-серой алевритистой глины. Разрез ангидритовой толщи следую- 
щий (снизу вверх): | | 


Е Авгадритьи” сою 
9. Лина. пая 
3. `Ангидрит и 
4: Глина и 
БАнгидрит с 
6. Глинистый: тише о 


Общая мощность отложений нижнего цехштейна в разрезе Нивен- 
ской скважины 338 м при мощности галогенных пород 314 м. 

Выше лежит мощная толща триасовых, юрских, меловых, третич- 
ных и четвертичных отложений. 

Иной вещественный состав и иные мощности имеют отложения цех- 
штейна на участках Балтийской синеклизы, лежащих к северо-востоку 
и востоку от Нивенского района. 

На этом пространстве, как указывают Е. М. Люткевич, Д.Л. Сте- 
панов и В. Б. Тризна (1953), пермские отложения трансгрессивно за- 
легают на размытой и неровной поверхности различных горизонтов 
девона, имея обычно в основании разреза мелкогалечный конгломерат. 
из галек девонских пород. 

Покрываются пермские отложения озерными красноцветными 
песчаниками ветлужского яруса нижнего триаса, которые ложатся 
трансгрессивно на размытую поверхность пермских пород. 

В Стонишкяй отложения цехштейна имеют мощность, по ‘одним 
данным, 45 м, а по другим — около 93 м. Разрез в верхней части 
(45 м) представлен ангидритами. В основании их выделяется слой 
(мощностью 4 м) известняков с фауной, ниже которого лежат тонко- 
слоистые слюдистые песчаники, глины и мергели мощностью около 
44 м (?). Отложения цехштейна подстилаются известняками франского 
яруса. 

В Туараге отложения цехштейна обладают мощностью около 12. м. 
Разрез их представлен карбонатными породами с прослоями ангидрита. 

На участке Арегал, лежащем, как отмечают Е. М. Люткевич 
и др., вблизи береговой линии пермского бассейна, мощность отложе- 
ний цехштейна 59 м, причем представлены они преимущественно песча- 


1 Определение Я. Я. Яржемского (1956). 
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никами и глинами, переслаивающимися вверх по разрезу сначала 
с мергелями, а затем с известняками и доломитами. 

В Преняй разрез отложений цехштейна в верхней части, имеющей 
мощность 65,5 м, сложен ангидритами, в верхних слоях замещшенными 
гипсом. Ангидриты подстилаются серыми доломитизированными органо- 
генными известняками, в верхней части сульфатизированными, мощ- 
ностью [1,5 м. Базальные слои разреза представлены кварцевыми и из- 
вестковистыми песчаниками мощностью 30,8 м. 

В Жежмаряй цехштейновые отложения, обладающие мощностью 
около 66 м, представлены доломитизированными и чистыми известня- 
ками. Далее к востоку в районе Вильнюса пермские огложения отсут- 
ствуют. 

На севере синеклизы в районе Межейкяй цехштейновые отложения 
представлены известняками, чередующимися с доломитами и в боль- 
шинстве случаев содержащими фауну. На участке Акмяне в основании 
разреза появляются известковистые песчаники. Мощность пермских 
отложений в этом районе сильно колеблется из-за предтриасового 
размыва. Средняя их мощность около 20—30 м, максимальная — 41 м 
в районе г. Папиле. 

Прослеживая литолого-фациальные особенности галогенных отло- 
жений в северной части Балтийской синеклизы (рис. 40), можно отчет- 
ливо видеть смену вещественного состава при движении от прибреж- 
ных (возвышенных) в более глубокие (погруженные) участки суще- 
ствовавшего здесь ` бассейна. Нивенская скважина, расположенная на 
участке максимального в этой части синеклизы прогиба( погруженного 
на 1200 м против крайних восточных и северных участков), показала и 
наиболее мощный разрез галогенных отложений, установив в нем при- 
сутствие мощной залежи каменной соли. При движении к северо-вос- 
току и востоку, т. е. к береговым участкам бассейна, изменяется лито- 
лого-фациальный характер отложений одновременно с уменьшением их 
мощности: сульфатно-соленосная толща сменяется сульфатной и 
далее — прибрежной терригенно-карбонатной !. В основании их лежит 
слой преимущественно терригенных пород, состоящий частично из раз- 
рушенных пород субстрата. 

Существенной и весьма любопытной особенностью верхнепермской 
галогенной формации и сопровождающих ее отложений Балтийской 
синеклизы является трансгрессивное их залегание на глубоко эроди- 
рованной поверхности девонских и силурийских отложений. Эти, соот- 
ношения, безусловно, нельзя представлять как простое выполнение 
верхнепермскими и вышележащими отложениями какого-то глубокого 
эрозионного рва, образовавшегося здесь на нижнепалеозойских поро- 
дах. Формирование этого участка синеклизы много сложнее. 

Можно думать, что в этой части синеклизы существовало значи- 
тельное поднятие нижнепалеозойских пород, которое к доверхнеперм- 
скому времени было эродировано с образованием расчлененного 
рельефа. Этот рельеф подвергся ингрессии вод пермского бассейна, 
располагавшегося, вероятно, юго-западнее; здесь образовался водоем, 
в котором довольно быстро при соответствующих климатических усло- 
виях началось отложение галогенных осадков. Не исключена возмож- 
ность, что воды питавшего бассейна первоначально отличались повы- 
шенной соленостью. Одновременно с накоплением осадков происходило 
прогибание этой части синеклизы с неравномерной скоростью, что обус- 
ловило различную мощность осадочных накоплений и разный их лито- 


ГЕ. М. Люткёвич, Д. Л. Степанов и В. Б. Тризна (1953) считают, что толща 
ангидритов не замещает фациально известняки и доломиты, развитые в районе 
Жежмаряй, Арегалы и Мажейкяй, а сменяет их стратиграфически, являясь более 
молодым образованием. Возможно, что в нижней части разреза такие соотношения 
действительно имеют место. 
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лого-фациальный профиль 
на отдельных участках 
структуры. Позднее верх- 
непермские отложения 
подвергались эрозии, и 
на эродированную  по- 
верхность трансгрессиро- 
вали воды нижнетриасо- 
вого бассейна. 

По данным Е. М. Лют- 
кевича, Д. Л. Степанова 
и В. Б. Тризны, фауна, 
содержащаяся в карбо- 
натных породах перми 
Прибалтики, отличается 
от фауны казанского яру- 
са Русской платформы 
и близка к фауне верхов 
нижнего цехштейна Гер- 
мании. На этом основа- 
нии они приходят к за- 
ключению, что и цехштей- 
новый, и верхнепермский 
бассейны Балтийской си- 
неклизы не были связаны 
с бассейном верхней пер- 
ми Русской платформы. 
Их разделял Фенно-Скан- 
динавский щит и припод-. 
нятый западный край Рус- 
ской платформы, прохо- 
дящий через Прибалти- 
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нии эти месторождения представляют собой соляные купола, уходящие 
корнями на глубину свыше 2—3 тыс. м. Интересно отметить, что в ряде 
пунктов (Шубин, Иновроцлав, Вапно, Гора) установлено присутствие 
в каменной соли проявлений калийных солей (Еи!Ча, 1940). 

Открытие залежи каменной соли в Нивенском районе и наличие 
в ней значительных проявлений полигалита показывают, что в северо- 
северо-западных районах Польши также могут быть обнаружены ме- 
сторождения каменной соли, с которыми, возможно, связаны и более 
мощные залежи калийных солей. 


ВЫВОДЫ 


1. В структурном отношении галогенные формации перми связа- 
ны: 1) с Русской платформой, достигая наиболее мощного развития 
в синеклизах (Прикаспийской, Средне-Русской, Прибалтийской); 
2) с краевыми прогибами (Предуральским, Донецким); 3) с впадиной 
(Джезказганской). Неизвестны галогенные формации перми в геосин- 
клинальных структурах. | 

2. Возрастные позиции галогенных формаций. В разных частях 
Русской платформы, а также в Предуральском и Донецком краевых 
прогибах и в Прикаспийской синеклизе процессы галогенной седимен- 
тации начались в пермский период не одновременно и по-разному раз- 
вивались во времени и в пространстве. 

На Русской платформе проявления галогенеза получили начало 
уже в ранние этапы сакмарского века — в швагериновом горизонте. 
Наблюдающиеся довольно широко в верхних частях этого горизонта 
маломощные прослои и линзы ангидрита частично имеют первично- 
седиментационное происхождение и, следовательно, указывают на то, 
что уже в это время в некоторых пунктах на Русской платформе воз- 
никали эпизодически лагунные условия накопления осадков. 

В швагериновое время, по мнению ряда исследователей, формиро- 
валась известняково-доломитовая толща перми Донецкого прогиба. 

Более широкое, почти повсеместное накопление галогенных осадков 
на Русской платформе происходило в следующие этапы нижнепермской 
эпохи, обнимающие среднюю и верхнюю части сакмарского века и 
артинский век. 

Со средними и верхними этапами сакмарского века связывается 
формирование мощной соленосной толщи Донецкого прогиба. Это мощ- 
ное соленакопление является наиболее древним среди известных на 
территории СССР пермских соленосных толщ. 

Иные фациальные условия осадконакопления в сакмарский век и 
почти в течение всего артинского века существовали в Предуральском 
прогибе и в краевых участках его платформенного склона. На про- 
странствах Предуральского прогиба в сакмарско-артинское время 
существовал меридионально вытянутый морской бассейн нормальной 
солености, в котором шло накопление преимущественно карбонатных 
осадков, сформировавших мощные толщи слоистых известняков и доло- 
митов и огромные тела барьерных рифов, наблюдающиеся почти на 
всем протяжении прогиба. Восточнее зон распространения карбонатных 
пород, последовательно сменяя друг друга с запада на восток, в про- 
гибе прослеживаются зоны кремнисто-карбонатно-глинистых, мергель- 
но-глинистых, песчаниковых и песчанико-конгломератовых отложений, 
из которых последние особенно мощное и широкое развитие получили 
в артинский век. 

Сингенетические галогенные образования в рассматриваемом ком- 
плексе отложений Предуральского прогиба устанавливаются лишь 
среди верхнеартинских пород. Эти образования, представленные боль- 
шей частью маломощными линзами и прослоями гипса и ангидрита, 
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связанными с песчано-глинистыми породами, встречаются в восточных 
участках прогиба почти на всем его протяжении от Чердынско-Соли- 
камского до Актюбинского Приуралья, указывая этим на широкое, но 
не повсеместное и недлительное установление в конце артинского века 
лагунных условий осадконакопления. Следует, однако, подчеркнуть, 
что ряд исследователей связывают упомянутые залежи гипса и ангид- 
рита не с верхнеартинскими отложениями, а с восточными песчано-гли- 
нистыми комплексами кунгурских отложений. | 

Проявления галогенеза в виде прослоев и линз сульфатизирован- 
ных доломитов и мелких линзочек, гнезд и прожилков в них ангидрита, 
обнаруживающиеся в сакмарско-артинских рифах, имеют в основной 
массе эпигенетический характер. 

Говоря о Прикаспийской синеклизе, следует отметить, что фациаль- 
ный характер сакмарско-артинских отложений в ней неизвестен, так как 
достоверные разрезы этих отложений еще не установлены. Можно лишь 
предполагать, что их фациальный профиль в восточных частях синекли- 
зы близок к предуральскому, а в западных — к платформенному. По- 
этому не исключена возможность, что на площади Прикаспийской сине- 
клизы среди сакмарско-артинских отложений имеются сингенетические 
галогенные образования. 

Широкое накопление галогенных осадков было приурочено к концу 
нижней перми — к кунгурскому веку. Насыщенные галогенными поро- 
дами кунгурские отложения распространены на больших простран- 


ствах Русской платформы, в Предуральском прогибе и на площади При-. 


каспийской синеклизы. 

Установление в Донецком прогибе после формирования соленосной 
толщи и покрывающей ее песчано-глинистой гипсоносной толщи конти- 
нентального режима, который, по мнению А. Н. Мазаровича` (1952), 
Е. М. Люткевича и И. Ю. Лалкина (1953), существовал вплоть до 
нижнетриасового времени обусловило отсутствие здесь ‘кунгурских от- 
ложений. 

Таким образом, нижнепёрмская галогенная формация, распростра- 
ненная на территории Европейской части СССР, имеет различное воз- 
растное развитие. На одних площадях формирование ее началось уже 
в сакмарский век, на других — в артинский век, продолжаясь вплоть 
до конечных этапов его, и не исключена возможность, что на некоторых 
площадях галогенное овадконакопление началось лишь в кунгурское 
время. В Предуральском прогибе массовая ' галогенная седиментация 
началась, вероятно, более или менее одновременно на всей территории 
его (конец артинского — начало кунгурского века). Там, где разрез 
нижнепермских отложений непрерывен до самых верхних горизонтов 
(например на большей части Предуральского прогиба), и там, где вы- 
деляются кунгурские отложения (Русская платформа), установлено, что 


заключительные этапы галогенной седиментации восходят почти. к концу 


кунгура. 

, а а затем и полное прекращение галогенной седимен- 
тации в южных частях Предуральского прогиба на большей части Рус- 
ской платформы, а также, вероятно, в восточных частях Прикаспийской 
синеклизы было обусловлено двумя основными связанными между 
собой причинами: проявлением в конце нижнепермского периода текто- 
вических движений в области Урала, вызвавших его подъем, и общим 
увлажнением климата. Галогенная седиментация на указанной терри- 
тории была прекращена из-за сноса, вероятно речными потоками, с воз- 
никшего высокогорного Урала в соляные бассейны масс обломочного 
материала. Образовавшиеся при этом более или менее мощные накоп- 


ления обломочных, преимущественно красно- и пестроцветных песчано-., 


глинистых, пород, составляющих уфимскую свиту, залегают на галоген- 


ной формаци, лочти всюду с размывом, который местами, по данным. 
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некоторых исследователей, достигает десятков метров. С другой сто- 
роны, имеются значительные территории (Двинско-Мезенская впади- 
на), где этот размыв отсутствует или ясно не выражается, и площади 
(Башкирское Приуралье), где отложения уфимской свиты отделяются 
от галогенной ‘формации так называемой переходной толщей, причем 
между этими комплексами наблюдается (в мульдообразных пониже- 
ниях) нормальная стратиграфическая последовательность в напласто- 
вании. | 

Иные условия в заключительные стадии галогенной седиментации 
имели место в северных частях Предуральского прогиба (от Верхне- 
печорского и Чердынско-Соликамского Приуралья до области Уфим- 
ского плато). На этой территории галогенная формация покрывается 
более или менее мощной соликамской свитой, сложенной в основном 
глинисто-мергельными и песчано-мергельными породами. На одних 
участках (Чердынско-Соликамский район) эта толша пород залегает 
на галогенной формации несомненно согласно, с постепенным перехо- 
дом, на других (Краснокамско-Полазненский вал, Уфимское плато), по 
мнению некоторых исследователей, между ними местами имеется не- 
согласие. Соликамскую свиту одни исследователи относят к казан- 
скому ярусу, другие — к кунгурскому. Возможно какая-то часть этой 
свиты по времени образования соответствует уфимской свите. 

На размытую поверхность галогенной формации там, где на Рус- 
ской платформе отсутствуют уфимские отложения (область Горьковско- 
Чебоксарского и Казанско-Куйбышевского Поволжья) (см. рис. 35), 
а также и на размытую поверхность уфимских отложений налегают 
морские нижнеказанские отложения. Ингрессии нижнеказанского моря 
на Русскую платформу с севера предшествовал континентальный 
перерыв. 

Соотношения между нижнепермской галогенной формацией и под- 
стилающими ее отложениями почти всюду являются нормальными стра- 
тиграфически, большей частью с постепенным переходом в напластова- 
ниях. Наличие размыва в кровле отложений, подстилающих галоген- 
ную формацию, почти везде в таких случаях имеющих артинский во3з- 
раст, констатируется, по данным различных исследователей, на следую- 
щих участках: Бугурусланском, в Башкирском Приуралье (на верши- 
нах и склонах рифогенных массивов), в области Уфимского плато 
(местами размыв отсутствует), Глазовском (размыв в кровле сакмар- 
ских отложений, по Г. И. Теодоровичу), на площади всего Красно- 
камско-Полазненского вала (Кованько, Ларионова и Софроницкий, 
1939); только местный прорыв наблюдается на Краснокамском участке 
(Левицкий, 1941; Наливкин, 1950). 

По мнению Г. И. Теодоровича (1949), перерыв в осадконакоплении 
на границе между артинским и кунгурским веками проявлялся значи- 
тельно более широко. Он считает, что в это время «можно предполагать 
кратковременное осушение подавляющей части Русской платформы и 
части Приуралья». 

Внутри нижнепермской галогенной формации перерывов в осадко- 
накоплении не выявлено. Исключение, . возможно, представляет Бугу- 
русланский участок, где, по Г. И. Теодоровичу, перерыв отделяет ниж- 
ние комплексы формации артинского возраста от верхнего, имеющего 
кунгурский возраст. 

Галогенные образования, представленные гипсом и реже ангидри- 
том, широко распространенные в терригенных породах уфимской свиты, 
играют подчиненную роль среди других типов осадков этой свиты; про- 
странственно развитых галогенных накоплений в этих отложениях нет. 

На Русской платформе верхнепермские галогенные отложения 
связаны с казанским ярусом и в вертикальном развитии почти всюду 
локализуются границами верхнего его подъяруса. Отложения нижне- 
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казанского подъяруса лишь в редких случаях содержат ограниченные 
проявления гипса и ангидрита. 

В Балтийской синеклизе галогенная формация имеет нижнецехштей- 
новый возраст. | 

Проявления галогенеза в татарских отложениях и в уфимской свите 
близки между собой; местами в Поволжье наблюдаются довольно зна- 
чительные залежи гипса. | 

3. Некоторые обобщающие данные о вещественном составе и усло- 
виях накопления нижнепермских галогенных осадков. Характерной 
чертой нижнепермской галогенной формации, распространенной на Рус- 
ской платформе, а также в Донецком прогибе и на некоторых участках 
Предуральского прогиба, является чередование и переслаивание пород, 
различных по вещественному составу и литолого-фациальному 
профилю. 

На пространствах Русской платформы главнейшую роль в сложе- 
нии галогенной формации играют карбонатные и сульфатные породы. 
Среди карбонатных пород выделяется серия разновидностей, из кото- 
рых главнейшими являются разнообразные доломиты (сингенетические, 
диагенетические, хемогенные и различные переходные между ними раз- 
ности), доломитовые и реже чистые известняки, известковистые доло- 
миты, доломитовые и известковистые мергели и другие типы карбонат- 
ных пород. Для многих из них характерна сульфатизация (первичная 
и вторичная), проявляющаяся как в пропитывании сульфатами кальция 
или весьма тонком распылении их в массе породы, так и в образова- 
нии тонких прослоев, линз, гнезд, прожилков, включений и отдельных 
зерен сульфатов кальция, распыленных или, наоборот, более или менее 
сконцентрированных в породе. Группа сульфатных пород представлена 
ангидритами и гипсами, находящимися часто в тесном парагенезисе. 
Преимущественно распространены ангидриты, относящиеся в основном 
к сингенетическим хемогенным образованиям, тогда как сингенетиче- 
ские гипсы значительно уступают эпигенетическим, образовавшимся 
при гидратации ангидритов, в особенности в верхних горизонтах, за- 
тронутых процессами гипергенеза. И ангидриты, и гипсы образуют ряд 
разновидностей, различающихся между собой по окраске, структуре, 
текстуре, по размерам зерен и т. д. Нередко сульфатные породы содер- 
жат примесь доломита, проявляющегося как в виде тонких прослоев, 
так и прожилков, часто неправильных, прихотливо ветвящихся. 

Мощности пачек и слоев карбонатных и сульфатных пород всюду 
весьма сильно колеблются в пределах от нескольких сантиметров до 
десятков метров; местами наблюдается исключительно тонкое чередо- 
вание прослоев этих пород. 

На отдельных участках устанавливается известная ритмичность 
в смене разновидностей пород, но проследить ее на широких площадях 
почти невозможно. Преобладание карбонатных пород в нижних частях. 
формации, а сульфатных — в верхних является закономерностью; име- 
ются и иные соотношения. 

Каменная соль на Русской платформе не играет заметной роли 
в сложении нижнепермской галогенной формации. Ее слои ограничен- 
ной мощности установлены лишь в Сухонском районе, Горьковской об- 
ласти и вблизи г. Казани и более мощные — в Стерлибашевском районе. 
То же можно сказать и о терригенных породах, которые большое 
место в разрезе формации начинают занимать лишь в наиболее вос- 
точных участках платформы, куда терригенный материал поступал 
с Уральской и местами Тиманской суши. На некоторых участках наблю- 
дается увеличение роли терригенных пород в верхних горизонтах гало- 
генной формации, переходных к вышележащим отложениям уфимской 
свиты. Иногда терригенный материал заполняет здесь карстовые по- 
лости. Совершенно незначительную примесь образует терригенный ма- 
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териал в карбонатных и сульфатных породах. Все это свидетельствует 
о том, что в период накопления галогенных и сопровождающих их осад- 
ков на пространствах Русской платформы привнос и рассеивание на 
площади терригенного материала были незначительны. 

В Донецком прогибе разрез галогенной формации также харак- 
теризуется многократным чередованием пород различного веществен- 
ного состава и фациально-литологического профиля. В известняково- 
доломитовой толще наблюдается переслаивание морских, лагунных и 
континентальных отложений, представленных карбонатными (доло- 
миты, доломитизированные известняки, известняки, мергели), сульфат- 
ными (ангидрит, гипс) и терригенными (глины, алевролиты) породами. 
Ангидрито-глинистая толща сложена чередующимися пачками и слоями 
глин, ангидрита, редкими прослоями доломитов.и мергелей. Соленосная 
толща представлена многократно чередующимися пластами и слоями 
каменной соли и ангидрита. Наконец, верхняя песчано-глинистая гипсо- 
носная толща сложена гипсами и ангидритами, глинами, редкими про- 
слоями песчаников и карбонатных пород. Мощности слоев всех этих 
разновидностей пород во всех толщах колеблются от долей метра до 
3—4 десятков метров (см. рис. 33). 

Обращает на себя внимание большое место, которое занимают тер- 
ригенные породы в нижней и верхней толщах донецкой галогенной 
формации. Массы терригенного материала сносились в лагунный бас- 
сейн с гористых возвышенностей Донецкого кряжа, а также с при- 
легающих участков суши платформы. 

Нижнепермская галогенная формация, распространенная на протя- 
жении Предуральского прогиба, имеет на отдельных участках различ- 
ное строение разреза и сложена различными породами, чередующимися 
в разрезе. Среди этих пород в ряде участков большое место занимают 
каменная соль и калийные соли, ангидрит и гипс, а также терриген- 
ные породы, представленные главным образом разнообразными глини- 
стыми породами и реже песчаниками. Меньшее развитие имеют карбо- 
натные породы (доломиты, известняки, мергели), но известняки и мер- 
гели на некоторых участках прогиба (Уфимское плато) играют замет- 
ную роль. 

Для Предуральского прогиба характерны большие мощности не 
только галогенных накоплений в целом, но и отдельных слагающих 
формацию комплексов или разновидностей пород. Так, например, камен- 
ная соль, почти не содержащая слоев других пород, слагает толщи 
мощностью в десятки и сотни метров; толщи мощностью в десятки мет- 
ров слагает ангидрит, такой же мощности достигают залежи калийных 
солей с прослоями каменной соли. Следует при этом отметить, что хемо- 
генные породы встречаются в чистом виде и не имеют примеси терриген- 
ного материала. 

Все это свидетельствует о том, что условия накопления галоген- 
ных осадков в Предуральском прогибе отличались от условий их накоп- 
ления на Русской платформе и в Донецком прогибе. В Предуральском 
прогибе эти осадки отлагались, вероятно, в обстановке спокойного и 
равномерного прогибания больших площадей при относительном тек- 
тоническом покое в области Урала. 

Накопление галогенных осадков в нижней перми происходило 
в условиях засушливого климата в обширных соляных бассейнах на 
огромной территории, которая так или иначе была связана с питав- 
шими соляные бассейны морскими водоемами. 

Дискуссионен вопрос о местоположении морских бассейнов, о0со- 
бенно в кунгурское время. 

В средние и поздние этапы швагеринового времени, когда ме- 
стами на Русской платформе и на более широкой площади в Донен- 
ком прогибе возникали лагунные условия накопления осадков, морской 
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бассейн покрывал всю восточную часть Русской платформы и Пред- 
уральский прогиб. Возникавшие (отшнуровывавшиеся от моря) на Рус- 
ской платформе лагунного типа водоемы, очевидно, питались водами 
этого морского бассейна, который являлся также источником питания 
зарождавшегося соляного бассейна Донецкого прогиба. 

Условия накопления галогенных осадков изменились как в количе- 
ственном, так и в качественном отношении в средние и поздние этапы 
сакмарского века и в артинский век, когда галогенная седиментация 
постепенно приобрела региональный характер почти на всей Русской 
платформе и в Донецком прогибе. Лишь вдоль восточной окраины РУус- 
ской платформы и в Предуральском прогибе, а также, вероятно, на 
большей части Прикаспийской синеклизы в течение почти всего этого 
времени сохранялся морской бассейн нормальной солености, вытяну- 
тый в меридиональном направлении и на севере, возможно, соединяв- 
шийся с океаном. 

С этим морским бассейном естественно связывать питание лагун- 
ных и лагунно-морских водоемов, которые существовали в это время 
на большей части Русской платформы и в Донецком прогибе. Време- 
нами морские условия, очевидно, устанавливались на значительно 
большей территории; свидетельством этого являются слои карбонатных 
пород с остатками морской фауны, наблюдающиеся среди галогенных 
отложений. Такие слои имеются даже в двух горизонтах соленосной 
толщи Донецкого прогиба. Фауна в этих слоях указывает на связь 
донецкого соляного бассейна с приуральским морским бассейном. 

Широко на Русской платформе, в Предуральском прогибе и в При- 
каспийской синеклизе галогенная седиментация происходила в течение 
кунгурского века. Открытый морской бассейн, который питал лагунные 
водоемы на платформе и в прогибах, по мнению одних исследователей, 
располагался на севере, вне территории современной суши. Другие 
исследователи считают. что морской бассейн находился на Русской 
платформе. | 

Н. М. Страхов (1948) обстановку накопления кунгурских галоген- 
ных отложений рисует следующим образом: «Генезис галогенной кун- 
гурской толщи длинных объяснений не требует. Морской бассейн, до 
того существовавший на Русской платформе, сильно осолоняется и пре- 
вращается в гигантскую, вероятно очень сложную морфологически, 
лагуну с очень изменчивой по солености водой». Сравнивая эту лагуну 
с современным Сивашем, Н. М. Страхов. замечает, что «только по пло- 
шади своей кунгурская лагуна бесконечно превосходила Сиваш — 
настолько, что применение самого термина лагуна здесь кажется не 
совсем удачным. Во всяком случае это грандиознейшая из когда-либо 
бывших в истории Земли лагун, никогда и нигде более не повторяв- 
шаяся». | 

По А. А. Бакирову (1949), осадки нижнепермской эпохи на Рус- 
ской платформе — «это образования внутреннего, полузамкнутого, по- 
степенно засолонявшегося бассейна, в котором вначале отлагались до- 
ломиты и доломитизированные известняки с подчиненными прослоями 
гипсов и ангидритов, а во второй половине галогенные образования 
(гипсы и ангидриты)». 

Иначе рассматривает этот вопрос Г. И. Теодорович (1949). Отме- 
чая, что «по мнению большинства геологов, в кунгурское время на тер- 
ритории Русской платформы продолжало существовать довольно 
обширное мелкое море неправильных и изменчивых очертаний, окаймлен- 
ное широкой полосой питающихся им лагун, или даже само: представ- 
ляющее своеобразный грандиозный засолоненный водоем», Г. И. Теодо- 
рович считает, что эта концепция уже устарела. Шо его мнению, 
теоретически невозможно представить «существования такой гранди- 
озной по ширине и длине непрерывной зоны лагун, которая лишь за 
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©отни километров имела сообщение с открытым морем кунгурского 
века». 

Мощное накопление галогенных отложений в кунгурский век, по 
представлению Г. И. Теодоровича, свидетельствует «само по себе 
о существовании кунгурского моря, протягивавшегося, видимо, в за- 
падной части Предуральского прогиба и по восточной окраине Русской 
платформы, из которого непрерывно поступали все новые порции мор- 
ской воды в окружающие его упаривающиеся лагуны или системы 
лагун. Это кунгурское море нашей территории представляло, видимо, 
меридиональный рукавообразный залив открытого кунгурского моря. 
Этот заливообразный бассейн отличался по своей солености от обыч- 
ных нормально морских бассейнов и, вероятно, лишь временами по- 


‘лучал более широкое сообщение с открытым кунгурским морем нор- 


мальной солености». Кунгурское море, как указывает Г. И. Теодоро- 
вич, располагалось к северу от платформенного бассейна. Следует под- 
черкнуть, что Г. И. Теодорович в нескольких местах отмечает, что 
платформенный кунгурский морской бассейн отличался «специфиче- 
ской соленостью», «повышенной — против нормально морской — соле- 
ностью», «значительно большей соленостью, чем открытое кунгурское 
море» ит. д. 

Н. П. Герасимов (1952) «отвергает представление о кунгурском 
веке в Западном (и в Камском) Приуралье, как о веке господства 
мелководных заливов, озер и бухт» и, наоборот, утверждает, что 
«в кунгурский век в Западном Приуралье вплоть до меридиана Сара- 
пула — на западе, до северных пределов Каспия — на юге и до поляр- 
ного моря — на севере, с восточным ограничением... в виде... Ураль- 
ской складчатой системы... существовало громадное солоноводное 
средиземное море, связанное с открытым океаном, прежде всего на 
севере и лишь в одну из стадий своей эволюции на юге». В этом глубо- 
ководном море, по его мнению, и накапливались кунгурские галогенные 
отложения. Неправдоподобность этого утверждения настолько очевид- 
на, что едва ли необходимо его обсуждать. 

Концепция Г. И. Теодоровича о наличии в восточной части Русской 
платформы и западной части Предуральского прогиба кунгурского мор- 
ского бассейна встречает возражения. На этой площади, как справед- 
ливо отмечал Д. В. Наливкин (1943), нет мощных морских кунгурских 
отложений, синхроничных и эквивалентных галогенным отложениям, 
распространенным на платформе и в прогибе. Известняково-доломито- 
вые породы, залегающие в основании кунгура (Покровско-Рязановская 
зона в Башкирии), а также маломощные прослои карбонатных пород 
с морской фауной, приуроченные, по Г. И. Теодоровичу, к среднему кун- 
гуру (Охлебинино, Лавочное, Туймазы — в Башкирии; районы Кунгура, 
]Шалашной, Левшино, Полазны — в Прикамье), нельзя рассматривать 


‘как отложившиеся в морском бассейне нормальной солености. Эти по- 
роды тесно связаны и переслаиваются с значительно более мощными 
отложениями галогенных пород (ангидриты, гипсы); кроме того, 


Г. И. Теодорович правильно отмечает, что нахождение морских про- 
слоев «в среднем кунгуре связано, очевидно, с тем, что только в отдель- 
ные моменты... специфический морской бассейн нашей области наи- 
более расширялся, имел наиболее свободное сообщение с открытым 
кунгурским морем и кратковременно заселялся почти нормально мор- 


ской (бентальной и др.) фауной». Если дело обстояло так, то непонят- 


но, чем существенно отличался «специфический морской бассейн» вос- 
точной части Русской платформы от других бассейнов или других 
частей кунгурского бассейна платформы? Как известно, фаунистиче- 
ские остатки встречаются в карбонатных породах галогенной форма- 
ции довольно широко. Следовательно, проникновение фауны в соляные 
бассейны не было редким явлением и не приурочивалось только 
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к «морскому бассейну» восточной части платформы. Всюду слои, содер- 
жащие фауну, отличаются малой мощностью и, следовательно, их фор- 
мирование было связано лишь с кратковременными изменениями усло- 
вий седиментации. Гораздо большую мощность имеют хемогенные от- 
ложения, вмещающие эти слои. В этом отношении нет принципиальной 
разницы в разрезе кунгурской галогенной формации, образовавшейся 
в «море» восточной части платформы и на остальных ее участках. 

В кунгурский век открытое море нормальной солености находилось, 
вероятно, вне современной суши Русской платформы, к северу от нее. 
Это море питало огромный сложный по конфигурации мелководный 
соляной бассейн, располагавшийся на платформе и в прогибах. В раз- 
ных частях этого бассейна многократно менялись степень солености 
воды, состав растворенных веществ, температура воды и т. д., что, 
обусловливало различный вещественный состав выпадавших осадков. 

Временами этот бассейн получал более широкое сообщение с от- 
крытым морем, воды которого, проникая в бассейн, более или менее 
снижали соленость его воды, однако не повсеместно, а лишь на отдель- 
ных участках, различно располагавшихся на площади бассейна. На не- 
которых участках кратковременно устанавливались условия, при кото- 
рых могла расселяться морская фауна. Не исключена возможность, что 
путями, по которым проникали морские воды ‘в бассейн, служили 
какие-то временные понижения, возникавшие при тектонических коле- 
бательных движениях на платформе. Распределение фаций показывает, 
в частности, что такое понижение, возникшее на восточной окраине 
платформы, было вытянуто в меридиональном направлении. 

Фациальные условия накопления осадков на Русской платформе 
в нижнепермскую эпоху и, в частности в кунгурский век, помимо общих 
физико-географических факторов, в значительной степени определялись. 
колебательными (восходящими и нисходящими) движениями. 

Кунгурский бассейн Русской платформы, несомненно, был связан 
с соляными бассейнами Предуральского прогиба и Прикаспийской сине- 
клизы. Пути этой связи еще недостаточно ясны. Несомненно, однако, 
что в бассейны Предуральского прогиба и Прикаспийской синеклизы 
непосредственно не поступали воды открытого моря, а поступали воды, 
обладавшие более или менее повышенной соленостью, и иногда мета- 
морфизованные в сторону снижения содержания сульфатного иона 
(северная часть платформы, Верхнекамский, Верхнепечорский бас- 
сейны). 

4. Мощности нижнепермской галогенной формации. Схематическая 
карта мощностей нижнепермской галогенной формации (в изолиниях) 
составлена для большей части Русской платформы и Предуральского. 
прогиба (см. прилож. 6). Отсутствие в достаточном количестве данных 
о мощностях галогенной формации на участке, прилегающем к северной 
части Предуральского прогиба, территории Донецкого. прогиба, а также 
на пространствах Прикаспийской синеклизы и Актюбинского Приуралья, 
не позволило составить карту для этих площадей. 

Мощности галогенной формации несомненно зависят от структурных 
особенностей главнейших тектонических элементов территории и, следо- 
вательно, накопление галогенных осадков, так же как и осадков других 
формаций, находилось в зависимости от хода тектонического развития 
платформы. 


Мощности галогенной ан в западной половине платформы 
зависят от структуры Средне-Русской синеклизы, которая, как 
отметил Н. С. Шатский (1948), в течение всего пермского периода, 
и, в частности во время накопления галогенных осадков, несомненно, 
испытывала интенсивное прогибание. Мощность галогенной формации, 
сходя на нет на крыльях этого структурного элемента, постепенно и 
в общем закономерно возрастает к внутренним его частям. Наибольшие 
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мощности галогенной формации, наблюдающиеся в Сухонско-Коряжм- 
ском районе и достигающие 300 м и более, приурочены к участку, рас- 
положенному в осевой части синеклизы и вытянутому в согласии с ее 
простиранием. 

Следующий участок повышенных мощностей галогенной формации 
располагается к юго-юго-востоку от первого и охватывает площадь, вы- 
тянутую в меридиональном направлении и заключенную в пределах 
треугольника Казань-—Вожгалы—Котельнич. На этой площади мощ- 
ности галогенной формации достигают 125—225 м и более, возрастая 
в направлении к Сухонскому району, т. е. к осевой части Средне-Рус- 
ской синеклизы. 

Таким образом, второй участок, так же как и первый, в течение 
нижней перми и позднее испытывал значительное прогибание. 

К востоку от линии Казань —Вожгалы наблюдается постепенное 
уменьшение мощности галогенной формации. Изогипсы мощностей вы- 
рисовывают обширную площадь, вытянутую в меридиональном направ- 
лении, в пределах которой мощности галогенной формации колеблются 
от 75 до 25 м и менее. Минимальные мощности приурочены к довольно 
узкой полосе, вытянутой от Голюшурмы к Глазову. Площадь с пони- 
женными мощностями галогенной формации в большей части соответ- 
ствует так называемой суше Закамской Татарии (Теодорович, 1949), на 
которой не отлагались ни артинские, ни кунгурские осадки. По мнению 
других исследователей, значительная часть этих осадков позднее, при 
формировании данного участка Волго-Уральской антеклизы, была раз- 
мыта. Так, по Б. В. Селивановскому (1954), на площади Сокско-Шеш- 
минских (Шугуровских) поднятий размыв нижнепермских отложений 
колеблется от 50 до 200 м. 

К северу от Глазова располагается глубокая Глазовская синеклиза, 
которая, по Н. С. Шатскому (1948), сформировалась к началу мезозоя. 
Распределение мощностей галогенной формации на площади этой струк- 
туры еще не выяснено. Н. С. Шатский предполагает, что Глазовский 
прогиб в нижнепермское время входил в состав северного склона Волго: 
Уральского свода, и поэтому мощности отложений этого времени здесь 
должны быть пониженными. 

В востоку и юго-востоку от района Шугуровского поднятия наблю- 
дается возрастание мощности галогенной формации в сторону Пред- 
уральского прогиба и Прикаспийской синеклизы. Этот участок плат- 
формы в нижнепермское время подвергся значительному и интенсив- 
ному прогибанию, которое испытывали указанные крупные структурные 
элементы. Этим можно объяснить значительное увеличение здесь могц- 
ности галогенной формации, достигающей в районе Бугуруслан — Сул- 
тангулово 300—360 м, в Стерлибашеве 750 м и Сорочинске около 500 м. 

Происходит ли на этом краевом участке платформы нарастание 
мощности галогенной формации постепенно и плавно, как показано 
в прилож. 6, или здесь, изогипсы мощностей более сложные, сказать 
трудно из-за отсутствия достаточных данных. Геофизические исследова- 
ния намечают здесь ряд флексурообразных уступов палеозойского фун- 
дамента, что, может быть, отражается в какой-то степени и на измене- 
нии мощности галогенной формации. 

Мощность галогенной формации на Бельском участке Предураль- 
ского прогиба колеблется в широких пределах — от нескольких десят- 
ков метров до 1200—1300 м и более. Связано это с большой неровностью 
поверхности рельефа, на которой залегает галогенная формация, а так- 
же частично обусловливается тектоническими причинами. Масштаб при- 
ложения 6 не позволяет отобразить действительную картину поведения 
в прогибе изогипс мощностей. 

К северной части Предуральского прогиба, в Чердынско-Соликам- 
ском и Сылвенско-Чусовском Приуралье нижнепермская галогенная 
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формация также достигает больших мощностей. Галогенная формация 
наиболее значительной мощности (порядка 850—900 м) приурочена 
к Соликамско-Березниковскому участку. По направлению к северу и 
югу, в соответствии с некоторым выполаживанием прогиба, мощность. 
галогенной формации уменьшается до 320 м в районе Чердыни, 430 м 
в Голубятах, 550 м в районе Верхне-Чусовских Городков и 216 м 
в районе Шумково. | 

В отличие от южного Башкирского участка прогиба, который сочле- 
няется с платформой, возможно, постепенным переходом, в северном, 
Чердынско-Соликамском участке платформенный склон, по всей вероят- 
ности, имеет флексурообразный ступенчатый уступ в сторону прогиба 
(см. прилож. 6). С этим связано быстрое нарастание мощности гало- 
генной формации в западных участках прогиба; на прилегающих крае- 
вых участках платформы мощность ее составляет 125—150 м. 

Предгорный прогиб прослеживается и в Притиманье. Больше- 
порожская скважина, показавшая мощность галогенной формации 
более 300 м, находится, вероятно, в этом прогибе. Отсутствие глубоких 
скважин на участках, расположенных южнее и юго-западнее Больше- 
порожского, не дает возможности показать характер изменения здесь 
мощности галогенной формации. | | 

На карте (см. прилож. 6) можно увидеть, что мощность галогенной 
формации на платформе в среднем в 5—6 раз меньше, чем в прогибе. 

Различие в мощностях обусловливается несколькими причинами, 
из которых главнейшие связаны с разными условиями накопления гало- 
генных осадков на платформе и в прогибе. | 

Действительно, в то время как в Предуральском прогибе, а также, 
вероятно, и в Прикаспийской синеклизе происходило развивавшееся не- 
прерывное прогибание площадей накопления этих осадков, террито- 
рия Русской платформы прогибалась более или менее значительно лишь 
на отдельных, сравнительно небольших участках, тогда как остальные 
ее площади прогибались очень медленно и слабо или даже испытывали 
временами восходящие движения. Ясно, что качество и направленность 
этих движений в первую очередь обусловливали мощности накоплений 
осадков. 

Существенную роль играло и различие вещественного состава гало- 
генных осадков на платформе и в прогибе, а также в Прикаспийской 
синеклизе. Если в прогибе и синеклизе в сложении галогенных толщ, 
играют роль, и нередко весьма существенную, соли (каменная соль и ка- 
лийные соли), то на платформе соли практически отсутствуют, а гало- 
генные толщи слагают карбонатные породы, ангидрит и гипс. Как из- 
вестно, скорость накопления (мощность годичного слоя) карбонатных 
осадков и сульфата кальция в 20—25 раз меньше скорости накопления 
солей, что отразилось на мощностях толщ галогенных пород, образо- 
вавшихся в одно и то же время на разных площадях. 

Наконец, следует отметить еще один фактор, который также спо- 
собствовал тому, что галогенная формация ва платформе имеет пони- 
женную мощность. Это предуфимский и местами предказанский размыв 
верхних горизонтов формации, который широко проявлялся на платформе 
и не имел места в Предуральском прогибе и, вероятно, на площади 
Прикаспийской синеклизы. Этот размыв на отдельных участках дости- 
гал, по данным некоторых исследователей, десятков метров. 

5. Соленосность пермских галогенных формаций. Прогнозы нахож- 
дения новых соляных бассейнов (месторождений) и расширение площа- 
дей известных месторождений на территории СССР. Выявлено девять 
соляных бассейнов пермского возраста, расположенных в Европейской 
части СССР. С нижнепермской галогенной формацией связано солена- 
конление в главнейших бассейнах Предуральского прогиба: Верхнепе- 
чорском, Верхнекамском, Сылвенско-Чусовском, Башкирском и Орен- 
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бургско-Актюбинском. Последние два бассейна, по-видимому, состав- 
ляют одно целое с Прикаспийским, распространенным на площади При- 
каспийской синеклизы. В Донецком прогибе располагается Славянско- 
Артемовский соляной бассейн. На севере Русской платформы находится 
Двинско-Сухонский соляной бассейн. С нижнецехштейновой галогенной 
формацией связано соленакопление в Калининградском бассейне, распо- 
ложенном в Балтийской синеклизе и составляющем часть обширного 
немецко-польско-литовского соляного бассейна. В юго-восточной части 
Русской платформы расположен небольшой Бугурусланский бассейн. 


Из упомянутых бассейнов наиболее разведан и изучен Верхнекам- 
ский, на площади которого выявлены колоссальные запасы каменной 
соли и калийных солей, промышленно используемые. Однако до сего 
времени не установлены еще границы бассейна и, в частности, не окон- 
турена площадь распространения залежей калийных солей. Большие 
возможности в смысле расширения площади и прироста запасов солей 
представляет южная часть бассейна, лежащая южнее г. ‚Березников на 
междуречье Яйвы и Косьвы. { 

К северу от Верхнекамского бассейна намечается новый соляной 
Верхнепечорский бассейн, охватывающий площадь нижнего течения 
р. Вишерки и верховья р. Печоры (см. рис. 35). 


Связующим звеном между Верхнекамским и Сылвенско-Чусовским 
соляными бассейнами служит участок Голубят, где буровыми скважи- 
нами вскрыта залежь каменной соли мощностью около 45 м. Площадь 
распространения этой залежи еще не оконтурена. 


В пределах Сылвенско-Чусовского бассейна залежи каменной соли 
пока установлены лишь в районе Верхне-Чусовских Городков на севере 
и в Шумковском районе на юге. Разведки на соль проведены только 
в последнем районе. Широкое распространение соляных источников, 
а также существовавшие в прошлом солеваренные заводы на площади 
между указанными пунктами и к югу от Шумковского района, позво- 
ляют наметить здесь довольно обширный соляной бассейн, нуждаю- 
щийся в разведке и промышленном освоении. В отношении калийных 
солей этот бассейн не перспективен. 

Обширная область, охватывающая Уфимское плато и Юрезано- 
Сылвенскую депрессию, по имеющимся геологическим данным, не 
является перспективной в соленосном отношении. Однако не исключена 
возможность, что при более широком проведении глубокого бурения 
в Юрезано-Сылвенской депрессии залежи солей того или иного харак- 
тера будут обнаружены. 


Огромный соляной бассейн, обнимающий бассейны Башкирского и 
Чкаловско-Актюбинского Приуралья и Прикаспийской синеклизы, рас- 
полагается на крайнем юго-востоке платформы. Залежи солей на пло- 
щади этого сложного по геологическому строению бассейна установлены 
в ряде, пунктов благодаря широко осуществляемому здесь поисковому 
и разведочному бурению на нефть. В ряде пунктов (Стерлибашево, 
Ярбишкадак, Илецк, Озинки, Красноярка, Гребени, Нежинка, Джуан- 
тюбе, Жилянка, Ащебулак, Акджар, Индер, Челкар, Черная Речка и др.) 
проведены буровые работы с целью разведки соляных месторождений, 
установившие большую промышленную ценность некоторых из них. Во 
многих пунктах выявлены залежи или проявления калийных солей, 
также представляющие местами (Жилянка, Индер, Стерлибашево и не- 
которые другие пункты) промышленный интерес. 

‘Следует, однако, отметить, что сведения о солях, залегающих 
в Южно-Приуральском и Прикаспийском бассейнах, еще далеко не 
достаточны. Они могли бы быть более полными, если бы бурение на 
нефть производилось с полным отбором керна, что, к сожалению, не 
делается. 
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В целом соляные бассейны Башкирского и Чкаловско-Актюбинского 
Приуралья и Прикаспийской синеклизы следует рассматривать как 
весьма перспективные в отношении открытия новых месторождений 
каменной соли и калийных солей и, несомненно, заслуживающие боль- 
шого внимания в отношении организации поисковых и разведочных 
работ на эти соли. 

Славянско-Артемовский соляной бассейн, расположенный в Донец- 
ком прогибе, заключает огромные запасы высокосортной каменной соли, 
с давних времен используемые промышленностью. Несмотря на это 
бассейн еще слабо разведан, не выяснена площадь распространения 
залежей каменной соли и не установлены общие ее запасы. Несомненно, 
однако, что по своим сырьевым ресурсам Славянско-Артемовский бас- 
сейн допускает возможность значительного расширения эксплуатации. 
Перспектив на обнаружение в этом бассейне залежей калийных солей 
не имеется. 

На севере, Русской платформы в последние годы выявлен обширный 
Двинско-Сухонский соляной бассейн. Особенностью залежей каменной 
соли, сформировавшихся в этом бассейне, является небольшая их мощ- 
ность, достигающая максимум 7—9 м при довольно глубоком залегании 
от поверхности земли (от 250 до 700 м). При таких геологических усло- 
виях залегания, ‘а также при не особенно высоком качестве каменной 
соли ее залежи в этом бассейне не представляют большого промышлен- 
но-экономического интереса. Эксплуатация возможна лишь путем выще- 
лачивания соли через буровые скважины. Однако отсутствие на месте 
дешевого топлива лимитирует этот способ эксплуатации. 

На западе выявлен Калининградский соляной бассейн, составляю- 
щий, по-видимому, часть обширного ’немецко-польско-литовского 
нижнецехштейнового бассейна. Залежь каменной соли вскрыта пока 
только одной скважиной, пройденной около с. Нивенского. По данным 
бурения установлена мощность залежи соли в 174 м; соль высокого 
качества и несомненно представляет промышленный интерес. Возмож- 
ность эксплуатации месторождения лимитируется значительной глуби- 
ной залегания соли (1045—1219 м), которая, однако, не препятствует 
разработке методом выщелачивания. Расширение месторождения воз- 
можно в южном и юго-западном направлениях. Отмечается присутствие 
полигалита. 

Бугурусланский верхнеказанский соляной бассейн, расположенный 
в юго-восточной части Русской платформы, имеет обширные размеры 
с относительно небольшой мощностью залежи каменной соли. Промыш- 
ленное значение Бугурусланского месторождения ограниченное. | 

Другие участки Русской платформы, освещенные редкими буровыми 
скважинами, являются бесперспективными в отношении соленосности 
как нижне,- так и верхнепермских отложений. Не дают оснований пред- 
полагать наличия соляных залежей и соляные источники, довольно 
широко распространенные в северных частях платформы. Перспективы 
соленосности участков платформы, еще не освещенных глубокими буро- 
выми скважинами (вапример Глазовская синеклиза), неясны. Можно 
отметить, что из таких участков перспективны лишь те, которые в 
нижне- или в верхнепермское время испытывали наибольшее прогиба- 
ние и где, следовательно, мощность этих отложений наиболее значи- 
тельна. 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ ЮРЫ 


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


В истории галогенного осадконакопления мезозойской эры суще- 
ственное место занимает юрский период, особенно его конечные этапы, 
когда процессы галогенеза приобрели большую широту распростране- 
ния, и галогенные накопления в ряде областей достигли весьма больших 
мощностей. Наряду с гипсами и ангидритами в галогенных формациях 
широко распространены мощные залежи каменной соли и в некоторых 
районах — калийных солей. 

Вне территории СССР юрские галогенные отложения известны 
в северо-западной Германии, во Франции, в Англии и Швейцарии, 
в ряде штатов Северной Америки (Вайоминг, Монтана, Айдахо, Юта, 
Новая Мексика, Техас, Алабама и др.), в Южной Америке (Колумбия, 
Чили, Аргентина, Перу) и в Африке (Южный Тунис, Сомали, Абисси- 
ния). Наиболее широкое распространение имеют гипс и ангидрит; но 
в ряде областей присутствует и каменная соль, особенно мощные за- 
лежи которой установлены в штате Юта. 

На территории СССР благоприятные сочетания палеогеографиче- 
ских, климатических и тектонических условий, способствовавших накоп- 
лению галогенных осадков, существовали в кимериджский и титонский 
века верхнеюрской эпохи. Такие условия устанавливались в пределах 
более или менее широкой зоны, располагающейся на юге и юго-востоке 
страны и протягивающейся с северо-запада на юго-восток от Кавказ- 
ских гор через возвышенности Куба-Даг, Большой Балхан и северные 
отроги хребта Копет-Даг в области юго-западных и южных отрогов 
Гиссарского хребта, Таджикского прогиба, юго-западных отрогов Дар- 
вазского хребта, хребта Петра Первого и Заалайского хребта. 

Кроме этой основной зоны распространения верхнеюрских гало- 
генных отложений, в последние годы установлено наличие этих отло- 
жений во внешней зоне Предкарпатского прогиба, на территории 
Львовской области и в Молдавии. 


Внешняя зона Предкарпатского прогиба 


По данным О. М. Анастасьевой ! и по работам, опубликованным в 
последние годы, установлено широкое распространение верхнеюрских 
отложений на территории Подольской плиты и в сопредельной внешней 
зоне Предкарпатского прогиба. Эти отложения вскрыты ‘буровыми сква- 
жинами в районах, лежащих к северу и западу от г. Львова (Рава- 
Русская, Нестеров, Каменка-Бугская, Рудки, Видинево, Новомылятин 


и др.). 


1 Устное сообщение. — А. И. 
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Верхняя часть разреза верхнеюрских отложений (мощностью? 
250—300 м) сложена преимущественно известняками, оолитовыми, пе- 
литоморфными и органогенно-детритусовыми. В низах карбонатной 
толщи залегают красноцветные породы. 

Ниже выделяется сульфатно-карбонатная толща, достигающая 
местами (Рава-Русская, Нестеров) мощности 140 м. В этой толще пре- 
обладают зернистые и пелитоморфные доломитизированные известняки, 
чередующиеся с многочисленными пачками и слоями ангидритов. 
Мощность последних достигает иногда 25 м. В некоторых пачках ангид- 
рит весьма тонко переслаивается с доломитами. В низах сульфатно- 
карбонатной толщи преобладают доломиты. 

Гинсы в этой толще встречаются лишь в виде вторичных образо- 
ваний — тонких прослоев и секущих прожилков в доломитах, аргилли- 
тах и известняках. 

В сульфатно-карбонатной толще встречается барит в виде неболь- 
ших скоплений. | эх | 

Юрские отложения залегают на глубине 400—900 м на платформе 
и около 9000 м в Предкарпатском прогибе. 

Л. Н. Кудрин (1955) связывает накопление сульфатно-карбонат- 
ных осадков верхней юры в Предкарпатском прогибе с началом транс- 
грессии. | 

На юге Молдавии, по данным К. Н. Негадаева-Никонова (1955) „ 
накопление титонских гипсоносных осадков происходило в эпоху Ла- 
гунного режима в обмелевшем море в юрской депрессии или в полосе 
Добруджского краевого прогиба. Наряду с гипсами отлагались ангид- 
риты. Галогенные отложения в Добруджском прогибе приурочены 
лишь к областям временных поднятий, а в соседних районах сменяются 
морскими отложениями. Большая часть территории Молдавии за пре- 
делами Добруджского прогиба в титоне была приподнята и не покры- 
валась морскими водами. 


Северный Кавказ и Закавказье 


Отложения верхней юры (кимеридж — титона), содержащие в ряде 
районов более или менее мощные толщи галогенных пород, распростра- 
нены как на северном, так и на южном склоне Большого Кавказа. На 
северном склоне эти отложения протягиваются почти непрерывно от 
бассейнов рек ПИшиша и Белой на северо-западе до бассейна р. Самура 
на юго-востоке. На южном склоне Большого Кавказа отложения 
кимериджа, содержащие галогенные породы, известны между ‚ побе- 
режьем Черного моря на северо-западе и бассейном р. Риони на 1юго-. 
востоке. 

Из обширной литературы, посвященной геологии юры Кавказа, ис- 
пользованы труды В. В. Белоусова (1937, 1938), Л. А. Варданянца (1934, 
1935), И. Р. Кахадзе (1947), Б. Ф. Мефферта (1931, 1934), В. П. Ренгар- 
тена (1947), И. А. Конюхова (1956), Г. П. Леонова и Г. А. Логиновой 
(1956) и некоторых других исследователей, содержащие данные, относя- 
щиеся к теме нашей работы. Месторождения гипса и ангидрита, Широко 
распространенные в южных районах Краснодарского и Ставропольского, 
краев, в Чечено-Ингушской и Кабардино-Балкарской автономных респу- 
бликах, а также в Дагестане, охарактеризованы в работах Д. В. Дробы- 
шева (1930, 1931, 1935), М. А. Зубащенко (1938), Н. Ф. Покровского 
(1935), В. Ц. Ренгартена (1927), Л. И. Семихатовой (1925), В. Хечинова 
(1933) и др. В последние годы многие месторождения гипса и ангид- 
рита подвергались разведке (работы М. К. Пильтенко, И. М. Кауфмана, 
Г М Михайлова, Л. И. Нянченко, Е. М. Можейко, И. Л. Яицкого, 
К. К. Магомедова, В. А. Артюшенкова и др.). Летом 1958 г., выполняя 
тематическое задание, автор имел возможность ознакомиться с рядом 
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‘районов распространения галогенных отложений титона на северном 
склоне Кавказа. Большую помощь автор получил от исследователя гео- 
логии Дагестана К. К. Магомедова. | 

В. В. Белоусов (1938) выделяет в отложениях титона !, развитых на 
Кавказе, четыре комплекса, названных им фациями: фацию красноцвет- 
ных гипсоносных глин и песков (лагунная фация), фацию известняков, 
фацию мергельно-песчано-глинистую (флишевая фация} и фацию гипсо- 
доломитовую, распространение которых показано на рис. 41. Автор 
рассматривает лишь первую и последнюю фации (комплексы), с кото- 
рыми связаны галогенные накопления. 

Красно-, или, вернее, пестроцветный литолого-стратиграфический 
комплекс на северном склоне Кавказа наиболее развит на участке между 
р. Белой и г. Кисловодском. 

Гипсо-доломитовый комплекс кимеридж-титонских отложений на 
северном склоне Кавказа широко развит в полосе, протягивающейся от 
верховьев бассейна р. Баксана до бассейна р. Самура. 

С обоими этими комплексами связаны галогенные отложения (фор- 
мации), представленные преимущественно гипсами и ангидритами, 
и в одном районе (Беслинеевско-Шедокском), кроме того, каменной 
солью. 

В западном районе в соответствии с современным структурным пла- 
ном распространения верхнеюрских и вмещающих их отложений полоса 
с залежами гипса и ангидрита, вытянутая в близком к широтному на- 
правлении, прослеживается почти непрерывно на водораздельных про- 
странствах между реками Белой, Малой и Большой Лабой, Большим 
Зеленчуком, Кубанью и Баксаном, а также в их долинах. Здесь изве- 
стен ряд месторождений гипса (Хаджохское, Шушукское, Шунтукское, 
Темнолесское, Баракаевское, Беслинеевское, Шедокское, Андрюковское, 
Передовское, Яманское, Учкурское и др.), которые по существу пред- 
ставляют собой разведанные участки единой огромной гипсо-ангидри- 
товой формации, связанной с пестроцветным комплексом отложений 
титона. 

Галогенная формация на этом протяжении согласно располагается 
на толще оксфорд-кимериджских карбонатных пород, представленных 
доломитизированными известняками, светло-серыми, окремнелыми. 
В некоторых слоях известняки имеют оолитоподобную структуру, 
обусловленную включениями мелких округлых зерен известняка, розо- 
вого и бурого цвета. Часто известняки брекчированы, их куски и обломки 
сцементированы черной глиной. В верхних частях толщи содержатся 
прослои (0,1—0,5 м) мергелей и глин. Мощность известняковой толщи 
75—100 м. 

Покрывается галогенная формация толщей пестроцветных (серых, 
красновато-бурых, зеленовато-серых) глин и мергелей с редкими слоями 
песчаников (2—10 м) и известняков (3—6 м). В нижних частях толщи 
в глинах содержатся включения, желваки и тонкие прослои гипса, коли- 
чество и мощности которых вниз по разрезу возрастают; пестроцветная 
толща постепенно сменяется собственно гипсоносной (галогенной). 
Мощность переходного горизонта 5—10 м. Мощность пестроцветной 
толщи до 150 м и бслее. 

Собственно гипсоносная толща, вскрытая карьерами и горными вы- 
работками, испытывает довольно значительные изменения в разрезе, 
вещественном составе и мощности. 

Так, в крайних западных участках (район станицы Каменномостской 
на р. Белой) вскрытая карьерами верхняя часть (мощностью 19—15 м) 
гипсоносной толщи (Хаджохское месторождение и др.) представлена 


! В настоящее время большинство исследователей эти отложения рассматривают 
как кимеридж-титонские или кимериджские. 
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часто чередующимися слоями гипса (0,2—2,5 м) и глины (0,2—3,5 м). 
С углублением в толщу мощности слоев гипса увеличиваются, а на глу- 
бине 30—35 м гипс постепенно сменяется ангидритом. 

К западу от Каменномостского района на водоразделе рек Белой и 
Пшиша мощность гипсоносной толщи, по-видимому, уменьшается и про- 
исходит постепенное замещение галогенных отложений пестро- и красно- 
цветными породами, получающими здесь мощное развитие (до 400 м 
и более). 

Наоборот, к востоку мощность галогенных отложений значительно 
возрастает и усложняются их разрез и вещественный состав. 

В Беслинеевско-Шедокском районе (водораздел рек Малой Лабы и 
Белой) гипсовая толща, выходя на поверхность, образует высокие холмы 
и гряды, местами с отвесными обрывами высотой до 80 м и более 
(р. Куба). Видимая мощность гипсовой толщи до 175 м и более, в сло- 
жении ее превалируют гипсы различного петрографического состава. 

В карьере Шедокского гипсового рудника, вскрывающем гипсовую 
толщу мощностью до 150—170 м, можно видеть, что в основании ее за- 
легает пачка (мощностью 25—30 м) тонкослоистых (мощность слоев 
от 1—2 до 5—6 см) полосчатых гипсов, прослои которых окрашены 
в темно-коричневый, серый, белый и кремовый цвет. На плоскостях 
наслоения широко развиты мелкие знаки ряби и параллельная штри- 
ховка. Гипсы битуминозны. 

Вышележащая толща представлена толсто- и тонкослоистыми гип- 
сами, большей частью пятнисто-полосчатой окраски — серой, серовато- 
белой, ржаво-бурой, белой и т. п. Часто гипсы имеют мраморовидный 
характер, обусловливающийся присутствием в породе многочисленных 
тонких прихотливо ветвящихся прожилок глинисто- и железисто-карбо- 
натного вещества. 

В толще гипсов проходят редкие пластово-линзообразные прослои 
слоистого доломита, доломитизированного известняка и черной битуми- 
нозной глины. Мощности прослоев этих пород колеблются от нескольких 
сантиметров до 3—4 м. 

По материалам глубокого бурения, произведенного в Беслинеевско- 
Шедокском районе в 1953—1955 гг. геологопоисковой конторой Красно- 
дарнефтеразведка, установлено, что галогенная формация титона лишь 
в поверхностных выходах представлена преимущественно гипсами и 
гипсоносными породами. В более глубоких горизонтах как по разрезу, 
так и по падению отложений гипсовая толща переходит в ангидрито- 
вую, содержащую залежи каменной соли. 

По материалам нефтяного бурения, обобщенным В. В. Григоренко, 
и разведочных работ на соль, выполняемых Краснодарской комплекс- 
ной экспедицией, галогенная формация в рассматриваемом районе рас- 
полагается на оксфорд-кимериджских известняках и покрыта пестро- 
цветной толщей титона. 

Верхняя пачка формации мощностью 25—50 м представлена пре- 
имущественно гипсами, содержащими прослои глины, мергеля и доло- 
мита мощностью 20—30 см и более, а также включения и блоки ан- 
гидрита. Местами эта пачка пород брекчирована. 

Ниже залегает мошная толща, сложенная массивным ангидритом 
серого, голубовато-серого, белого и буроватого цвета, с редкими слоями 
доломитового мергеля и глины, в некоторых слоях брекчированными. 
К этой толще приурочены пластово-линзообразные залежи каменной 
соли, располагающиеся в нижней половине толщи. Мощность ангидрито- 
соляной толщи, возрастая по падению, достигает 500—600 м и более. 

В разрезах скважин в ангидрито-соляной пачке мощностью 112— 
970 и насчитывается от | до 3—4 и более сближенных между собой 
пластов и слоев каменной соли мощностью от 2 до 115 м. Промежуточ- 
ные между ними слои ангидрита обладают мощностью 15—80 м. Кровля 
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ангидрито-соляной пачки в разрезах скважин располагается на глубине 
278—600 м. 

Каменная соль имеет довольно однородный минеральный и химиче- 
ский состав. Структура ее кристаллически-зернистая, цвет белый или 
слабо сероватый, слоистость (годовые слои) отсутствует. В соли рас- 
сеяны мелкие округлые и угловатые включения и редкие тонкие (0,15— 
0,4 м) прослои ангидрита. Содержание в соли хлористого натрия в сред- 
нем близко к 96—974$ф, сульфата кальция 2—3% и нерастворимого 
остатка обычно менее 1%. Калий отсутствует. 

Предварительные данные позволяют говорить о распространении 
залежей каменной соли по простиранию формации не менее чем на9 км 
и по падению до 2 км. В действительности соляной бассейн имеет, ве- 
роятно, значительно большие размеры. 

Выявленное на Северном Кавказе новое соляное месторождение 
представляет собой большой геологический и практический интерес. 
Соль в отложениях кимеридж — титона Кавказа ранее не была известна. 

Восточнее Шедокского района в полосе развития галогенной фор- 
мации, представленной на поверхности преимущественно гипсами и гип- 
соносными породами, во многих пунктах произведены разведки на гипс 
и осуществляется его добыча. Мощность гипсоносных отложений 
в восточном районе уменьшается до 58—60 м (р. Кубань, Усть-Джегу- 
тинский район) при сохранении тех же соотношений с вмещающими по- 
родами, что и в западных районах. Еще далее на восток (верховья бас- 
сейна.р. Подкумка и ее притоков) мощности залежей гипса в пестро- 
цветной толще уменьшаются до 0,5—7 м при суммарной мощности гип- 
соносных пачек до 15—20 м. 

Более или менее мощное развитие галогенных пород, представлен- 
ных гипсом и ангидритом, в гипсо-доломитовом комплексе кимеридж- 
титонских отложений в Чечено-Ингушской и Дагестанской АССР на- 
блюдается в верховьях р. Чанты-Аргун, по рекам Андийское Койсу (рай- 
оны Ботлиха, Тлоха), Сулаку (районы Иха, Кхиута), Аварское Койсу 
(районы Гимры, Могоха, Голотля), Чирахчаю (район Архита). В сред- 
ней части Дагестана гипсоносные отложения ясно не выражены. 

В долине р. Чанты-Аргун в 22 км к югу от селения Шатой гипсо- 
ангидритовая толща, по данным М. Р. Мамедьярова, залегает на верхне- 
юрских доломитизированных известняках, в верхней части (мощностью 
20—30 м) брекчированных. Общая мощность известняковой свиты до 
400 м. 

В разрезе гипсо-ангидритовой толщи выделяются следующие пачки 
(снизу вверх): 


1. Гипсовая, в которой гипс содержит слои и прослои ангидрита.. 


а также находится местами в тесном срастании с ним. . . . 110—-125 м 
2. Ангидритовая, сложенная почти чистым ангидритом белого и 

розового цвета, иногда мраморовидным . . И 40—50 „, 
3. Гипсовая, сложенная почти чистым гипсом, содержащим лишь 

небольшие линзочки‘ангидрита о 30—35 ,„, 


Общая мощность гипсо-ангидритовой толщи 200—210 м. 

Гипсо-ангидритовая толща покрыта известняками валанжина. 

В Дагестане отложения верхней юры и валанжина представлены, 
по данным Г. П. Леонова и Г. А. Логиновой (1956), известняками, доло- 
митами и гипсами, составляющими мощную предготеривскую известня- 
ково-доломитовую толщу. В западном, северо-западном и частично цен- 
тральном Дагестане к средней части этой толщи, соответствующей 
кимеридж-титонским отложениям, приурочены многочисленные залежи 
гипса (рис. 42). Эти залежи в тесном парагенезисе с темными битуми- 
нозными пелитоморфными известняками образуют собственно гипсо- 
носные пачки. мощностью до 200 м и более. В этих пачках известняки 
слагают то тонкие прослои (0,3—0,5 м), то мощные (до 5—10 м) слои. 


246 


ЮВ 


с Ахвах - с Изани 


6 игатль 


323 
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вестняков. 
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НЕ „ Я мощности этого разреза 18,5 м 
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около 83 м, сложенная слоями гипса мошностью от 0,2 до 6—15 м, чере- 
дующимися со слоями известняков и доломитов мощностью 0,3—4,8 м. 
Суммарная мощность слоев гипса составляет 54 м, или около 66 от 
мощности толщи. Над нижней гипсоносной толщей залегает пачка доло- 
митизированных известняков мощностью около 28 м, отделяющая ее от 
верхней гипсоносной толщи. Эта толща мощностью около 14 м сложена 
в основании (9 м) пачкой гипсов с прослоями доломита, а вверху (5 м) 
чередующимися слоями гипса, известняка, доломитизированного и мер- 
гелистого известняка. Выше располагается толща желтовато-серых 
плотных известняков валанжина. 

В целом гипсоносная толща в Кхиутском месторождении слагает 
огромную линзу, распространяющуюся на несколько километров. В 5 км 
к юго-западу от Кхиутского месторождения залежи гипса сокращаются 
до линзовидных прослоев в 1—2 м. Гипс имеет белую окраску и мелко- 
зернистую сахаровидную структуру. 

Подобное же строение разрезов обнаруживают гипсоносные отло- 
жения и в других районах Северного Дагестана. На большом протяже- 
нии (свыше 15 км) прослеживаются гипсоносные отложения в районе 
Балахининского, Могохского и Араканского месторождений, составляю- 
щих продолжение одно другого. В Могохском месторождении в обна- 
женной части гипсоносная толща, залегающая на доломитизированных 
известняках келловей—оксфорда, имеет мощность до 250 м. Мощности 
слоев гипса достигают 15—20 м и более, переслаивающих их пластов 
доломита 0,2—1,5 м. Общая гипсонасыщенность толщи достигает 55%. 
В Карадахском месторождении, расположенном в этом же районе, про- 
слеживаются три залежи гипса мощностью 18, 15 и 50—60 м при общей 
мошности гипсоносной толщи около 117 м. 

В Южном Дагестане гипсоносные отложения существенно развиты 
по р. Чирахчай, где в 17 км к северо-западу от Касумкента известно. 
гипсовое месторождение у с. Архит (Ренгартен, 1927; Дробышев, 1935). 
В этом месторождении основной гипсовый горизонт, располагающийся 
на мощной толще карбонатных пород, имеет мощность 9—14 м при сред- 
ней мощности около 10,5 м. Местами появляется второй горизонт гипса 
мощностью до 13 м, залегающий среди красных глин, составляющих 
кровлю гипсоносной формации. Красные гипсоносные глины несогласно. 
перекрываются известняковой свитой, переходной к нижнемеловой 
толще известняков. 

В Северном Дагестане в ряде пунктов с гипсоносными отложениями 
связаны месторождения серы. Выделяется так называемая Аварская 
группа, насчитывающая до 8 отдельных серных месторождений, распо- 
лагающихся по обоим берегам р. Аварского Койсу. 

Залежи солей в гипсо-доломитовом комплексе не обнаружены. 
Однако не исключена возможность, что соляные источники, известные 
в Северном Дагестане в Ботлихском районе, получают свою минерали- 
зацию за счет выщелачивания соли из этого комплекса. Соляные источ- 
ники в этом районе выходят по обоим берегам р. Андийского Койсу 
в [км от сел. Конхидатль. На протяжении 700—800 м у самого уреза. 
воды выходят многочисленные струи соленой воды, выбивающиеся из 
слоев верхнеюрских доломитизированных известняков с подчиненными 
им прослоями гипса. Дебит большинства источников колеблется от 
|—5 до 15—20 л/сек, но два источника имеют дебит 40—60 л/сек. 
В пробе воды одного из источников установлено содержание: К— 0,1 г/л; 
Ма—10,3 г/л; Са—1,2 г/л; Ме—0,2 г/л; С1--15,8 г/л; $0. —3,6 г/л; 
Вг-— 0,02 г/л; НСОз — 0,1 г/л; общий сухой остаток 31,6 г/л (Голубят- 
ников, 1937). 

Жители селения Конхидатль широко используют воды источников. 
для кустарной выварки соли, находящей сбыт в селениях Нагорного 
Дагестана. 
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Касаясь общих геологических условий формирования отложений 
кимеридж— титона северного склона Кавказа, Г. ПП. Леонов и Г. А. Ло- 
гинова (1956) отмечают, что эти отложения в целом несомненно пред- 
ставляют собой регрессивную серию осадков, отвечающую времени наи- 
большего сокращения верхнеюрского морского бассейна. «Накопление 
в западной лагуне гипсоносных осадков, — пишут эти исследователи, — 
продолжалось на всем протяжении кимериджского и титонского веков. 
Северное, южное и северо-восточное ограничение этой лагуны остается 
нам неизвестным. На западе она переходила, по-видимому, в более от- 
крытый морской бассейн, в котором шло в основном накопление различ- 
ных известняков. На юго-востоке, одновременно с резким сокращением 
мощности гипсоносной свиты кимеридж-—-титона, в ее составе появ- 
ляется значительное количество грубого обломочного материала, источ- 
ником которого могла быть только суша, расположенная в более южной 
части Центрального Дагестана. Здесь, по-видимому, примерно в направ- 
лении от Гуниба на Хаджал-Махи, проходил юго-восточный берег 
кимеридж-титонской лагуны Западного Дагестана». 

Пачки гипсоносных пород, по данным Г. П. Леонова и Г. А. Логино- 
вой, устанавливаются и в вышележащих слоях валанжина, большую, 
нижнюю, часть которых прежние исследователи относили к титону или 
даже к еще более низким горизонтам верхней юры. 

На южном склоне Большого Кавказа гипсоносность кимериджской 
пестроцветной толщи установлена в Абхазии, Горной Мингрелии, 
Окрибе, Верхней Раче (в долине Риони), Южной Осетии (см. рис. 41). 

На территории Абхазии, в Ткварчельском районе пестроцветная 
толща, залегающая несогласно на отложениях бата, сложена пре- 
имущественно красными глинами, песчаниками и конгломерато-брек- 
чиями. В верхней части толщи имеются редкие линзы гипса мощностью 
ДО 9 м. 

В Мингрелии пестроцветная толща развита широко, но споради- 
чески, и характеризуется весьма колеблющейся мощностью. Сложена 
толща преимущественно красными и зелеными глинами и песчаниками 
и имеет мощность от десятков метров до 300—400 м. В верхних частях 
разреза толща обычно содержит прослои и линзы гипса различной мощ- 
ности. Наиболее значительную площадь занимает пестроцветная толща 
в долинах и на междуречье Ингури и ее левого притока Магани. С верх- 
ними горизонтами пестроцветной толщи здесь связаны залежи гипса, из 
которых наиболее значительной является залежь, находящаяся в районе 
сел. Худони, расположенного в 38 км к северо-востоку от г. Зугдиди 
(см. рис. 41). Залежь гипса обнажается в мощных выходах высотой до 
50—60 м. Гипс тонкозернистый, преимущественно белого цвета, но участ- 
ками окрашен примесью глинистого материала в розовый, зеленоватый 
и серый цвет. Площадь распространения залежи составляет, вероятно, 
несколько квадратных километров (Хечинов, 1933). 

В восточной Окрибе в Ткибульском районе пестронветная толща, 
представленная глинами и песчаниками и имеющая мощность до 200— 
250 м, содержит в верхних горизонтах лишь редкие слои и линзы гипса 
мощностью всего от нескольких сантиметров до 30—40 см. В северной 
Окрибе по р. Риони также отмечается присутствие гипсоносной пачки 
в верху разреза пестроцветной толщи, имеющей здесь мощность от 40 
до 100 м. | 

В Верхней Раче (долина р. Риони) и Южной Осетии верхнеюрская 
пестроцветная толща достигает мощности 40—80 м. В верхних горизон- 
тах толщи имеются прослои и линзы гипса большей частью ограничен- 
ной мощности (окрестности сс. Корты, Цеси, Жашкова и другие пункты). 

По И. Р. Кахадзе (1947), пестроцветная, а в верхах гипсоносная 
толща имеет кимериджский возраст. Этот вывод основывается на общих 
палеогеографических и тектонических построениях; вследствие отсут- 
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ствия в пестроцветной толще фаунистических остатков он не подтвер- 
жден палеонтологически. 

Отмечая в ряде пунктов явно трансгрессивное и часто с угловым 
несогласием налегание пестроцветной толщи на среднеюрские отложе- 
ния, И. Р. Кахадзе полагает, что в этих случаях имеет место ложная 
трансгрессия и что в действительности лагунные пестроцветные отложе- 
ния связаны с регрессивным комплексом. Он указывает, что в конце 
лузитана и в кимеридже происходили восходящие движения, обусловив- 
шие крупную регрессию моря, которая хорошо выражена в ряде райо- 
нов по вертикальной смене фаций, завершающихся лагунными гипсо- 
носными отложениями. 

Близкая к этой точка зрения высказывается В. Е. Хаиным и 
Л. Н. Леонтьевым (1950), которые также полагают, что в кимеридже —— 
нижнем титоне наступает регрессия, которая в некоторых районах, на- 
пример в Западной Грузии, сопровождалась расширением бассейна. 
При этом в пределах относительно прогнутых участков Мингрело-Име-. 
ретинской антиклинальной зоны возникали засолоненные лагуны с на- 
коплением гипсоносной пестроцветной свиты. 

Высказанные точки зрения заслуживают интереса. Вероятно, в ряде 
случаев толщи гипсоносных пород, приуроченные В общем разрезе 
к трансгрессивному` комплексу, в действительности, учитывая условия 
их образования, следует связывать с отложениями регрессирующего 
‘бассейна. 1 


Малый Кавказ 


На территории Малого Кавказа галогенные отложения титонского 
(кимериджского ?) яруса распространены на небольшой площади в се- 
верной части Сомхето-Карабахской зоны, приурочиваясь к восточной 
части Дашкесанского прогиба (см. рис. 41) (Леонтьев, 1949; Хаин и 
Леонтьев, 1950). Здесь известны залежи гипса, связанные с регрессив- 
ным комплексом отложений титона. Наиболее значительные место- 
рождения гипса Агджакентское и Монашидское, в которых гипс прояв- 
ляется в виде нескольких (4—6) обособленных друг от друга пластовых 
линз, располагающихся в свите плотных красноватых и желтоватых из- 
вестняков, подстилаемой туфами. В кровле гипсоносной формации рас- 
полагаются известняки. Гипсы мелкозернистые, белого, серого и розо- 
вого цвета. 


Куба-Даг, Большой Балхан, Копет-Даг 


При широком распространении верхнеюрских отложений в пределах 
указанных складчатых структур наличие галогенных пород титона уста- 
навливается лишь на отдельных участках, что связано, вероятно, глав- 
‚ным образом с первичными условиями накопления осадков и опреде- 
ляется наряду с этим тектоническими причинами, размывом осадков и 
перекрытием их более молодыми отложениями в последующие эпохи. 

В антиклинальной структуре Куба-Даг, по данным Н. П. Луппова 
(1949), верхнеюрские отложения распространены на всем протяжений 
гряды. Наиболее полный разрез этих отложений наблюдается в запад- 
ной части Куба-Даг у бухты Соймоновой, где Н. П. Луппов выделяет 
три свиты, сопоставляемые с отложениями от оксфорда до титона 
включительно. 

Нижняя свита видимой мощностью до 120 м представлена массив- 
ными и тонкослоистыми известняками, частично доломитизированными. 
Эта свита отвечает максимальному развитию трансгрессии верхне- 
юрского моря и относится к оксфордскому и частично, возможно, киме- 
риджскому ярусам. 


250 


Залегающая выше средняя свита верхнеюрского разреза сложена 
в нижней части чередующимися песчанистыми известняками и известко- 
вистыми песчаниками, сменяющимися выше доломитами и доломито- 
выми мергелями. Мощность этой свиты около 40 м. Она отвечает начав- 
шейся регрессии верхнеюрского моря, вызванной поднятиями андской 
фазы, и по возрасту соответствует верхам кимериджского или низам 


титонского яруса. 
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Рис. 43. Разрезы гипсоносной толщи титона Куба-Дага (1), Большого Балхана (ПИ), 
Бахардена (/1/) и Душака (/\") (по Н. П. Луппову, В. Ф. Пчелинцеву и Г. Я. Крым- 
| гольцу, 1934; В. В. Александрову, 1933) 


1 -- доломитизированный известняк; 2 — известняк; 8 — доломит; 4 — мергель; 5 — гипс; 6 — глина; 
7 — песчаная глина; 8 — конгломерат; 9 — песчаник 


С дальнейшим развитием регрессии связано накопление осадков, 
слагающих верхнюю лагунно-континентальную свиту разреза верхне- 
юрских отложений. Эта свита прослеживается вдоль всей гряды Куба- 
Даг, причем в западных и восточных частях залегает согласно на пре- 
дыдущей свите, а в средней части ненормально располагается на ниж- 
ней свите или контактирует по разрыву с изверженными породами. 

На западе у бухты Соймоновой верхняя свита сложена чередующи- 
мися слоями гипса и красных гипсоносных глин; в верхних частях раз- 

| 251 


реза появляются прослои голубовато-серых и красных песчаников, не- 
редко гипсоносных. Общая мощность свиты до 240—250 м (рис. 43). 
Верхнюю свиту, представляющую собственно титонскую галоген- 
ную (гипсоносную) формацию, можно подразделить на следующие 
четыре пачки, отличающиеся между собой литологическим характером. 


1. В основании формации (свиты) залегает пачка слоев красноцветной глины 
общей мощностью около 17 м. 

9. Выше располагается гипсоносная пачка (мощностью около 80 м), сложенная 
чередующимися слоями гипса мощностью от 2 до 33 м и глины, нередко гипсоносной, 
мощностью 1—6 м. Общая мощность слоев гипса достигает 60 м, что составляет 75% 
от мошности пачки. : 

3. Следующая пачка (мощностью около 65 м) сложена преимущественно крас- 
ными гипсоносными глинами с тонкими прослоями гипса мощностью до 2—4 м. 
Гипсонасыщенность этой пачки составляет 23% при общей мощности слоев гипса 
около 15 м. В верхах пачки имеются тонкие прослои песчаника. 

4. Верхняя пачка (мощностью около 80 м) имеет строение, подобное преды- 
дущей, но слои гипса и глин в ней чередуются более равномерно и имеют близкие 
мощности (3—5 м, реже больше). Гипсонасыщенность пачки составляет 46% при 
общей мощности слоев гипса около 37 м. В нижних и верхних частях разреза пачки 
имеются прослои глинистого песчаника и алевролита. 

Средняя гипсонасыщенность формации близка к 50%. 

Гипсоносная формация согласно покрывается известняками валан- 
жинского яруса. На этом основании возраст формации определяется как 
ТИТОНСКИЙ. 

Гипсоносная формация распространена на сравнительно небольшом 
протяжении (8—9 км) в западной части Куба-Даг (у бухты Соймоно- 
вой). К востоку, как указывает Н. П. Луппов, гипсы из разреза исче- 
зают, глины постепенно замещаются красноцветными песчаниками и 
далее к востоку — конгломератами, и вместе с этим мощность отложе- 
ний уменьшается до 90—80 м и менее. 

В антиклинальной структуре Большого Балхана галогенные отло- 
жения титона, по данным Н. П. Луппова и Л. А. Никитюк, приведен- 
ным в работе В. Ф. Пчелинцева и Г. Я. Крымгольца (1934), известны 
в Борджоклинской и Иртыкбурунской грядах в западной части струк- 
туры. В более восточных частях структуры эти отложения, а также зна- 
чительная толща подстилающих пород уничтожены предмеловой дену- 
дацией. 

На указанных участках структуры Большого Балхана гипсоносные 
отложения покоятся на мощной (до 180 м) свите известняков, в Нижних 
горизонтах содержащих значительную примесь песчаного материала и 
прослои песчаников. Эта свита охватывает отложения оксфорда и, мо- 
жет быть, кимериджа. 

Выше лежит пачка красноцветных гипсоносных глин мощностью 
около 15 м, сменяющаяся далее вверх пачкой гипсов мощностью около 
40 м (см. рис. 43). Гипсы белые и розовые содержат прослои голубых 
и кирпично-красных гипсоносных аргиллитов. ы 

Гипсоносная толща покрывается пачкой доломитизированных и. 
мергелистых известняков, чередующихся со слоями доломита и извест- 
ковистого песчаника. Мощность этой пачки около 20 м. 

Еще выше залегает пачка кирпично-красных песчаников мощностью 
около 8 м, переходящих в вишнево-красные конгломераты, чередующие- 
ся с песчаниками. Мощность последней пачки около 28 м. 

Выше залегают известняки валанжина. 

Вся толща пород, начиная от гипсоносной пачки и кончая песчани- 
ками и конгломератами, общей мощностью около 110 м, по мнению 
Н. П. Луппова, имеет титонский и, может быть, лишь частично киме- 
риджский возраст. ° 

В Копет-Даге гипсоносные отложения верхней юры известны на 
двух участках: в районе Бахардена и в районе ст. Душак, соответствен- 
но в 85 км к северо-западу ив 170 км к юго-востоку от г. Ашхабада. 
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В обоих этих пунктах галогенные породы выходят на поверхность 
в ядрах антиклинальных структур. 

В Бахарденском районе разрез верхнеюрской гипсоносной форма- 
ции послойно изучен В. Ф. Пчелинцевым и Г. Я. Крымгольцем (1934) 
в окрестностях оз. Коу. По их данным, гипсоносные отложения распо- 
лагаются согласно на свите темно-серых и черных известняков, чере- 
дующихся с прослоями мергеля, иногда песчанистого, светло-серого и 
зеленовато-серого цвета. Видимая мощность свиты более 100 м. 

Гипсоносная формация, имеющая общую мощность до 167 м, сло- 
жена в основном карбонатными породами — известняками ', глинистыми 
известняками и мергелями темно- и светло-серого, иногда зеленовато- 
серого цвета, содержащими прослои белого гипса (см. рис. 43). Прослои 
белого гипса распределены неравномерно, наиболее насыщена ими ниж- 
няя треть разреза, редкие прослои имеются в средней и верхней частях. 
Мощность прослоев гипса колеблется обычно от долей метра до 1,5—2 м 
и в редких случаях достигает 5—6 м. В этих случаях гипс чередуется 
< тонкими прослоями мергеля. Общая мощность прослоев гипса дости- 
гает 45 м, составляя около 26% от мощности формации. 

Гипсоносная формация согласно покрывается мощной (180 м) сви- 
той серых известняков, выше сменяемых известняками и известкови- 
<тыми песчаниками с фауной валанжина. 

Гипсоносная формация, развитая в районе Бахардена, сопостав- 
ляется В. Ф. Пчелинцевым и Г. Я. Крымгольцем с аналогичными фор- 
мациями Большого Балхана и Куба-Дага и, следовательно, по возрасту 
ее можно относить к титону. 

В Душакском районе, по данным В. В. Александрова (1933), верхне- 
зорская толща галогенных осадков обнажается в наиболее глубокой 
части вскрытого эрозией ядра антиклинали в ущелье рч. Душака. Здесь 
на толще темно- и светло-серых плотных известняков (видимая мощ- 
ность 27 м) согласно располагается толща белых гипсов мощностью 
93 м. Выше залегают мергели и известняки, содержащие фауну валан- 
‘жина (см. рис. 43). | 

Стратиграфическое положение . гипсовой толщи в Душакском 
районе, по В. В. Александрову, то же, что и в Бахарденском районе. 

Таким образом, в структурах Куба-Дага, Большого Балхана и 
Копет-Дага выделяются две формации галогенных отложений: красно- 
иветная гипсо-глинистая и гипсо-карбонатная, из которых первая рас- 
пространена в’ северо-западных районах (Куба-Даг, Большой Балхан), 
замещаясь у Небит-Дага толщей доломитов, а вторая — в юго-восточ- 
ных (Бахарден, Душак). В этом наблюдается известная аналогия с Ха- 
рактером галогенных формаций титона на Кавказе. 

Обе эти формации галогенных осадков связаны, несомненно, с ре 
грессивным комплексом. Море в конце юры уходит из Предкопетдаг- 
ских районов, здесь на одних участках возникают более или менее круп- 
ные лагунные бассейны, а на других происходит накопление прибрежно- 
континентальных осадков. 

Из галогенных пород присутствует только гипс. На наличие ан- 
гидрита не указывает ни один исследователь. Также отсутствуют какие- 
либо указания на солепроявления. Источники в Душакском районе сер- 
нистые, с ничтожным содержанием хлоридов. Минерализация воды этих 
источников происходит за счет выщелачивания гипса. 


Бухарская впадина, Западно-Гиссарская подвижная зона, 
Таджикский прогиб и обрамляющие его горные сооружения 


Указанные структурные элементы, тесно связанные между собой 
геологически, а также географически, охватывают обширную террито- 


' Правильнее, вероятно, доломитами. 
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рию, простирающуюся с северо-запада на юго-восток на протяжении не 
менее 550—600 км при ширине (в пределах СССР) до 175—200 км. 

В течение юрского и мелового периодов мезозойской истории геоло- 
гического развития этой территории на ее пространствах, а также да- 
леко за ее пределами отлагались мощные толщи разнообразных осад- 
ков, среди которых существенное место занимают галогенные, приуро- 
ченные в разрезе юрских отложений к кимериджскому и титонскому 
ярусам. | 
° Вопросы региональной геологии юры этой территории рассмотрены 
в работах В. А. Вахрамеева, А. В. Пейве и Н. ЦП. Хераскова (1936), 
П. П. Чуенко (1937), Н. П. Хераскова (1932), О. С. Вялова (1946), 
О. С. Вялова и др. (1947), Б. А. Борнемана, И. Е. Губина и др. (1935), 
А.Р. Бурачека (1937) и ряда других исследователей, а также затронуты 
в многочисленных работах, в основном посвященных характеристике 
геологии соленосных районов и отдельных соляных месторождений. 
Сюда относятся работы В. А. Вахрамеева и др. (1932, 1933, 1934), 
Б. М. Гиммельфарба (1932, 1934), Б. М. Гиммельфарба и НП. П. Хера- 
скова (1934), И. Е. Губина (1944), А. В. Пейве (1933, 1934), В. Е. Ру- 
женцева (1931, 1932), Н. П. Петрова (1949, 1952, 1953 ии уаева 
(1936), Н. П. Хераскова (1934) и др. 

С геологией Гаурдакского и Кугитангского районов ‘автор имел воз- 
можность ознакомиться при посещениях этих районов в качестве кон- 
сультанта производившихся здесь разведочных работ на калийных 
месторождениях. При этом основные данные по геологии месторожде- 
ний были получены от М. С. Бавченко и Н. П. Петрова. 

По степени изученности верхнеюрской галогенной формации и 
вмещающих ее отложений рассматриваемую территорию можно подраз- 
делить на три области, в основном локализующиеся в границах указан- 
ных структурных элементов. 

Наиболее изучена средняя область, приуроченная к западной части 
Гиссарской зоны, где породы галогенной формации — гипс, ангидрит и 
каменная соль, часто с калийными солями — выходят на поверхность 
в ядрах и на крыльях брахиантиклинальных складок, вскрытых эрозией 
на большую или меньшую глубину. Кроме того, на нескольких участках 
этой области галогенная формация освещена буровыми скважинами и 
горными выработками, пройденными при поисках и разведке калийных 
месторождений. 

Наименее изучена верхнеюрская галогенная формация в пределах 
области, лежащей к северо-западу от предыдущей и приуроченной к Бу- 
харской впадине. Здесь, на равнинных пространствах юго-западного 
Узбекистана отложения мезозоя погребены под мощной толщей третич- 
ных и четвертичных отложений и почти не доступны для непосредствен- 
ного изучения. Породы галогенной формации в этой области нигде не 
выходят на поверхность. Однако имеются основания предполагать, что 
галогенная формация распространена непрерывно на всей площади Бу- 
харской впадины от юго-западных отрогов Гиссарского хребта до северо- 
западной ее окраины. Здесь юрские галогенные породы вскрыты сква- 
жиной, пройденной около ст. Пролетарабад в 15 км к юго-востоку от 
г. Бухары (Вялов, 1946; Вялов, Ильин и др., 1947). 

Промежуточное положение по степени изученности верхнеюрской 
галогенной формации занимает третья область, почти полностью разме- 
щающаяся в границах Таджикского прогиба и окружающих его горных 
сооружений. В этой области, так же как ив Бухарской впадине, юрские 
отложения погребены под мощными толщами меловых, третичных и чет 
вертичных отложений. Но на территории, лежащей на правом берегу 
р. Кафирнигана и к востоку от нее, в Кулябском районе, а также в отро- 
гах Дарваза, хребтах Петра Первого и Заалайского имеется ряд более 
или менее значительных выходов верхнеюрских отложений, в основном 
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представленных гипсоносными породами и каменной солью. Это позво- 
ляет предполагать широкое распространение верхнеюрской галогенной 
формации в Таджикском прогибе и окружающих его горных сооруже- 
НИЯХ. 

На пространствах упомянутых областей, по данным ряда исследо- 
вателей, устанавливаются два основных стратиграфо-фациальных про- 
филя верхнеюрской галогенной формации, каждый из которых имеет 
широкое распространение. В первом, западном (территория, лежащая 
к северо-западу от района междуречья Сурхана и Кафирнигана) гало- 
генная формация располагается согласно и местами с постепенным пе- 
реходом на мощной толще келловей-оксфордских морских известняков, 
связанная, несомненно, с регрессивным комплексом осадков. Ее форми- 
рование происходило в условиях обмеления и постепенного отступания 
морского бассейна верхнеюрского времени. 

Второй, восточный стратиграфо-фациальный профиль верхнеюрской 
галогенной формации наблюдается на территории, лежащей к востоку 
от междуречья Сурхан-Дарьи и Кафирнигана. Здесь морские известняки 
отсутствуют и галогенная формация залегает непосредственно на крас- 
ноцветных континентальных отложениях нижней юры. Формированию 
галогенных толщ на этой территории, по мнению ряда исследователей 
(Борнеман и др., 1935), предшествовала в келловее некоторая ингрессия 
моря, возможно, по времени совпадавшая с трансгрессией моря на за- 
паде, оставившего после себя мощную толщу известняков келловей— 
оксфорда. Б. А. Петрушевский (1940) также считает, что в восточных 
районах возраст галогенной формации древнее, чем на западе. Другие 
исследователи (Губин, 1944) галогенные отложения восточной области 
связывают с регрессивным комплексом и считают их одновозрастными 
с галогенными толщами западной области. 

Верхнеюрская история геологического развития западной области, 
по данным П. П. Чуенко (1937), В. А. Вахрамеева, А. В. Пейве, Н. П. Хе- 
раскова (1936) и других исследователей, начинается с широкой транс- 
грессии моря, развивавшейся, по-видимому, с юго-запада и постепенно 
охватывавшей огромные площади юго-западных отрогов Гиссарского 
хребта, Бухарской впадины и северных окраин Таджикского прогиба. 
Вся эта территория испытывала в это время устойчивое прогибание, 
и здесь отложилась мощная толща серых и черных известняков. 

Главная часть известняковой толщи относится к келловею, а верх- 
няя ее часть мошностью около 200 м может быть отнесена к оксфорду. 
Известняки отлагались в мелководном бассейне, в условиях теплого 
климата. Характерна относительно небольшая примесь в известняках 
терригенного материала (Вахрамеев и др., 1936). 

В районе Гаурдака и Кугитанга мощность известняковой толщи 
500—600 м и более. К северо-западу, северу и северо-востоку мощность 
известняковой толщи уменьшается до 85—95 м в районе Пролетарабада 
(Вялов, 1946, Вялов и др., 1947), до 200—150. м и менее на южных скло- 
нах Гиссарского хребта и доходит до полного выклинивания далее 
в глубине его. На северо-восток и восток, протягиваясь вдоль южного 
склона Гиссарского хребта, известняковая толща также постепенно 
уменьшается в мощности и не распространяется, по-видимому, восточ- 
нее меридиана г. Файзабада. | | 

Поднятие страны, вызванное проявлением андской фазы складко- 
образовательных движений, обусловило регрессию верхнеюрского мор- 
ского бассейна, на значительных пространствах превратившегося в со- 
ляной бассейн, в котором продолжали накапливаться осадки, но теперь 
уже галогенные. Правильно отмечают В. А. Вахрамеев, А. В. Пейве и 
Н. П. Херасков (1936), что при мелководности морского бассейна, в ко- 
тором формировалась толща известняков, достаточно было лишь не- 
значительных поднятий, чтобы этот бассейн превратился в обширную 


255 


лагуну, в которой стали накапливаться 
толщи галогенных осадков. 

Галогенные отложения залегают на 
известняковой толще согласно и большей 
частью с постепенным переходом. 
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ров) на южном, западном и северо- 
западном склонах Гаурдакского массива. 

Проявления серы, связанные с этой 
же пачкой, наблюдаются у подножия 
юго-западного и западного склонов Куги- 
танга на протяжении нескольких десят- 
ков километров. 

Над сероносной пачкой, а там, где 
она отсутствует, непосредственно на под- 
стилающих известняках располагается 
основной нижний ангидритовый горизонт 
галогенной формации. Он сложен массив- 
ным мраморовидным ангидритом серого 
и темно-серого цвета с очень редкими 
прожилками и прослоями черного и се- 
рого известняка мощностью от 0,1 до 
10 см и иногда более. В самой верхней 
части ангидритового горизонта, имеющей 
мощность до 30—35 м, среди ангидритов 
наблюдаются пластово-линзообразные 
залежи серой каменной соли мощностью 
до 3—5 м, прослеживающиеся на значи- 
тельные расстояния. Общая мощность 
ангидритового горизонта, включая серо- 
носную и верхнюю соляно-ангидритовую 
пачки, составляет, по Н. ЦП. Петрову 
(1949, 1953), 400 м. 
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Рис. 44. Разрез верхнеюрской галогенной формации Гаурдакского района (по Н. П. Петрову и М. С. Банченко) 
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Выше залегает соляной горизонт мощностью до 300—350 м и более, 
подразделяющийся Н. П. Петровым на несколько толщ (см. рис. 44). 

В основании соляного горизонта залегает толща серой каменной 
соли мощностью 75—95 м. В нижней части толщи выделяется пачка 
мен(ностью около 35—40 м, в которой каменная соль содержит редкие 
пластово-линзообразные залежи ангидрита мощностью 83—10 м и тон- 
кие прослои и включения карбонатно-ангидритовой породы. Эта 
ангидрито-соляная пачка составляет переходную зону между ангидри- 
товым и соляным горизонтами. В верхней части толщи серой каменной 
соли появляются пластовые линзы каменной соли, белой, а также окра- 
шенной в розовый и темно-розовый цвет. 

Верхняя, более мощная часть разреза соляного горизонта сложена 
свстло- и темно-розовой каменной солью и имеет общую мощность до 
200—250 м и, может быть, более. Серая и белая каменная соль в этой 
части разреза проявляется лишь в виде редких более или менее мощных 
пластовых линз. С толщей розовой каменной соли связаны залежи ка- 
лийных солей. 

Первая, или нижняя, пачка каменной соли с проявлениями ка- 
лийных солей располагается на 60—75 м выше почвы толщи розовой 
соли и имеет мощность 43—50 м (см. рис. 44). Эта пачка сложена слои- 
стой розовой солью, содержащей тонкие прослои ангидрита и красной 
карбонатно-глинистой породы мощностью до 5 см. В соли всегда обна- 
руживается повышенное содержание хлористого калия, достигающее 
27—44 и иногда 8%. Калийные минералы — сильвин и карналлит — про- 
являются в виде вкрапленности и секущих прожилков. На некоторых 
участках площади Гаурдакского месторождения к верхней части этой 
пачки приурочивается пластовая залежь (Т) сильвинита или карналлито- 
сильвинита мощностью до 1,5—2 м. Содержание хлористого калия в силь- 
вините колеблется от нескольких процентов до 25—304 при содержании 
хлористого магния обычно менее 1% и Са$О. до 0,5—1%. Нераствори- 
мый остаток, представленный ангидритом, карбонатами кальция и маг- 
ния, чешуйками слюды, аутигенным кварцем и окислами железа, содер- 
жится в количествах от 2—3 до 6—12%. Сильвин в этом пласте имеет 
розовую и красную окраску. | 

Выше залегает основная калиеносная пачка розовой и темно-розовой 
каменной соли мощностью около 24 м, содержащая две пластовые за- 
лежи (Пи Ш) сильвинита и карналлито-сильвинита (см. рис. 44). Ниж- 
ний (11) из этих пластов, располагающийся на 10—15 м выше почвы 
пачки, имеет мощность, колеблющуюся от 1,5 до 8 м и в среднем близ- 
кую к 3—4 м. Представлен пласт главным образом сильвинитом. Сред- 
нее содержание КС] во П пласте близко к 25—30%. Содержание силь- 
винита колеблется от 16 до 42, карналлита от 0,6 до 33%, ангидрита 
от 0,5! до 1,3% и нерастворимого остатка от 1 до 16%. 

Пласт П покрывается слоем светло-розовой, почти белой каменной 
соли с мелкими (0,5—1 см) включениями сильвина и карналлита. Мощ- 
ность слоя колеблется от 0,5 до 5,5 м. 

В кровле пачки располагается ПТ пласт калийных солей мощностью 
1,5—4 м, сложенный чередующимися слоями богатого и бедного сильви- 
нита и каменной соли; мощность богатого сильвинита 20—30 см, а бед- 
ного сильвинита и каменной соли от 30 до 100 см. На некоторых участ- 
ках в сильвините имеется карналлит. Содержание в пласте КС! 14—34%. 
Минеральный состав пласта: сильвин 17—26; карналлит 0,6—164; ан- 
гидрит 0,3—0,8%:; нерастворимый остаток 0,7—8%.’ Количество нерас- 
творимого остатка увеличивается в частях пласта, сложенных карнал- 
лито-сильвинитом. 

Выше Ш пласта залегает толща розовой и темно-розовой каменной 
соли, имеющей слоистое строение, `обусловливающееся присутствием 
в соли тонких (0,5—10 см) прослоев ангидрита с незначительной при- 
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месью красного глинистого материала. Кое-где в каменной соли наблю- 
дается вкрапленность и небольшие линзочки сильвина и карналлита. 
Карналлит образует также прожилки мощностью до 5—6 см, в которых 
обладает волокнистым строением. Мощность толщи соли около 35 № 
(см. рис. 44). 

В кровле ее располагается ГУ пласт калийных солей, так называе- 
мый синий, получивший это название из-за присутствия в пласте кри- 
сталлов галита, окрашенных в голубой и синий цвет. Пласт сложен в ос- 
новном белым, серым и светло-розовым сильвинитом, местами содержа- 
щим карналлит. Мощность пласта колеблется от 1,5 до 5 м, причем 
нижняя часть его обогащена калийными солями, а верхняя представлена 
светло-розовой или серой каменной солью, содержащей крупные вклю- 
чения сильвина. В обогащенной части пласта содержание хлористого 
калия колеблется от 16 до 43%. Минеральный состав пласта: сильвин 
14—39%; карналлит 0—26%; ангидрит 0,5—4%; нерастворимый остаток 
1—8%. 

Выше залегает толща (мощностью около 18—20 м) светло-розовой 
каменной соли с редкими включениями ангидрита и красной глины. Про- 
явления калийных солей отсутствуют. 

На этой толще располагается верхняя калиеносная пачка, представ- 
ленная розовой и темно-розовой каменной солью, содержащей рассеян- 
ную вкрапленность сильвина и прожилки карналлито-сильвинового со- 
става. Местами вкрапленность калийных солей проявляется более кон- 
центрированно, и образуются линзы и слои сильвинита. Мощность их 
колеблется в очень широких пределах, достигая на некоторых участках 
15—20 м и снижаясь на других до 2—1 м и менее. Содержание хлори- 
стого калия доходит в некоторых слоях до 15—20%, но в среднем оно 
обычно значительно меньше. При общей мощности этой пачки около 
25—30 м относительно повышенная калиеносность наблюдается в преде- 
лах 10—15 м. 

Разрез соляного горизонта венчается толщей так называемой по- 
кровной соли, представленной светло-розовой каменной солью, лишь 
в очень редких случаях содержащей незначительные проявления силь- 
вина. Мощность покровной соли достигает 55 м, но обычно характери- 
зуется меньшими цифрами вследствие подземного выщелачивания и эро- 
зии верхних ее частей. | 

Соляной горизонт покрывается гипсо-ангидритовым, сложенным 
в основном ангидритами темно-серого цвета, мраморовидными, с вклю- 
чениями доломита и известняка и прослоями красных и голубых глин, 
местами выклинивающимися. На участках, где этот горизонт залегает 
близко к поверхности или обнажается, ангидрит, как правило, в значи- 
тельной части замещен гипсом. Мощность ангидритового горизонта 
в среднем близка к 20—25 м. 

Выше согласно залегает мощная толща красноцветных глин, аргил- 
литов и песчаников нижнего мела. Нижние горизонты этой толщи, по 
мнению ряда исследователей, имеют титонский возраст. 

Таким образом, общая мощность верхнеюрской галогенной форма- 
ЦИИ, распространенной в Гаурдакском районе, достигает 700—800 м, при- 
чем 300—350 м этой мощности приходится на долю соляного горизонта, 
к которому приурочены более или менее мощные пласты и линзы калий- 
°ных солей, а также пачки каменной соли, содержащей вкрапленность. 
калийных минералов. 

Приведенный полный разрез галогенной формации относится к уча- 
сткам, располагающимся на северо-западном и северном крыльях Гаур- 
дакской брахиантиклинальной структуры и отстоящим на довольно зна- 
чительное расстояние от орографического подножия этой структуры. На 
участках же, прилегающих к этому подножию, соляной горизонт форма- 
ции более или менее глубоко размыт и на месте его залегают четвертич- 
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ные пролювиально-делювиальные отложения (рис. 45). Не исключена 
возможность, что формирование Гаурдакской структуры в период накоп- 
ления галогенных осадков совершалось конседиментационно. 
Калийные соли в Гаурдакском месторождении представлены только 
хлоридами, причем наибольшее развитие из них имеет сильвин, тогда 
как карналлит встречается в резко подчиненных количествах. 
Сильвин окрашен преимущественно в ярко-красный, буро-красный, 
кирпично-красный, розовый цвет. Реже и в небольших количествах встре- 
чается бесцветный и мутно-белый сильвин. В главной массе сильвин 
имеет, несомненно, сингенетическое происхождение. Лишь в небольших 
количествах, в тесной связи с карналлитом, сильвин эпигенетичен. Силь- 
винит обычно представляет собой массивную крупнокристаллическую 
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Рис. 45. Схематический геологический разрез северо-западного крыла Гаурдакского 
брахиантиклинального поднятия 
1— четвертичные пески и суглинки; 2 — нижнемеловые красноцветные глины и песчаники; 


3—6 — верхняя юра: соляной горизонт (3), основные залежи калийных солей (4), ангидритовый 
горизонт (5), известняки (6) 
породу, нередко яснослоистой текстуры, что также свидетельствует 
в пользу нормально осадочного ее образования. 

Карналлит обычно тесно связан с сильвинитом. Н. ЦП. Петров (1951) 
выделяет несколько разновидностей сильвино-карналлитовой породы, из 
которых основными являются слоистая и волокнистая. Слоистая силь- 
вино-карналлитовая порода имеет оранжевую и красную окраску и сло- 
жена сильвином, карналлитом и галитом с примесью ангидрита и кар- 
бонатов (доломита, магнезита и анкерита). Эта порода имеет первично- 
осадочное происхождение. Волокнистая сильвино-карналлитовая порода 
проявляется в виде прожилков в глинистой каменной соли, а также 
в карбонатно-глинистых прослоях. Окраска породы различная: белая, 
оранжевая, красная. В некоторых случаях карналлитовая волокнистая 
порода переходит в сильвинитовую или чистую галитовую, которые 
имеют также волокнистую текстуру. Образование волокнистых разностей 
сильвино-карналлитовой породы, как правильно отмечает Н. П. Петров, 
связано с перемещением в соляной толще высококонцентрированных 
рассолов и остаточной рапы, в основном карналлитового состава, и кри- 
сталлизацией из них солей с заполнением как тектонических трещин, так 
и трещин усыхания, возникавших еще в бассейную стадию формирова- 
ния соляной толщи. 

Кроме слоистой и волокнистой разностей сильвино-карналлитовой 
породы, встречаются ее проявления в виде крупных включений в белой 
каменной соли. Эти образования имеют ярко-красную, сургучно-красную 
и мясо-красную окраску и размеры от 1—2 до 5 см в диаметре. 

В заключение следует отметить, что П. Л. Прихидько (1951), осно- 
вываясь на определении содержания в карналлитах брома (0,07—0,09 % 
в чистом карналлите) и низком бром-хлорном коэффициенте (1,69— 
2,24), оказавшимися близкими к этим показателям карналлита Верхне- 
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камского месторождения, считает, что карналлиты Гаурдакского место- 
рождения относятся к вторичным и переотложенным. Этот вывод может 
считаться справедливым лишь в отношении карналлитов, проявляю- 
щихся в виде прожилков в каменной соли и глинистых породах, но едва 
ли его можно распространять и на слоистую сильвино-карналлитовую 
породу, которая, как уже отмечалось, вероятно, имеет первичноседимен- 
тационное происхождение. 

Имеющиеся в настоящее время данные позволяют говорить не толь- 
ко о весьма широком распространении в области юго-западных отрогов 
Гиссарского хребта верхнеюрской галогенной формации, но и о выдер- 
жанности на значительных пространствах основных черт разреза фор- 
мации. 

Близкий к гаурдакскому разрез галогенной формации установлен 
бурением в районе Тюбегатанской брахиантиклинальной структуры, ле- 
жащей на той же тектонической оси северо-восточного простирания, что 
и Гаурдакская брахиантиклиналь, и отстоящей от нее на 35—40 км. По 
данным М. С. Банченко и Н. П. Петрова, разрез галогенной формации 
в Тюбегатанском районе носит следующий характер. 

В основании галогенной формации залегает нижний горизонт серого 
ангидрита, в который одна из скважин углубилась на 25 м. Интересно 
отметить, что на этой глубине вскрыт слой каменной соли мощностью 
около 1,5 м, указывающий, по-видимому, на то, что в этом районе про- 
слеживается соляно-ангидритовая пачка, установленная в Гаурдакском 
районе. 

Выше залегает средний горизонт формации, представленный камен- 
ной солью общей мощностью до 290—295 м, содержащей на некоторых 
горизонтах вкрапленность, а также слои калийных солей. 

В нижней части горизонта (мощность до 170—175 м) залегает ка-` 
менвая соль розового и розовато-белого цвета с включениями и прожил- 
ками ангидрита и красной глины. Проявления калийных солей отсутст- 
вуют. 

Верхняя часть горизонта (мощность 110—120 м) сложена также 
каменной солью, но с проявлениями калийных солей. В основании рас- 
полагается нижний пласт сильвинита мощностью в 1,5—2 м, со средним 
содержанием хлористого калия до 20%. Этот пласт, по Н. П. Петрову, 
соответствует пласту П Гаурдакского района. Выше залегает толща про- 
межуточной каменной соли мощностью 33—63 м, содержащей редкие 
включения сильвинита и карналлита. Каменная соль окрашена в розо- 
вый цвет, местами загрязнена глинистыми материалами. В кровле соли 
располагается верхний пласт сильвинита. Мощность пласта 1—3 м. Со- 
держание хлористого калия в нем составляет 17—204$. Выше залегает 
покровная каменная соль светло- и темно-розового цвета, содержащая 
рассеянные включения сильвина и реже карналлита, а также вкрапле- 
ния, прожилки и прослои ангидрита, красной и серой глины. На некото- 
рых участках разреза содержание хлористого калия в пробах достигает 
5—6% и иногда 9%. Мощность покровной каменной соли колеблется от 
28—30 до 80—85 м. — 

Толща каменной соли Покрывается пачкой ангидрита с прослоями 
буро-красной и голубовато-серой глины (верхний горизонт формации). 
Мощность этой пачки 2—6 м и местами, по-видимому, сходит почти на 
нет. Кровля ангидрита отмечена на глубине 41—272 м (в зависимости от 
расположения скважин на площади структуры). 

Галогенная формация покрывается мощной толщей красноцветных 
аргиллитов, чередующихся с прослоями песчаников нижнего мела и ча- 
стично титона. 

Между Гаурдакским и Тюбегатанским районами расположены вы- 
ходы галогенных пород на поверхность в Лялим-кане. К северо-востоку 
от Тюбегатана они известны в Ак-баше, Беш-булаке, Гаухаме и Бай- 
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биче-кане. Во всех этих пунктах обнажен только средний горизонт гало- 
генной формации, представленный каменной солью. При этом в обнаже- 
ниях верхние части соляной толщи, как правило, уничтожены на боль- 
шую или меньшую глубину подземной эрозией. 

Наиболее значительное обнажение соляной толщи наблюдается 
в Лялим-кане. По данным В. П. Мирошниченко (1933), В. А. Вахраме- 
ева и А. В. Пейве (1933), а также Н. П. Петрова, в Лялим-кане известно 
до 13 выходов каменной соли, приуроченных к плоскому дну Довольно 
широкой долины, располагающейся в размытом шарнире антиклиналь- 
ной складки. В кровле соляной толщи с размывом залегают рыхлые ал- 
лювиально-делювиальные суглинки. 

В обнаженной части соляной толщи нижний горизонт ее (видимая 
мощность около 70—80 м) представлен белой и розовой крупнокристал- 
лической каменной солью. 

Верхний горизонт мощностью до 19—15 м сложен розовой и белой 
каменной солью, содержащей неравномерно рассеянные включения ярко- 
красных и молочно-белых зерен сильвина (содержание хлористого калия 
от долей процента до 5—8%). 

В остальных упомянутых пунктах выходы каменной соли приуро- 
чены, по данным В. Е. Руженцева (1932), к размытым ядрам крутых 
брахиантиклинальных складок. Все выходы отличаются небольшими 
размерами как по площади, так и по мощности, которая в лучших слу- 
чаях достигает 8—10 м, а чаще измеряется 2—3 м. Каменная соль обыч- 
но имеет крупнокристаллическое строение, белую или розоватую окраску 
и содержит большую или меньшую примесь красной глины. 

Севернее района Байбиче-кана выходы каменной соли неизвестны. 
В соответствии с общим постепенным уменьшением мощности юрских 
отложений в северо-восточном направлении к области центральных 
частей Гиссарского хребта уменьшается и мощность галогенной форма- 
ции до полного ее выклинивания. Нижний горизонт формации, сложен- 
ный в основном ангидритом, распространяется далее, чем средний соля- 
ной горизонт ее. Так, по данным В. А. Вахрамеева, А. В. Пейве и 
Н. П. Хераскова (1936), северо-восточная граница отложений каменной 
соли намечается по р. Каттауру-Дарье, севернее которой выходы камен- 
ной соли отсутствуют; неизвестны здесь и соляные источники. С другой 
стороны, нижний, ангидритовый горизонт галогенной формации дает 
хорошие обнажения и севернее этой границы. Крайние известные пункты 
распространения этого горизонта располагаются в верховьях р. якко- 
баг-Дарьи. | 

К. северо-западу и западу от области отрогов Гиссарского хребта 
галогенная формация довольно быстро погружается под меловые, тре- 
тичные и четвертичные отложения большой мощности. Так, скважина, 
бурившаяся в Кокмияре, лежащем в 10 км к северо-западу от Гаурдака, 
на глубине более 500 м еще не достигла кровли галогенной формации. 
По всей вероятности, однако, она распространена на всей площади БУу- 
харской впадины, причем нижний, ангидритовый горизонт ее имеет более 


_ широкое распространение, чем средний соляной. Это показала скважина 


в Пролетарабаде, вскрывшая под красноцветной толщей неокома киме- 
ридж-титонские галогенные отложения, представленные в верхнем гори- 
зонте (мощностью 19 м) чередующимися красно-бурыми': глинами и ан- 
гидритами, а в нижнем (мощностью 45 м) — серыми известняками с про- 
слоями и пластами ангидрита мощностью до 3 м. Галогенная толща 
покоится на известняках келловей—лузитана (Вялов, 1946; Вялов, Иль- 
ини др., 1947). 

Такое строение галогенной толщи указывает, вероятно, на близость 
береговой линии, а также на частую смену в этом районе морских и ла- 


‘гунных условий осадконакопления, с одной стороны, и лагунных и кон- 


тинентальных — с другой (Вялов, 1946 г.). 
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На территории, лежащей к востоку и юго-востоку от Гаурдакского 
и Тюбегатанского районов, известно до 14 пунктов, где породы галоген- 
ной формации образуют более или менее значительные выходы на днев-. 
ную поверхность. Болынинство их приурочено к правому берегу долины 
р. Кугитанг-Дарьи, проложившей русло в юрских и меловых отложе- 
ниях, залегающих на северо-западном крыле антиклинальной складки 
Кугитангтау. Сюда относятся выходы соли Кырк-Кыз, Саят, Кара-Гыз, 
Кара-Агач, Баймат-Калак, Базар-Тюбе и Ауджей-кан. Далее к югу круп- 
ные обнажения пород галогенной формации известны в Окузбулаке, 
у подножия северной оконечности горы Актау и в Ходжа-Икане, находя- 
щемся на юго-восточном крыле складки Кугитанга. 

В синклинальном погружении между Гаурдакской и Кугитангской 
антиклинальными складками известен ряд небольших антиклинальных 
складок: Узун-Кудукская, Кундалянгская, Каттаурская, Айнабулакская, 
сложенных красноцветными меловыми породами с выходами местами на 
поверхность гипсов. В ядрах этих складок, по данным геофизических 
исследований, установлено присутствие соли. Скважина, пробуренная на 
Каттаурской (Альмурадской) структуре, вошла в толщу соли на глубине 
около 98 м и, пройдя до глубины 600 м, не вышла из соли. Здесь, оче- 
видно, имеет место тектоническое увеличение мощности соляной толщи. 
Проявлений калийных солей не обнаружено. 

Крайний северо-восточный выход галогенных пород в этой группе 
находится в районе Хамкана к северо-западу от гряды Сузыстау. 

Наиболее полные данные, характеризующие особенности галогенной 
формации Кугитангского района, имеются по Окузбулакскому участку 
(Гиммельфарб, 1932, 1934; Пейве, 1938; Шугин, 1935 и др.). Здесь в ос- 
новавии вскрытых разведочными выработками галогенных отложений 
залегает толща розовой, темно-розовой и белой каменной соли общей 
мощностью, вероятно, не менее 200—225 м. Примерно в средней части 
разреза этой толщи скважинами обнаружены маломощные прослои силь- 
винита. 


Выше, в обнажении в обрыве горы Актау залегает так называемая 
ленточная каменная соль, имеющая светло-розовую окраску и содержа- 
щая тонкие прослои красной глины. Мощность толщи около 25—30 м. 

В кровле ленточной каменной соли залегает нижний слой вишнево- 
и мясо-красного сильвинита мощностью около 3,5 м, с содержанием хло- 
ристого калия до 20—25. Сильвинит содержит значительную примесь 
(до 15—20% и более) красной глины. Этот слой Н. П. Петров паралле- 
лизует с пластом П Гаурдакского месторождения. 

Выше залегает глинистая каменная соль ‘`красно-бурого цвета, 
имеющая пятнистую текстуру из-за срастания крупных кристаллов соли 
белого и розового цвета. Примесь глинистого материала в соли до 
10—15 и более. Мощность толщи соли около 12 м. 

В кровле глинистой каменной соли залегает верхний слой сильви- 
нита, представленный чередующимися прослоями кирпично-красного и 
розового сильвинита и каменной соли. Мощность обогащенной сильви- 
ном части слоя около 92,5 м, среднее содержание в нем КС! около. 
14—17%. Общая мощность слоя до 4-м. | 

Выше залегает каменная соль, содержащая тонкие прослои красной 
и бурой глины. В кровле ее прослеживается прослой глины мощностью 
0,5—1,5 м. Общая мощность покровной соли до 12—15 м. 

Соляной горизонт покрывается толщей сильно выветрелых и пере- 
мятых гипсов с прослоями серовато-зеленых мергелистых глин. Мощ- 
ность 12—15 м. 

Галогенная формация вверх по разрезу сменяется мощной толщей 
красноцветных глин и песчаников титона — нижнего мела. З 

Во всех остальных пунктах Кугитангского района, исключая Ходжа- 
Икан, выходы пород галогенной формации имеют относительно неболь- 
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шие размеры. По данным В. А. Вахрамеева (1932), В. А. Вахрамеева и 
Ю. А. Петроковича (1934), Б. М. Гиммельфарба и Н. П. Хераскова (1934), 
Н. П. Хераскова (1934) и других исследователей, в указанных пунктах 
обнажается лишь соляной горизонт галогенной формации, верхние части 
которого часто более или менее глубоко выщелочены и размыты. 

Сводный максимальный по мощности разрез толщи каменной соли 
вместе с покрывающими ее гипсами, который удается составить для се- 
верных участков Кугитангского района, достигает 40—50 м. Протяжен- 
ность выходов соли колеблется от десятков метров до нескольких сот 
метров. 

Особняком стоит в Кугитангской группе Ходжаиканское месторож- 
дение каменной соли, расположенное на юго-восточном крыле антикли- 
нальной складки Кугитанга. В этом месторождении, по данным Н. П. Хе- 
раскова (1934), А. П. Королевой и И. П. Шарапова (1936) и других ис- 
следователей, каменная соль слагает два высоких бугра, из которых 
больший возвышается на 100—170 м над прилегающей пролювиальной 
равниной. Видимая мощность толщи соли около 200 м. Интенсивная пере- 
мятость соли, многочисленные оползни и развитие карста сильно затруд- 
няют стратиграфическое расчленение толщи. А. П. Королева и И. П. Ша- 
рапов выделяют в толще соли по петрографическим признакам шесть 
пачек (сверху вниз): 


орозоваянатоову окос 5 м 
Зиопосчатаядьи герои о: 8063 
Золе ам ещо Е 
а 
Красная и а 50", 
бест раАИ т а. 207.6 26;5 5 


Наибольшей чистотой отличается соль первой пачки. Каменная соль 
всех нижележащих пачек содержит примесь карбонатно-глинистого ма- 
териала и ангидрита, распределяющуюся либо послойно (полосчатая 
соль), либо в виде включений, придающих соли зеленую, красную и пест- 
рую окраску. Содержание МаС! в наиболее чистых сортах соли достигает 
98—99% и снижается до 94—93% в соли, загрязненной примесями. 
Содержание калия в соли незначительное (от следов до 1—2% в пере- 
счете на КС!). Можно думать, что в месторождении обнажены нижние 
части соляного горизонта, верхние же, к которым приурочены слои 
сильвинита, а также пачка покровных гипсов (ангидрита) уничтожены . 
размывом. 

На вершине соляного массива имеются участки распространения 
четвертичных галечников того же состава, что и в долине. По мнению 
А. П. Королевой и И. П. Шарапова, поддерживаемому рядом исследова- 
телей (П. П. Чуенко, Н. П. Луппов, Н. П. Петров и др.), Ходжаикан- 
ское месторождение представляет собой соляной купол, сформировав- 
шийся в современную (позднечетвертичную) эпоху. 

На территории юго-западных отрогов Гиссарского хребта и Бухар- 
ской впадины естественные выходы пород галогенной формации, а также 
данные поисковых и разведочных скважин очерчивают огромную область, 
на которой в верхнеюрское время происходило накопление галогенных 
осадков. Наиболее широким распространением пользуется нижний го- 
ризонт формации, сложенный преимущественно ангидритом, местами 
чередующимся с карбонатными породами, а в краевых частях бассейна, 
кроме того, с красноцветными глинами. Этот горизонт распространен, 
вероятно, не только на пространствах упомянутой области, но и далеко 
за ее пределами. Если основываться только на тех пунктах, где установ- 
лен этот горизонт, расположенных в отрогах Гиссарского хребта и 
в районе г. Бухары, то его распространение охватывает площадь с дли- 
нами осей до 350—375 км с юго-востока на северо-запад и до 200 км 
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с юго-запада на северо-восток. Возможно при этом, что и гипсы района 
Душака в юго-восточной части Копет-Дага по своему ЧхрааЕ р АР 
скому положению относятся к этому же горизонту. 

Границы распространения среднего соляного горизонта еще не уста- 
новлены. Лишь на востоке и севере границы намечаются выходящими 
на поверхность земли более глубокими горизонтами юрских отложений. 
Западная и южная границы еще неясны, и в этих направлениях, по всей 
вероятности, соляной горизонт распространяется значительно дальше 
границ, намечаемых выходами соли на поверхность и буровыми сква- 
жинами. По этим данным, площадь распространения соляного горизонта 


в области отрогов Гиссарского хребта более 10 тыс. км? (Петров, 1949). ` 


На всей этой площади залежи каменной соли занимают одно и то 
же стратиграфическое положение и обнаруживают ряд пространственно. 
выдерживающихся характерных признаков. Эти обстоятельства, а также 
общие геологические и палеогеографические данные позволяют уверенно 
присоединиться к выводу Н. П. Петрова (1949), что выявленные здесь 
залежи соли связаны с единым горизонтом и представляют собой рас- 
пространяющийся на широкой площади пласт, а не отдельные линзы 
в толще вмещающих их пород. Видимая разобщенность выходов зале- 
жей соли на дневную поверхность обусловлена главным образом текто- 
ническими, а также эрозионными причинами и не связана с первично- 
седиментационными условиями формирования соляного горизонта. 

Пластовый или линзообразно-пластовый характер имеют и залежи 
калийных солей, связанные с верхними частями соляного горизонта. 
Однако этим залежам свойственны довольно существенные колебания 
мощности, минерального состава калийных солей и содержания в них 
калия, что следует связывать как с первичноседиментационными усло- 
виями накопления этих солей, так и с разного рода эпигенетическими их 
изменениями. Общая площадь распространения залежей калийных со- 
лей, вероятно, меньше, чем соляного горизонта в целом, но границы ее 
еще не выяснены. | 

Судя по разрезу Гаурдакского участка, при формировании соляного 
горизонта не менее пяти-шести раз наступали условия, благоприятные 
для интенсивной кристаллизации калийных солей, и, кроме того, много- 
кратно происходило выпадение калийных солей в небольших количест- 
вах. Возможно, что на других участках соляного бассейна такие условия 
возникали реже, что легко поставить в связь с весьма большой площадью 
соляного бассейна, в разных частях которой могли меняться условия, 
в каких происходила кристаллизация солей. 

Как уже отмечалось, калийные соли во всех залежах, установленных 
в Кугитанг-Гаурдакском районе, а также в расположенных севернее, 
представлены лишь хлоридами калия и. магния при полном отсутствии 
их сульфатов. В этом отношении они повторяют особенности Верхне- 
камского, Старобинского и ряда других месторождений калийных солей, 
причем по степени распространенности в залежах карналлита, резко 
подчиненного сильвину, среднеазиатские месторождения особенно близ- 
ки Старобинскому и Эльзасскому. 

Возможные объяснения условий образования бессульфатных зале- 
жей калийных солей уже приводились при характеристике Верхнекам- 
ского месторождения. В отношении среднеазиатских месторождений 
этот вопрос специально не рассматривался. Учитывая общие геологиче- 
ские условия формирования этих месторождений, их фациальные особен- 
ности и строение разреза, причину их бессульфатности можно, по-види- 
мому, связывать (по аналогии с Верхнекамским и Старобинским место- 
рождениями) с процессами метаморфизации исходной рапы. Нет ника- 
ких оснований предполагать, что калийные соли среднеазиатских место- 
рождений являются переотложенными и что залежи сульфатных солей 
калия и магния находятся где-то в ближайших районах. 
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При распространении ка огромной территории верхнеюрской гало- 
генной формации в разрезе ее наблюдаются различные фациальные из- 
менения и переходы, особенно отчетливо выявляющиеся на площадях, 
освещенных буровыми скважинами (например, в Гаурдакском районе). 
Однако это не нарушает пространственной выдержанности разреза гало- 
генной формации в целом и основных слагающих ее горизонтов. Всюду, 
где разрез формации представлен наиболее полно, он имеет трехчленное 
деление: сульфатный (ангидритовый) горизонт в основании, соляной — 
в середине и вновь сульфатный (гипсо-ангидритовый) горизонт в кровле 
формации. Такое строение разреза в общем свидетельствует о последова- 
тельности развития процесса галогенной седиментации в данном бас- 
сейне, что еще более подчеркивается присутствием залежей калийных со- 
лей в верхней части соляного горизонта. 

Вместе с этим горизонты и отдельные слои, составляющие галоген- 
ную формацию, образуют, как представляется автору, сплошной разрез, 
в котором отсутствуют внутриформационные несогласия, или седимента- 
ционные перерывы. 

Иной точки зрения придерживается Н. П. Петров (1953). Он пола- 
гает, что при накоплении галогенных толщ на площади бассейна воз- 
никали соляные острова, поверхности которых подвергались эрозии, 
причем соли растворялись, а нерастворимый остаток (глинистый мате- 
риал) переносился водными потоками в зоны аккумуляции, где он и 
накапливался в виде глинистой соли. Такие же явления, по мнению 
Н. П. Петрова, происходили и при накоплении калийных солей, которые 
также подвергались растворению и вместе с нерастворимым остатком 
переносились в зоны аккумуляции. 

Эти представления Н. П. Петрова, по существу не аргументирован- 
ные фактическим материалом в его статье, не являются убедительными. 
Изменения окраски и структур солей, различное положение в соляной 
толще глинистых прослоев, разнообразное, иногда прихотливое распре- 
деление в разрезе и плане залежей солей различного типа и другие при- 
знаки, на которых базируются выводы Н. П. Петрова, по-видимому, пра- 
вильнее объяснять изменениями первичноседиментационных условий на- 
копления соляных масс, а не теми явлениями, о которых говорит 
Н. П. Петров. 

Если принять непрерывность процесса галогенной седиментации 
в рассматриваемом бассейне, то при тех же среднегодовых скоростях 
накопления различных осадков, которые были приняты для Верхнекам- 
ского месторождения, время, в течение которого формировалась верхне- 
юрская галогенная формация, выразится такими ориентировочными циф- 
рами: нижний ангидритовый горизонт при мощности 400 М— 250 тыс. лет; 
средний соляной горизонт при мощности 300 м —4 тыс. лет и верхний 
ангидритовый горизонт при мощности 20 м — 13 тыс. лет. Весь период 
накопления галогенных осадков составляет 265—270 тыс. лет, т. е. выра- 
жается цифрой, близкой к продолжительности формирования Верхнекам- 
ского месторождения. 

Выходы юрских галогенных пород на поверхность в Таджикском 
прогибе приурочиваются к наиболее дислоцированным и вскрытым глу- 
бокой эрозией участкам складчатых сооружений и, кроме того, прояв- 
ляются в виде структур типа соляных куполов, известных в Кулябском 
районе. В Таджикском прогибе галогенные комплексы являются наибо- 
лее древними из обнажающихся мезозойских отложений. 

Лишь в отрогах горных сооружений, обрамляющих прогиб, — в за- 
падной части южного склона Гиссарского хребта, в Дарвазе и в ограни- 
ченном числе мест в хребте Петра Первого — на поверхность выходят 
более глубокие горизонты юрских отложений, представленные континен- 
тальной формацией (Борнеман и др., 1935). В некоторых из этих пунктов 
можно видеть налегание пород галогенной формации непосредственно на 
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континентальные отложения нижней юры, по-видимому, соответствую- 
щие угленосным отложениям лейаса на западе. 

Так, например, в районе Обигарма, по И. Е. Губину (1934), на лево- 
бережье р. Вахша налегающая непосредственно на граниты нижняя 
толща континентальных юрских отложений (общей мощностью около 
200 м) представлена чередующимися пластами светло-серого крупнозер- 
нистого песчаника и песчанистых глин мощностью 2—15 м. 

Верхняя толща (мощностью до 160 м) сложена светлыми песчани- 
ками с редкими слоями конгломератов. В кровле она сменяется пачкой 
ярко-красной глины, сильно гипсоносной в верхних слоях. Мощность 
пачки около 15 м. 

Выше располагается толща белых гипсов, зеленых гипсоносных глин 
и красных глин с линзообразными залежами каменной соли, сильно за- 
грязненной красной и зеленой глиной. Мощность соляно-гипсовой толщи 
непостоянна и колеблется от 10 м в западной до 30 им в восточной части 
района. 

Соляно-гипсовая толща перекрывается пачкой зеленых и ярко-крас- 
ных сильно гипсоносных глин мощностью до 25 м. Выше лежат темно- 
красные глины нижнего мела. 

Отсутствие в восточной области толщи келловей-оксфордских из- 
вестняков и налегание верхнеюрской галогенной формации непосред- 
ственно на континентальные отложения юры заставило некоторых иссле- 
дователей рассмотреть вопрос о том, имеет ли здесь галогенная форма- 
ция тот же возраст, что и на западе — в области юго-западных отрогов 
Гиссарского хребта, т. е. синхроничны ли они. 

Касаясь этого вопроса, Б. А. Борнеман (Борнеман и др., 1935) пи- 
шет: «На западе гипсовая свита является естественным следствием от- 
ступания верхнеюрского моря. На востоке же дело обстоит иначе, ибо 
гипсовая свита залегает там на отложениях континентальной формации 
и должна рассматриваться как следствие какой-то ингрессии моря. 
Трудно себе представить, чтобы времени отступания моря из западных 
районов, вызванному андийской фазой орогении, имевшей широкое ре- 
гиональное распространение, соответствовала на востоке ингрессия моря, 
хотя бы и в лагунных фациях. Более логично допустить, что верхнеюр- 
ская трансгрессия, отложившая, начиная с келловея, на западе мощную 
толщу известняков, проявила себя на востоке лишь лагунными фациями 
с отложением толщи гипса и соли. В титонский же век, когда на западе 
отлагались гипсы и соль, на востоке господствовал возможно уже кон- 
тинентальный режим и образовывались толщи глин, песчаников и кон- 
гломератов, кроющих там гипсовую свиту». | 

Из сказанного видно, что Б. А. Борнеман приписывал галогенной 
формации восточной области (Таджикского прогиба и прилегающих 
районов) несколько более древний возраст, синхроничный времени обра- 
зования толщи келловей-оксфордских известняков. 

Иначе рассматривает этот вопрос И. Е. Губин (1944). Он полагает, 
что трансгрессия верхнеюрского моря, распространявшаяся с юго-запада 
и запада, наибольшего развития достигла, по-видимому, в оксфорде, 
когда «море покрыло часть Файзабадского района и, очевидно, проникло 
в виде лагун в районы современного хребта Петра Первого и Заалай- 
ского хребта, на месте которых в то время существовал пологий прогиб, 
вероятно ограниченный с севера и юга пологими возвышенностями. По- 
следовавшие вскоре тектонические движения андийской фазы вызвали 
быструю регрессию моря. Лагуны в восточном окончании хребта Петра 
Первого сильно обмелели, начали откладываться желтые и серые песча- 
ники и глины, переслаивающиеся с гипсами и каменной солью. Вероят- 
но, образовались разомкнутые большие озера. В Байсунском и Куляб- 
ском районах лагуны в это время были более обширны и постоянны, но 
в них также осаждались и гипс и соль. Таким образом, следует считать 
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гипсоносную свиту в целом одновозрастной во всех отмеченных участ- 
‘ках. Принимая во внимание, что море отступало на запад, можно допу- 
стить, что в восточных районах гипсоносная свита начала отлагаться 
несколько ранее. Но это отложение было связано с начавшейся регрес- 
сией моря, с его отступанием, а не наступанием». 

Приведенная выдержка делает более обоснованным предположение 
И. Е. Губина. Не исключена возможность, что верхние горизонты гли- 
нисто-песчаниковой толщи, относимой полностью к юрским континен- 
тальным отложениям, в действительности представляют краевую при- 
брежную фацию келловей-оксфордской известняковой толщи. В таком 
случае залегающая выше соляно-гипсовая толща должна быть в воз- 
растном и стратиграфическом положении параллельна галогенной фор- 
мации западной области (области юго-западных отрогов Гиссарского 
хребта и Бухарской впадины) и связана с регрессивным комплексом. 

Выходы на поверхность пород галогенной формации (гипса, ангид- 
рита, соли, соленосных пород), а также соляных источников в восточной 
области известны в болышом количестве пунктов, располагающихся на 
пространстве от долины р. Кафирнигана (восточный склон хребта Баба- 
Таг) на западе до юго-западного склона хребта Дарваз’ на востоке и 
средних частей северного склона Заалайского хребта на северо-востоке. 
Распределение этих выходов неравномерное, причем обнажения гипса н 
гипсоносных пород встречаются значительно чаще и шире, чем обнаже- 
ния каменной соли. Все вместе взятые выходы галогенных пород очер- 
чивают огромную территорию, на которой распространена верхнеюрская 
галогенная формация, причем имеется достаточно оснований считать, что 
она распространена здесь регионально, а не в виде локальных линз 
и обособленных залежей. 


Большое количество выходов каменной соли наблюдается в Куляб- 
ском районе, где ряд из них достигает огромных размеров как в разрезе, 
так и по площади, например Ходжа-мумын, Ходжа-сартис, Алимтай и др. 
К востоку от Кулябского района выходы соли и соляных источников из- 
вестны на западном склоне Дарвазского хребта и на правом берегу 
р. Пянджа. По данным И. Е. Губина (1944), многочисленные выходы 
пород галогенной формации сосредоточены в северной окраинной зоне 
Внешней дуги Памира, приурочиваясь главным образом к линии Вахш- 
ского надвига, проходящей по северному склону Заалайского хребта, 
затем по левому склону Сурхобской долины, в северных предгорьях 
хребта Петра Первого и вдоль верхнего ‘течения р. Вахша у северного 
подножия Вахшского гребня. Здесь на участке длиной около 350 км 
И. Е. Губиным (1944) встречено 44 значительных обнажения пород гало- 
генной формации, представленных главным образом гипсами и гипсонос- 
ными глинами и песчаниками и реже каменной солью. К северу от линии 
Вахшского вадвига в пределах Южного Тянь-Шаня выходы пород гало- 
генной формации отсутствуют. Здесь на размытой поверхности палеозой- 
ских пород непосредственно залегают нижнемеловые песчаники. 

Не наблюдается выходов верхнеюрских галогенных пород также 
в западной части территории, охватывающей пространство, лежащее 
между хребтом Кугитанг на западе и хребтом Баба-Таг на востоке. 

Это обусловлено тем, что галогенная формация здесь погребена под 
мошной толщей более молодых отложений, условия залегания которых 
относительно менее нарушены, чем на соседних участках, и поэтому глу- 
бокие горизонты не выведены на поверхность. Однако имеется предпо- 
ложение, что отсутствие на этом пространстве выходов галогенных по- 
род может быть обусловлено и первичной обстановкой седиментации. 

Эта точка зрения принадлежит П. А. Чистякову (1953) и разделяет- 
ся Н. П. Петровым (1953). На основании изучения мощностей нижнеме- 
ловых отложений в пределах Кугитангской и Кулябской впадин и наб- 
людающегося уменьшения этих мощностей на запад от Дарваза и на 
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восток от Кугитанга П. А. Чистяков приходит к заключению о существо- 
вании в нижнемеловое время на территории современной Сурхандарьин- 
ской депрессии погребенной структуры, названной им Сурхандарьин- 
ским валом. Этот вал, представлявший собой остров, сложенный поро- 
дами палеозоя, по мнению П. А. Чистякова и Н. П. Петрова, существо- 
вал и в юрское время, что исключало возможность отложения на этой 
площади осадков всей юры. 

Это представление нуждается в более детальном изучении и обос- 
новании. Вскрытие на этой площади глубоких горизонтов буровыми 
скважинами поможет разрешить этот вопрос и уточнить границы рас- 
пространения галогенной формации. 

Довольно подробная характеристика отдельных залежей каменной 
соли, выявленных в области Таджикского прогиба и обрамляющих его 
горных сооружений, дана в труде коллектива авторов (Борнеман и др., 
1935), в работах И. Е. Губина (1944), А. Г. Бергмана (1935) и др. 

Полного разреза верхнеюрской галогенной формации указанной об- 
ласти составить не удается. В ряде пунктов, где наблюдаются более зна- 


чительные обнажения ее (Шаритуз, Дара-и-намак, Нурек, Тут-булак, 


Обичака и др.), можно видеть, что залежи каменной соли тесно ассоци- 
ируются с вмещающими их толщами гипсов и гипсоносных пород. Наря- 
ду с этим в большом числе мест гипсовые и гипсоносные породы зани- 
мают самостоятельное место в разрезе обнажающейся толщи. Остут- 
ствие каменной соли в этих случаях может быть обусловлено как син- 
генетическими причинами (фациальное замещение другими породами 
или выклинивание), так и эпигенетическими процессами (тектоника, 
размыв). | 


Наибольшие мощности галогенной формации в Таджикском проги- 
бе приурочиваются к его внутренним частям, уменьшаясь так же, как 
в области юго-западных отрогов Гиссарского хребта, к окраинным уча- 
сткам, т. е. по направлению к востоку, северу и северо-востоку. Если 
в Кулябском районе мощности галогенной формации в неполных разре- 
зах ее достигают многих десятков (например Кангуртское месторожде- 


ние) и даже сот метров (месторождения Ходжа-сартис, Ходжа-мумын), 


то в обнажениях в Привахшском районе мощности галогенной формяа- 


ции большей частью колеблются в пределах немногих десятков метров. 


и менее и лишь местами достигают 100 м и более. Правда, в большинст- 
ве случаев эти цифры характеризуют неполные разрезы формации. 
Вместе с уменьшением мощности изменяется к краевым участкам и 
петрографический состав галогенной формации. Во внутренних частях 
прогиба главнейшая роль в сложении формации принадлежит каменной 
соли, которая слагает мощные толщи с подчиненными им пачками гипса, 
гипсоносных пород и ангидрита. В краевых же участках прогиба камен- 
ная соль в разрезе формации в большинстве случаев занимает положе- 


ние, подчиненное гипсовым и гипсоносным породам. Вместе с этим здесь. 


значительно большее участие в: сложении формации принимают терри- 
генные породы — глины и песчаники, которые образуют прослои и про- 
являются в виде примеси в галогенных породах. 

В Привахшском районе на Ионахшском месторождении, каменной 
соли, по данным И. Е. Губина (1944), в основании обнажающегося раз- 


реза галогенной формации, надвинутой здесь на известняки палеогена, 


залегает пачка каменной соли видимой мощностью около 2 м. Соль со- 
держит значительную примесь серой, зеленовато-серой и красной глины. 
Выше, отделяясь осыпью (4—5 м), лежит толща белого гипса с тонкими 
прослоями и включениями желтовато-бурой глины мощностью около 8 м. 
Венчается разрез пачкой (мощностью в 20—25 м) глин бурых и темно- 
красных, в некоторых слоях песчанистых. 


На Канишбекском месторождении каменной соли, по данным того 


же автора, галогенная формация представлена переслаивающимися пла- 
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стами гипса, коричневых песчаников и глин видимой мощностью до 
40—50 м. К средней части толщи приурочена залежь каменной соли, об- 
нажающаяся восточнее кишлака Канишбек. Видимая мощность соли до 
1,5 м. Соль сильно загрязнена включениями глины. 

На месторождении каменной соли Обичака галогенная формация 
сложена желтыми песчаниками и глинами с прослоями гипса и камен- 
ной соли. Видимая мощность толщи 35—40 м. Каменная соль, обнажаю- 
‘щаяся в трех местах, содержит значительную примесь песка, серой и 
красной глины. Мощности обнажений каменной соли от 3,5 до 7—8 м 
(Губин, 1944). 

Подобный же характер имеют разрезы галогенной формации, обна- 
жающейся в других пунктах Привахшского района. Все они свидетель- 
ствуют о том, что в период накопления галогенных осадков этот район 
располагался в краевой, прибрежной зоне бассейна, куда в значитель- 
ных количествах поступал с прилегающей гористой суши тонко- и мел- 
кообломочный терригенный материал, образующий примесь в галоген- 
ных породах и местами замещающий их. На этих участках бассейн об- 
ладал неустойчивым режимом, изменялся вещественный состав накоп- 
лявшихся в нем галогенных осадков, среди которых главнейшее разви- 
тие имеют сульфаты кальция и, по-видимому, менее развита каменная 
соль. При этом хемогенная седиментация многократно подавлялась тер- 
ригенно-хемогенной или только терригенной, что обусловило сложность 
и неустойчивость разрезов галогенной формации ). 

Иной характер разреза верхнеюрская галогенная формация имеет 
во внутренних частях Таджикского прогиба. Наиболее мощные обнаже- 
ния ее наблюдаются в Кулябском районе, где выявлены структуры типа 
соляных куполов. К ним, по данным ряда исследователей, относятся 
Ходжа-мумын и Ходжа-сартис, а также, вероятно, еще некоторые соля- 
ные структуры. 

По описанию Б. А. Борнемана (Борнеман и др., 1935), куполообраз- 
ная гора Ходжа-мумын, расположенная в 22 км к югу от Куляба, возвы- 
шается на 880 м над широкой долиной сливающихся здесь рек Ях-су и 
Кызыл-су и имеет в плане округлое сечение с диаметром около 9 км. 
Гора сложена каменной солью, которая образует на крутых склонах 
сплошные обнажения высотой от 50 до 300 м и иногда 500 м. Каменная 
соль имеет отчетливо слоистое строение, обусловливающееся присутст- 
вием в толще соли тонких прослоев красноцветной глины и чередовани- 
ем соли глинистой с солью более чистой. На толще соли залегает пачка 
серого слоистого ангидрита мощностью 20—30 м. 

Гора Ходжа-сартис, расположенная на правом берегу р. Ях-су, 
представляет собой крутосклонное всхолмленное плато, возвышающееся 
над долиной реки на 400—440 м. Гора имеет форму неправильного овала 
с длинами осей около 11 и 9 км. Плато лишено обнажений, за исключе- 
нием лишь одной крутой карстовой воронки, в которой обнажается соль 
и покрывающие ее гипсы. Гипс обнажается также по всему склону юж` 
ной половины плато. Здесь гипс образует почти отвесные стены высотой 
в несколько десятков метров. Гипс белой и грязной-белой окраски ме- 
стами содержит тонкие прослои глины. Сплошное обнажение каменной 
соли наблюдается на стенках упомянутой воронки, имеющей глубину 
140—150 м. Соль слоистая, в нижней части сильно глинистая, красного 
цвета, выше — более чистая, белая или зеленовато-серая от прослоев и 
мелких включений глины. Толща соли покрыта пачкой гипса мощностью 
около 20 м. 

Анализируя происхождение соляных структур Ходжа-мумын и 
Ходжа-сартис, Б. А. Борнеман приходит к заключению, что они прел- 


' По мнению некоторых исследователей, залежи каменной соли Кантсу, Гулама, 
Ширваз и некоторые другие связаны с отложениями сеномана. 
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ставляют собой диапировые соляные купола, корни которых находятся 
на глубине 7—8 тыс. м. 

Против этой концепции высказывается С. М. Чихачев (1949). Аргу- 
ментируя главным образом слабо нарушенным залеганием каменной со- 
ли в структурах, а также ошибочно составленным разрезом юрских от- 
ложений на юго-восточном склоне горы Ходжа-сартис, в котором им вы- 
делена мощная, якобы подсолевая, толща гипсов и нижнеюрских песча- 
ников, С. М. Чихачев отрицает наличие здесь диапировой соляной тек- 
тоники и полагает, что указанные соляные структуры образовались 
вследствие глыбовых движений палеозойского фундамента, глубина за- 
легания которого «в Кулябском районе вряд ли превышает 600—800 м». 

А. 3. Сюндюков (1954) обоснованно утверждает, что возраст песча- 
ников С. М. Чихачевым был определен неправильно, что в действитель- 
ности они являются нижнемеловыми и залегают не под солью, а выне- 
сены на поверхность при формировании соляного купола. Толща камен- 
ной соли сильно дислоцирована. Каменная соль, по А. 3. Сюндюкову, 
образует на востоке юго-западного Таджикистана соляные купола ог- 
крытого типа. 

Кроме отмеченных выше, в Кулябском районе, вероятно, имеется 
еще ряд солянокупольных структур, которые, однако, недостаточно изу- 
чены в отношении тектоники и стратиграфии слагающих комплексов. 
К таким структурам, по-видимому, относятся Танапчи, Алимтай, Кан- 
гуртская и Мундак (Борнеман и др., 1935). 

Следует отметить, что Б. А. Борнеман склонен связывать некоторые 
соляные месторождения этого района (Алимтай и Мундак), а также 
гипсовую толщу, распространенную в междуречье Кызыл-су и Таир-су, 
с кулябской свитой верхненеогенового — четвертичного возраста. Он по- 
лагает, что галогенные отложения кулябской свиты образовались за 
счет выщелачивания и разрушения выведенных на поверхность юрских 
галогенных пород и сноса продуктов разрушения в огромный замкну- 
тый бассейн озерного типа. 

Эта точка зрения не представляется убедительной. Какая-то часть 
гипсоносных пород и гипса в этой области, может быть, и связана с ку- 
лябинской свитой, но залежи ангидрита и каменной соли имеют верхне- 
юрский возраст и их выходы на поверхность обусловлены проявлениями 
соляной тектоники. Подтверждением этого могут служить материалы, 
полученные в результате бурения, произведенного в 1949 г. экспедицией 
Всесоюзного института галургии в районе плато Алимтай (С. М. Чиха- 
чев). Пройденные здесь скважины углубились в толщу каменной соли 
на 175—280 м и не достигали ее почвы. Ясно, что такой мощности соля- 
ные накопления не могли образоваться в кулябской свите за счет разру- 
шения юрских соляных куполов. Против этого свидетельствуют также 
проявления сильвина в соли. 

По имеющимся описаниям (Борнеман и др., 1935; Губин, 1944; 
и др.), каменная соль в Таджикском прогибе обычно обладает кристал- 
лически-зернистой структурой и слоистой текстурой. Такая текстура обу- 
словлена чередующимися в разрезе более или менее мощными слоями 
соли, различно окрашенной (розовой, красной, зеленоватой, серой), а 
также бесцветной и белой и наличием в соли тонких прослоев глины 
красного и зеленовато-серого цвета. Красная окраска соли большей ча- 
стью вызывается примесью глинистого материала. Соль часто ОЕ 
желваки и зерна ангидрита. 

Систематического опробования каменной соли различных. месторо- 
ждений не производилось. Приводящиеся в литературе результаты ана- 
лизов отдельных образцов каменной соли свидетельствуют о пестром ее 
составе. Содержание основного компонента — МаС!| — в зависимости от 
большей или менышей примеси посторонних веществ колеблется от 87— 
88 до 95—97%. Содержание Са$О. большей частью составляет 1—2% и 
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не превышает 4—5%. Содержание нерастворимого остатка колеблется 
от 1—2 до 8—9% и более. 

Большой интерес представляет вопрос о наличии в соляных залежах 
Таджикского прогиба калийных солей. В пробах, взятых из поверхно- 
стных обнажений каменной соли, калий, как правило, либо отсутствует, 
либо имеются лишь следы (Ходжа-сартис, Ходжа-мумын, Танапчи 
и др.). Несколько лучшие результаты показало опробование каменной 
соли кернов двух скважин, пробуренных экспедицией Всесоюзного ин- 
ститута галургии у подножия южного и северо-западного склонов воз- 
вышенности Алимтай. Калий обнаруживается почти во всех пробах, взя- 
тых из кернов этих скважин, но содержание его, как правило, невысо- 
кое — тысячные, сотые и в лучшем случае десятые доли процента. Лишь 
в отдельных пробах оно повышается до 1—2%, достигая максимум 4— 
0%. Во всех случаях калийные соли представлены сильвином, прояв- 
ляющимся в виде мелких зерен, рассеянных в каменной соли. 

Калий обнаружен также почти во всех соляных источниках, выще- 
лачивающих залежи каменной соли и соленосных пород в Таджикском 
прогибе, но содержание его в рассоле незначительное и составляет в пе- 
ресчете на КС! 0,02—0,70% (Бергман, 1935). 

Таким образом, промышленных концентраций калия ни в каменной 
соли, ни в рассолах в области Таджикского прогиба не установлено. 
Возможно, что упомянутые скважины не добурены до основных калие- 
носных горизонтов, возможно, таковые здесь вообще отсутствуют и ка- 
лий проявляется лишь в рассеянном состоянии. Вопрос этот окончатель- 
но можно разрешить лишь проходкой более глубоких скважин. 


ВЫВОДЫ 


1. Районы распространения галогенных формаций, связанных всю- 
ду только с верхнеюрскими (кимеридж-титонскими) отложениями, уста- 
новленные в южных и юго-восточных частях территории СССР от Пред- 
карпатья, Предкавказья и Закавказья на западе до отрогов хребтов 
Дарваза, Петра Первого и Заалайского на востоке, образуют зону, где 
палеогеографические, климатические и тектонические условия были бла- 
гоприятны для накопления более или менее мощных толщ галогенных 
осадков. 

Соляные водоемы на этом пространстве были связаны с единым 
морским бассейном (Тетисом), воды которого питали отшнуровывав- 
шиеся в его краевых частях водоемы. Не исключена возможность, что 
в ряде районов соляные водоемы были связаны между собой и состав- 
ляли по существу единые бассейны, в разных частях которых устанавли- 
вались различные условия седиментации, обусловливавшие различный 
литологический состав осадков. Непрерывность распространения сфор- 
мировавшихся в таких бассейнах галогенных и сопровождающих их от- 
ложений была нарушена в последующие эпохи геологического развития 
территории. 

2. Соляные водоемы развивались в различных тектонических усло- 
виях и в разной климатической обстановке, что наложило отпечаток как 
на мощности и площади распространения накоплений галогенных осад- 
ков, так и на их вещественный состав. 

В западных частях рассматриваемой территории (Кавказ, Копет- 
Даг), а также в восточных и северо-восточных окраинных частях (си- 
стемы складчатых структур Зеравшано-Гиссарской, Петра Первого и 
Дарваза, обрамляющие Таджикский прогиб) накопление верхнеюрских 
галогенных осадков происходило в бассейнах, располагавшихся, по-ви- 
димому, в краевых участках складчатых структур, испытывавших подня- 
тие, а также в межгорных впадинах. Некоторые из таких участков (на 
северном и южном склонах Большого Кавказа, в северо-восточной пред- 
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горной части Таджикского прогиба), выходя из-под уровня моря, под- 
вергались временному осушению и размыву, вследствие чего комплекс 
галогенных и вмещающих их отложений, по мнению ряда исследовате- 
лей, залегает здесь на подстилающих породах трансгрессивно. Однако 
не лишено возможности и то, что на таких участках имеет место ложно- 
трансгрессивное залегание, обусловленное тем, что воды регрессировав- 
шего морского бассейна проникали (ингрессировали) во вновь образо- 
вавшиеся впадины, где и возникали лагунные бассейны, осадки в кото- 
рых отлагались несогласно на подстилающих породах (И. Р. Кахадзе). 
Таким образом, по этим представлениям, галогенные отложения здесь 
следует связывать с регрессивными комплексами пород. 

В ином структурном плане накоплялись галогенные осадки верхней 
юры на пространствах Таджикского прогиба и в области юго-западных 
отрогов Гиссарского хребта. Эта обширная территория представляла со- 
бой, вероятно, синеклизу платформы на крайнем западе, переходившую 
к востоку в предгорный прогиб, и испытывала в течение весьма длитель- ' 
ного промежутка времени устойчивое прогибание, временами сменяв- 
шееся восходящими движениями, местами носившими, возможно, консе- 
диментационный характер. Прогибание больших площадей обеспечило 
возможность отложения на них галогенных осадков мощностью до 800— 
900 м и более, залегающих вполне согласно на подстилающих породах. 

Наконец, в западных районах (Куба-Даг, Большой Балхан), а так- 
же в области. Бухарской впадины накопление верхнеюрских галогенных 
осадков происходило в бассейнах, связанных со структурными элемен- 
тами платформенного типа. 

В Предкарпатье галогенные осадки накоплялись в краевом прогибе 
и на окраине платформы. 

3. Различная климатическая и тектоническая обстановка, в которой 
формировались толщи галогенных осадков на разных участках и В от- 
дельных соляных водоемах, обусловила различный состав галогенной 

ормации верхней юры. В западных частях территории (Предкарпатье, 
Кавказ, Куба-Даг, Большой Балхан, Копет-Даг) в галогенной формации 
присутствуют преимущественно сульфаты кальция (гипс и ангидрит). 
Залежи каменной соли установлены пока только в Краснодарском крае 
в районе сел. Шедок на р. Малой Лабе. Кроме того, в Дагестане (Кон- 
хидатль) имеются выходы соляных источников. В восточных частях тер- 
ритории (область юго-западных отрогов Гиссарского хребта, Таджик- 
ский прогиб и ограничивающие его горные сооружения) наряду с тол- 
щами гипса и ангидрита распространены отложения не только камен- 
ной соли, но и калийных солей. 

Палеогеографические условия и тектонический режим накопления 
осадков в соляных бассейнах западных районов были иными, чем в вос- 
точных. На западе (Предкарпатье, Кавказ, Куба-Даг, Большой Балхан, 
Копет-Даг) галогенные формации в большинстве случаев представлены 
сложно чередующимися в разрезе и плане комплексами пород, среди ко- 
торых, кроме собственно галогенных (главным образом гипсовых и ан- 
гидритовых), широкое распространение имеют разнообразные терриген- 
ные и карбонатные породы. В восточных районах (юго-западные отроги 
Гиссарского хребта, Таджикский прогиб) галогенная формация сложена 
почти полностью галогенными породами (ангидрит, гипс, соли), среди 
которых глинистые и карбонатные породы образуют лишь маломощные 
прослои или проявляются в виде примеси. 

Наряду с палеогеографическими условиями отмеченное различие 
в строении и вещественном составе галогенных формаций было опреде- 
лено, несомненно, также тектоническим режимом. Вероятно, западные 
районы в конце верхнеюрской эпохи испытывали колебательные движе- 
ния, вызывавшие изменение условий осадконакопления, в то время как 
в восточных районах имело место устойчивое медленное прогибание тер- 
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ритории бассейна с накоплением в нем мощных однородных толщ гало- 
генных осадков. 

4. Основной калийный бассейн, охватывающий большую террито- 
рию, располагается в Кугитанг-Гаурдакском районе. Уже разведанные 
залежи калийных солей в этом бассейне представляют большой про- 
мышленный интерес для развития химической и агрохимической про- 
мышленности в Средней Азии. Общие сырьевые возможности этого бас- 
сейна полностью не выявлены. Калийные соли: могут быть обнаружены и 
в Таджикском прогибе. 

Совершенно неограниченные возможности в отношении запасов 
представляют залежи каменной соли, распространенные почти на всей 
этой территории. Однако большинство из них совершенно не разведано 
и почти не используется, если не считать небольших кустарных разра- 
боток. 

5. Многие вопросы общей геологии, тектоники, палеогеографии, а 
также промышленного использования галургического сырья в районах 
Таджикского прогиба и юго-западных отрогах Гиссарского хребта еще 
не разрешены. Необходима постановка здесь глубокого опорного и 
структурного бурения. 


18 зак. 1148 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ МЕЛА 


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


Галогенное осадконакопление на территории СССР в меловой пе- 
риод при широком распространении в плане получило в ряде регионов: 
более значительное вертикальное развитие, чем в конце юрского пе- 
риода. Характерно, что ареалы распространения галогенных отложений, 
сформировавшихся в меловое время, в отдельных регионах более или 
менее соответствуют ареалам распространения верхнеюрских галоген- 
ных отложений, свидетельствуя о повторении в меловой период палео- 
географических, климатических и тектонических условий, которые созда- 
лись здесь в конце юрского периода. Однако по сравнению с юрским 
временем в меловой период значительно сокращается накопление собст- 
венно соляных и соленосных осадков, и основное место в галогенном 
осадконакоплении начинают занимать сульфаты кальция (гипс и анги- 
дрит). Месторождений калийных солей мелового возраста неизвестно. 

На Европейском континенте вне территории СССР галогенные от- 
ложения мела, представленные ограниченными залежами гипса, извест- 
ны только в северной Испании. В Северной Америке залежи гипса и ан- 
гидрита имеются в меловых отложениях Мексики, в штатах Арканзас и 
Луизиана (США). Соленосные глины буровыми скважинами вскрыты 
в Канзасе. Более широко меловые гипсоносные и соленосные отложения 
распространены в Южной Америке. Мощные залежи каменной соли, 
связанные с формацией пука, приурочены к широкой полосе, тянущейся 
от Перу до Эквадора. Соляные купола известны в Колумбии и Чили. 
Гипсоносные отложения распространены в Бразилии, Аргентине, Боли- 
вии, Перу, Эквадоре и Колумбии. Обширная зона ‘соленосных и гипсо- 
носных отложений мелового возраста проходит через Северную Африку 
и Центральную Азию. 

На территории СССР накопление галогенных осадков в меловой пе- 
риод приурочивалось к зоне, располагающейся на юге и юго-востоке 
страны, в пределах которой эти осадки отлагались и в конце юрского, 
периода. Однако в некоторых местах галогенные отложения известны 
вне этой зоны. На Кавказе, в Центральном, Западном и Северо-Запад- 
ном Дагестане гипсопроявления установлены в нижневаланжинских 
слоях. В других же районах Кавказа меловые отложения лишены гало- 
генных накоплений. В восточном Прикаспии наличие галогенных пород. 
в меловых отложениях установлено в Туаркыре и Куба-Даге. 

На востоке распространение галогенных отложений в мелу, особен- 
но в верхнем, значительно расширяется, охватывая в разное время более 
или менее обширные пространства не только Бухарской впадины, юго- 
западных отрогов Гиссарского хребта и Таджикского прогиба, но и при- 
легающих к ним горных массивов Гиссарского, Зеравшанского, Алай- 
ского и Заалайского хребтов, хребта Петра Первого, Центрального и 
Восточного Памира. Верхнемеловые галогенные отложения распростра- 
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род. Но гипсы здесь имеют более значительное развитие, отдельные 
устанавливаются еще в некоторых районах. 

В меловой период в различных районах упомянутых областей на- 
копление галогенных осадков происходило в неокоме и местами в более 
поздние века нижнего мела и во все века верхнего мела, когда галогенез 
временами приобретал весьма широкое и мощное развитие. 

Галогенные породы в меловых отложениях представлены почти 
только гипсом. Ангидрит обнаруживается в некоторых районах при 
вскрытии более глубоких горизонтов, не затронутых гипергенными про- 
цессами. Это может свидетельствовать и о более широком его распро- 
странении. Исключительно редки залежи каменной соли и соленосных 
пород, причем в некоторых случаях возраст залежей точно не установ- 
лен; они могут быть связаны не с меловыми, а с верхнеюрскими отло- 
жениями. 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ И ПРОЯВЛЕНИЯ ГАЛОГЕНЕЗА В НИЖНЕМ МЕЛУ 
Туаркыр 


В южной части Туаркыра в районе горы Бейнеу, по данным 
Н. П. Луппова (1936, 1938), в основании разреза готерива, сложенного 
немой красноцветной толщей глин с прослоями песчаника, имеются мно- 
гочисленные прослои гипса. Эта толща общей мощностью до 40 м в фа- 
циальном отношении представляет собой лагунное образование и геэ- 
графически занимает промежуточное положение между континенталь- 
ными отложениями готерива на севере и морскими на юге. 

Красноцветная гипсоносная толща несогласно залегает на верхне- 
юрских отложениях и покрывается морскими отложениями ‘баррема, 
представленными зеленовато-серыми глинами с прослоями песчаников, 
мергелей и ракушечников. 


Куба-Даг 


В меловых отложениях антиклинальной структуры Куба-Дага, по 
данным Н. ЦП. Луппова, галогенная формация связана, вероятно, также 
с готеривским ярусом. В других ярусах нижнего и верхнего мела гало- 
генные.породы не встречаются. Наиболее полный разрез галогенной 
формации наблюдается в районе к северу от Уфры (от Гипсового 
Ущелья до разъезда Джанга). 

В основании гипсоносной формации залегает свита песчаникоподоб-_ 
ных доломитов и высокодоломитизированных известняков, прослежи- 
вающаяся на всем протяжении Куба-Дага. Мощность свиты 38—50 м. 
Фауна отсутствует. Возраст свиты на основании стратиграфических со- 
поставлений определяется как готеривский. 

Эта свита согласно перекрывается гипсоносной формацией, которая 
в районе Гипсового Ущелья подразделяется на три толщи общей мощ- 
ностью около 80—100 м. 

Нижняя толща (мощностью 32—42 м) сложена зелеными и корич- 
невыми глинисто-алевролитовыми породами, чередующимися с пласта- 
ми белого и розового зернистого гипса и иногда с прослоями серого пес- 
чаника. Пласты гипса довольно многочисленны, но их мощность обычно 
не превышает 0,5 м, лишь в редких случаях достигая 1,5 м. 

Средняя толща (мощностью 20—22 м) сложена серыми доломитами 
и доломитизированными известняками, а в районе Гипсового Ущелья — 
гравийными песчаниками (13 м) и выше — доломитами (9 м). В поро- 
дах содержатся ядра и отпечатки пелеципод. 

° Верхняя толща (мощностью 30—35 м) представлена, так же как и 
нижняя, чередующимися слоями гипсов и глинисто-алевролитовых по- 
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оод. Но гипсы здесь имеют более значительное развитие, отдельные 
слои их, совершенно лишенные глинистых прослоев, достигают 6б— 7 ми 
иногда 9 м мощности. 

Залегающие выше отложения нижнего мела (барремского, аптского 
и альбского ярусов) представлены морскими фациями и не содержат га- 
логенных осадков. Отложения баррема, непосредственно покрывающие 
галогенную формацию готерива, представлены мергелистыми глинами, 
чередующимися с многочисленными слоями известняка мощностью 
обычно не более 1,5 м. Мощности слоев глин достигают 5—6 м. Встре- 
чаются редкие прослои песчаника мощностью не более 1 м. Вся толща 
пород окрашена. в зеленовато-серый цвет. В породах имеются многочис- 
ленные остатки фауны. 

Область распространения гипсоносной формации, вероятно, ограни- 
ченная. Как указывает Н. П. Луппов, к западу от района Гипсового 
Ущелья трехчленное деление формации сохраняется, но нижняя толща 
там не содержит гипсов, а в средней, наряду с доломитами, присутству- 
ют красные глины и песчаники. В восточной части Куба-Дага гипсы от- 
сутствуют, а карбонатные породы превалируют. 


Юго-Восток Средней Азии 


По современным данным, нижнемеловые отложения на юго-востоке 
Средней Азии распространены в юго-западных отрогах Гиссарскогс 
хребта на южном его склоне, у подножия западных отрогов Зеравшан- 
ского хребта и на равнинных пространствах к югу от него, в юго-запад. 
ных Кызыл-Кумах, на пространствах Таджикского прогиба и в склад: 
чатых горных сооружениях, обрамляющих его (в хребтах Баба-Таг 
Петра Первого и предположительно в Юго-Западном Дарвазе), а так. 
же в Заалайском хребте, в восточной части Алайского хребта, Юго-Вос 
точном, Центральном и Западном Памире. Широко распространень 
нижнемеловые отложения в Ферганской впадине. 

В настоящей работе рассматриваются лишь те части этой террито 
рии, где в нижнемеловое время происходило накопление галогенны;: 
осадков. 


Западно-Гиссарская складчата аа 


Геология нижнемеловых отложений этой территории и отдельных © 
частей освешена в большом количестве работ,` принадлежащи: 
А. В. Вахрамееву, А. В. Пейве и Н. П. Хераскову (1936), Н-П. Хераско 
ву (1932, 1934), Б. А. Борнеману и др. (1935), Б. А. Борнеману (1940) 
П.К. Чуенко! (1937), ‚А’Реэфурачеку (1937), Н. П. Туаеву. (1934) 
П.А. Чистякову (1953) и другим исследователям. 

Мощные и широко распространенные отложения нижнего мела н: 
этой территории представлены серией пород, среди которой преимуще 
ственным развитием пользуются тонко- и мелкообломочные алеврито 
глинистые и аргиллитовые породы, а также разнообразные песчаники — 
от мелкозернистых до гравийных — и мелкогалечные конгломерать 
Этим породам подчинены карбонатные (известняки, доломиты, мерге 
ли), сульфатные (гипсы) и гипсоносные породы. 

Превалирующей окраской пород, особенно слагающих нижнюю пс 
ловину разреза нижнего мела, а также ряда пачек в ето верхней полс 
вине, является красная различных тонов и оттенков: вишнево-красна; 
кирпично-красная, красно-бурая. Породы, окрашенные в серый, голуб‹ 
вато-серый, зеленовато-серый цвет, образуют лишь прослои и пятн 
среди красноцветных и несколько преобладают в верхних горизонта 
разреза нижнего мела. 

Толщи красноцветных терригенных пород большинство исследов: 
телей относят к континентальным фациям, Эти толщи, как правило, 7! 
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шены остатков руководящей фауны и флоры, что затрудняет их дробное 
стратиграфическое подразделение и определение возрастного положе- 
ния в общем разрезе отложений нижнего мела. В основу стратиграфиче- 
ского расчленения этих толщ обычно кладется петрографо-литологиче- 
ский принцип. 

К лагунно-прибрежной фации относятся (Вахрамеев и др., 1936) 
гипсоносные красноцветные терригенные породы, а также накопления 
гипса, наблюдающиеся в нескольких горизонтах среди других фациаль- 
ных типов нижнемеловых отложений. 

В средних частях разреза нижнего мела местами выделяется мелко- 
водно-терригенный комплекс морских отложений, представленный пере- 
слаиванием устричных и оолитовых известняков с серыми песчаниками, 
глинами и Мергелями. Этот комплекс, как отмечают В. А. Вахрамеев, 
А. В. Пейве и Н. П. Херасков (1936), тесно связан с красноцветной гип- 
соносной лагунно-прибрежной фацией, в которую нередко переходит как 
по простиранию по мере приближения к намечаемым береговым частям 
водоема, так и в вертикальном направлении. 

В Западно-Гиссарской подвижной зоне (юго-западные отроги Гис- 
сарского хребта) нижнемеловые отложения по петрографическим при- 
знакам были подразделены.на шесть литолого-стратиграфических свит 
с местными географическими названиями (снизу вверх): карабильская, 
альмурадская, кызылташская, окузбулакская, калигрекская и аулатская 
(Херасков, 1934; Вахрамеев и др., 1936). Это деление и названия свит 
впоследствии были приняты другими исследователями (П. ПИ. Чуенко, 
Б. А. Борнеман, П. А. Чистяков и др.). 

Нижние три свиты, по В. А. Вахрамееву, А. В. Пейве и Н. П. Хе- 
раскову, относящиеся ‘к неокому и слагающие толщу красноцветных по- 
род (карабильская, альмурадская и кызылташская), вероятно, отвечают 
валанжину и части готерива, а самые нижние горизонты этой толщи от- 
носятся еще к титону; окузбулакская свита имеет, вероятно, барремскийи 
или готерив-барремский возраст, калигрекская — аптский и аулатская — 
альбский. Почти такой же параллелизации придерживается Н. 1. Луп- 
пов (1938), считающий, однако, что карабильская свита относится 
к верхней юре и валанжину, а кызылташская — к готериву. 

Основные горизонты галогенных накоплений приурочены к альму- 
радской и окузбулакской свитам, но незначительные проявления гало- 
генеза имеют место и в других свитах. Особенности этих накоплений и 
проявлений, по данным Н. П. Хераскова (1934), В. А. Вахрамеевва, 
А В. Пейве и Н. П. Хераскова (1936), П. П. Чуенко (1937), П. А. Чи- 
стякова (1953) и др., сводятся к следующему. 

Широко проявляется гипсоносность в альмурадской свите (рис. 46). 
П.А. Чистяков (1953) эту свиту в Гаурдак-Кугитангском районе разде- 
ляет на три подсвиты: алевролито-глинистую, доломито-мергельную и 
гипсо-глинистую. Гипсопроявления наблюдаются во всех подсвитах. 
В нижней, алевролито-глинистой подсвите, сложенной коричневато- 
красными глинами, в значительной степени обогащенными алевритовым 
материалом, гипс проявляется в виде отдельных секущих прожилков, 
желваков и тонких прослоев. В кровле подсвиты наблюдается слой во- 
локнистого глинистого гипса непостоянной мощности (до | м), местами 
выклинивающийся. В доломито-мергельной подсвите в мергелях и мер- 
гелистых глинах гипс проявляется в тех же формах, что и в предыдущей 
подсвите, но более интенсивно. Верхняя гипсо-глинистая подсвита, сло- 
женная пестроцветными мергелями и глинами, отличается повышенной 
гипсоносностью. В свите прослеживается до четырех слоев, сложенных 
глинистым волокнистым гипсом белого, серого, серовато-белого и реже 
зеленовато-серого цвета. В кровле подсвиты залегает пласт розовато- 
белого волокнистого чистого гипса мощностью до 4 м и более. Этот 
пласт прослеживается во всех разрезах юго-западных отрогов Гиссар- 
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ского хребта и служит кровлей альмурадской свиты. Местами его мощ- 
ность достигает 8 м (Тюбегатанский район) и даже 20 м (р. Кугитанг- 
Дарья). 

Повышенная гипсоносность этой свиты сохраняется и на более ши- 
рокой площади. По данным В. А. Вахрамеева, А. В. Пейве и Н.Т. Хе. 
раскова (1936), на пространстве, лежащем к северо-северо-востоку от 
предыдущего района, разрез альмурадской свиты сохраняет трехчлен- 
ное деление примерно до участка Аукай, расположенного в 80 км от 
г. Карлюка. Далее к северо-востоку в разрезе альмурадской свиты про- 
слои карбонатных пород постепенно полностью замещаются песчаника- 
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Рис. 46. Схематическая карта распространения гипсоносных отложений 
в альмурадской свите в области юго-западных отрогов Гиссарского хребта 
и Таджикского прогиба (по С. Н. Симакову, В. А. Вахрамееву, А. В. Пейве 
и Н. П. Хераскову и др.) 


1 — лагунные гипсоносные отложения; 2 — континентальные красноцветные глины и песчаники 


ми и песчано-глинистыми породами, причем чем далее к северо-востоку, 
т.е ближе к береговой линии бассейна, тем более грубым становится 
материал песчаников, переходящих в гравийные разности. 

Вместе с изменением петрографического характера альмурадской 
свиты изменяется и ее мощность, которая составляет 95—100 м в Гаур- 
дак-Кугитангском районе и 25—20 м на северо-востоке (район Кызыл- 
тама в 145—150 км от Карлюка). Далее к северо-востоку альмурадская 
свита уже не выделяется, сливаясь с вмещающими ее карабильской и 
кызылташской свитами. 

На всем протяжении альмурадская свита гипсоносна. Гипсы встре- 
чаются на различных стратиграфических уровнях, тяготея в южных раз- 
резах к верхней половине свиты. 

Отложения альмурадской свиты формировались, вероятно, в лагун- 
ных и лагунно-прибрежных условиях, изменявшихся во времени и в про- 
странстве. Вследствие этого разрез свиты отличается непостоянством, 
так как представлен различными породами прибрежно-континенталь- 
ного и лагунного происхождения. Галогенное осадконакопление проис- 
ходило на разных этапах формирования свиты, но не было продолжи- 
тельным, что обусловило небольшие мощности образовавшихся пачек 
гипса и гипсоносных пород. Наибольшей устойчивостью отличаются они 
в самой верхней части разреза альмурадской свиты. 
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Повышенное проявление гипсоносности наблюдается в окузбулак- 
ской свите (рис. 47). Она сложена разнообразными лагунно-прибреж- 
ными и морскими отложениями и подразделяется на четыре горизонта 
(Вахрамеев и др., 1936). 

1. Нижний горизонт, образовавшийся, вероятно, в прибрежно-ла- 
гунных условиях, сложен аргиллитами и глинами вишнево-красного 
цвета, пересеченными сетью жил волокнистого гипса, и содержит про- 
слои белого, розового и буровато-красного глинистого гипса. Количе- 
ство гипсовых прослоев и их мощности весьма изменчивы. Количество 
их уменьшается по направлению на север и северо-восток. Мощность го- 
ризонта колеблется от 20 до 60 м, что часто обусловлено тектоникой. 
В общем мощность уменьшается по направлению с юго-запада на се- 
веро-восток. 
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Рис. 47. Схематическая карта распространения гипсоносных отложений 

в окузбулакской свите в области юго-западных отрогов Гиссарского хребта 

и Таджикского прогиба (по С.Н. Симакову, В. А. Вахрамееву, А. В. Пейве, 
Н. П. Хераскову и др.) 


1 — гипсоносные отложения; 2 — красноцветные глины и песчаники (морские и конти- 
нентальные отложения) 


2. Лежащий выше горизонт, формировавшийся в мелководных мор- 
ских условиях, представлен мергелями, известковистыми серыми глина- 
ми, оолитовыми и устричными известняками. Мощность горизонта 19— 
35 м. Проявлений гипса в этом горизонте не отмечается. 

3. В таких же условиях, что и предыдущий, формировался следую- 
щий вышележащий горизонт, сложенный серыми мергелями, известко- 
вистыми серыми глинами, песчаниками, красными и вишневыми глина- 
ми. Мощность его, убывая с юго-запада на северо-восток, колеблется от 
35 до 10 м. Проявления гипса в этом горизонте в виде отдельных жел- 
ваков игольчатого строения встречаются очень редко лишь на юге 
района. 

4. Верхний горизонт свиты, формировавшийся в лагунных и лагун- 
но-прибрежных условиях, сложен в основном серией чередующихся сло- 
ев серых и буровато-красных мергелей, глин и песчаников. В основании 
горизонта всюду прослеживается слой буровато-красного и серого пес- 
чаника мощностью от 2 до 20 м. Лежащая выше этого слоя часть гори- 
зонта характеризуется значительной гипсоносностью, возрастающей 
вверх по разрезу. В нижних частях разреза глинистый гипс образует 
прослои, подчиненные красным и серым глинам, также проявляясь в них 
в виде прожилков и желваков. В верхней части горизонта белый и розо- 
вый гипс зернистого и волокнистого строения образует мощные слои, 
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_ обычно содержащие тонкие прослои красной и серой глины. Мощности 
таких пачек достигают местами нескольких десятков метров (в районе 
ст. Чаршанга более 60 м) при мощности слоев чистого гипса до 10—15 м 
и более. Содержание гипса в пачках до 35—50% и более. Характерно 
присутствие в одном из разрезов (участок Аукай) в гипсоносной пачке 
плотного серого мергеля с обломками раковин (Вахрамеев и др., 
1936). 

Гипсоносность верхнего горизонта уменьшается в направлении на 
север и северо-восток от Гаурдакского района. В более северных райо- 
нах (Гузар, Байсун) этот горизонт сложен в основном красными глина- 
ми, в которых гипс образует редкие прослои мощностью не более 1,5 м. 

Мощность верхнего горизонта колеблется от 120 до 40 м, убывая 
с юго-запада на северо-восток. 

Таким образом, в окузбулакской свите гипсоносные отложения свя- 
заны с нижней и верхней частями разреза, формировавшимися в лагун- 
ных и лагунно-прибрежных условиях. Средняя часть разреза свиты 
представлена отложениями мелководного моря. Гипсоносные толщи, 
особенно верхняя, выдерживаются на весьма значительном протяжении 
к северо-северо-востоку от Гаурдак-Кугитангского района. Гипсы отме- 
чаются в разрезах района Кызылтама (в 145—150 км от г. Карлюка); 
возможно, гипсоносность пород имеет место и в более северо-восточных 
участках (см. рис. 47). 

Венчающие разрез нижнего мела на рассматриваемой территории 
калигрекская (апт) и аулатская (альб) свиты в основном представлены 
морскими мелководными терригенными отложениями и почти лишены 
галогенных образований (Вахрамеев и др., 1936). 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ 
И ПРОЯВЛЕНИЯ ГАЛОГЕНЕЗА ВЕРХНЕГО МЕЛА 


Юго-восток Средней Азии 


Верхнемеловые отложения на юго-востоке Средней Азии покрывают 
огромные пространства: Кызыл-Кумы, Бухарскую впадину, Таджикский 
прогиб, системы горных сооружений Зеравшанского, Гиссарского (осо- 
бенно его юго-западные отроги) и Дарвазского хребтов; через хребет 
Петра Первого они распространяются в Алайскую горную систему, пе- 
реходят к северо-западу в Ферганскую впадину, распространяются далее 
в Приташкентский район и к северу уходят в Центральный и Западный 
Казахстан. На крайнем юго-востоке страны они известны на широкой 
площади в Восточном Памире. 

Условия, благоприятные для накопления галогенных осадков, про- 


являлись далеко не на всей указанной территории и не всегда одновре- 
менно. 


Юто- Зацалный Таджик аи 


Территория Юго-Западного Таджикистана обнимает пространства 
Таджикского прогиба и прилегающих к нему горных складчатых соору- 
жений. Е 

Накопление галогенных осадков в верхнемеловое время на рассма- 
триваемой территории происходило во всех ярусах, хотя проявлялось 
неравномерно и во времени, и в пространстве. | 

Анализируя разрезы верхнего мела Таджикского прогиба, С. Н. Си- 
маков (Шмидт и Симаков, 1953) приурочивает галогенные (гипсонос- 
ные) накопления к горизонтам, располагающимся среди морских отло- 
жений. В средних частях разреза сеномана он выделяет две свиты ла- 
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гунных отложений (К! и 11), в туроне — одну свиту (01), располагаю- 
шуюся в средней части разреза яруса, в сеноне — также одну свиту (4), 
лежащую в нижней части разреза и, наконец, в кровле датского яруса 
выделяет гипсоносную свиту (и), выше которой располагаются отложе- 
ния бухарского яруса. 

Эти гипсоносные свиты, по С. Н. Симакову, имеют регионально вы- 
держивающееся распространение на площади прогиба, фиксируя этим 
стадии обмеления верхнемелового бассейна и смену морских условий 
накопления осадков лагунными. 

На отдельных участках Таджикского прогиба галогенные формации 
сеномана обладают следующими характерными чертами (рис. 48). 

В Яванской долине, по данным Н. А. Швембергера, гипсоносная 
формация представлена гипсами с прослоями песчаников и глин. Обла- 
дая мощностью около 25 м, она располагается на красноцветных глинах 
и покрывается мощной толщей глин, содержащей в нижней части раз- 
реза прослои песчаников и маломощные линзы гипса. 

В центральной части хребта Баба-Таг, по данным А. Р. Бурачека 
(1937), нижняя часть разреза сеномана мощностью около 100 м сложе- 
на серыми и зеленовато-серыми глинами и песчаниками с прослоями из- 
вестняка, содержащего фауну. 

Верхняя часть разреза сеномана представлена следующими комп- 
лексами пород (снизу вверх): 


1. Гипсы, белые, местами розовые, чередующиеся с зеленовато-серыми 
гипсоносными глинами. . 26 


о. Песчаники и глины, зеленовато-серые, с несколькими прослоями иИЗ- 


В о 9 А о - р. Ка ВУ 
3. Гипсы, белые и розовые, с прослоями глины . о Бо 
4. Песчаники и глины, зеленовато-, синевато- и желтовато-серые, с про- 

слоями известняка, с фауной, в нижней части прослои (до 0,5 м) желтова- 

МИ. соо ВА р с: 
и полый ^^, 1... И 


6. Песчаники, серые и зеленовато-серые. . . с ее бак 


Выше залегает мощная толща (более 230 м) зеленовато-серых глин 
в нижней части с тонкими прослоями известняка, содержащего фауну. 
Эта толща А. Р. Бурачеком отнесена к турону. 

В приведенном разрезе толщи 1 и 5, может быть, соответствуют 
двум свитам лагунных отложений сеномана — К! и |1 (стратиграфиче- 
ская шкала С. Н. Симакова). От общей мощности разреза (140 м) на 
долю слоев гипса приходится около 45 м, что составляет 32% от мощно- 
сти формации. 

В, Нурекском районе, по данным Б. М. Здорика (1932), в ряде об- 
нажений верхнего мела (Сарсаряк, Туткаул, Маразимир и др.) в кровле 
сеноманского яруса прослеживается весьма постоянйый слой белого и 
розового гипса мощностью до 10 м, располагающийся между зеленова- 
то-серыми мергелистыми глинами с прослоями известняков с фауной. 

На южном склоне Гиссарского хребта значительное развитие гипсо- 
носная формация в разрезе сеноманского яруса имеет в районе пере- 
вала Сангпар западнее Файзабадского района. Здесь разрез гипсонос- 
ной формации весьма близок к разрезу ее в центральной части хребта 
Баба-Таг. Изменяются лишь мощности отдельных комплексов пород 
при общей мощности формации 187 м. 

Далее к западу, в районе горы Каратаг, по данным Н. А. Кудряв- 
цева (19325), в мощной толще (до 250 м) сеноманских пестроцветных 
глин с прослоями ракушечника и песчаника встречаются редкие пласты 
гипса мощностью до 3 м (в одном случае). Пласты гипса залегают так- 
же в верхах разреза турона и сенона. В туроне гипсовые слои приуро- 
чены к пестроцветной толще глин и песчаников, а в сеноне — к извест- 
няковой толще. 


' Часть свиты К Н. П. Лупповым в настоящее время отнесена к верхнему альбу- 
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Отложения турона, постепенно без отчетливой литологической гра- 
ницы сменяющие сеноманские отложения, представлены в нижней поло- 
вине разреза преимущественно тонкослоистыми темно-серыми, зелено- 
вато-серыми и голубоватыми мергелистыми глинами, а в верхней части, 
наряду с глинами, существенную роль играют известняки и мергели, 
‘реже песчаники. Отложения охарактеризованы фауной. Прослои гипса 
отмечаются, например, в разрезах в районе Нурека (бассейн среднего 
течения р. Вахша), где, по данным А. С. Кобозева (Борнеман и др., 
1935) и Б. М. Здорика (1932), около кишлака Туткаул в средней части 
турона выделяется слой гипса мощностью около 10—12 м, располагаю- 
щийся в толще глин. 

Прослои гипсов, приуроченные к средним частям разреза турона, 
отмечаются также в западных отрогах хребта Петра Первого и в неко- 
торых других пунктах. 

Обмеление.и частичная регрессия моря, вызванные поднятием стра- 
ны в связи с проявлением предсантонских тектонических движений, об- 
‘условили в нижнесенонское время в большинстве районов Юго-Западно- 
го Таджикистана на значительных площадях установление лагунных 
‚ условий накопления осадков с формированием в ряде районов толщ 
гипсов. и гипсоносных пород. Галогенные отложения отсутствуют 
в крайних юго-западных районах в низовьях р. Кафирнигана (рис. 49). 
| Мощная гипсоносная формация, приуроченная к нижней части раз- 
реза сенонских отложений, установлена в Нурекском районе. Здесь 
в окрестностях кишлака Туткаул, по данным А. С. Кобозева (Борнеман 
и др., 1935) и Б. М. Здорика (1932), мощность формации достигает 
100 ми более. Сложена формация гипсами, чередующимися с глинами 
серого и бурого цвета. Вышележащая часть разреза сенона мощностью 
около 50 м представлена глинами с прослоями известняка. 

На южном склоне центральной части Гиссарского хребта отложе- 
ния сенона представлены зеленовато-серыми и красными глинами, пере- 
слаивающимися с песчанистыми известняками и песчаниками. К верх- 
ней половине разреза местами приурочены толщи гипсоносных пород. 
Так, в Зиддинском районе, лежащем в 80 км к северу от г. Сталинабада, 
по данным С. К. Овчинникова, гипсоносная формация сенона сложена 
белым гипсом, переслаивающимся с темно-красными и реже зелеными 
глинами и имеет мощность до 40—45 м. Подстилается формация песча- 
никами и покрывается известняками с морской фауной. 

Новое сильное обмеление верхнемелового морского бассейна Тад- 
жикского прогиба, вызванное восходящими движениями территории под 
влиянием ларамийской фазы альпийского тектогенеза, способствовало 
установлению в датский век на значительных пространствах Юго-Запад- 
ного Таджикистана лагунных условий осадконакопления, а местами (на 
востоке — в Дарвазе) обусловило формирование толщ конгломератов и 
красных песчаников, указывающих, вероятно, на континентальные пере- 
рывы на границе сенона и датского яруса, а также внутри него (Чиха- 
чев, 1934, Борнеман, 1940). 

Исключительно мощное вертикальное развитие в верхних ярусах 
верхнемеловых отложений имеет гипсоносная формация в хребте Баба- 
Таг. Мошные толщи гипсоносных пород и гипсов, чередующиеся с гли- 
нисто-песчаниковыми породами, в ряде слоев охарактеризованными 
фауной, и известняками в верхних частях разреза, слагают здесь по су: 
ществу единую формацию, охватывающую датский и бухарский ярусы, 
границы между которыми проводятся в значительной степени условно и 
не однозначно различными исследователями. 

Особенности галогенной формации характеризуют разрез, состав- 
ленный А. Р. Бурачеком для центральных частей хребта Баба-Таг. 
В этом разрезе границы между ярусами проведены в соответствии с но- 
выми данными С. Н. Симакова (1953$). 
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Почву гипсоносной формации слагает толща бурых и буровато-се- 
рых глин, чередующихся с прослоями серых песчаников, содержащих 


остатки фауны и флоры плохой сохранности. Выше залегают: 


1. Гипсоносные глины, буровато-серого цвета, переслаивающиеся со слоя- 
ми гипса мощностью до 4 м 3 Ан чае 
2 Глины и глинистые песчаники, буровато-серые, с прослоями извест- 
няка с фауной В Е ТС: 
3. Глины серые, мергелистые и песчаники серые, глинистые . 
4. Гипсы, вероятно чередующиеся со слоями известняка о фелы Фа 
5. Чередующиеся слои гипса мощностью от 2,5 до 7 м и известняка 
мощностью от 3,5 до 6,8 м. Е О И В еее 
6. Известняк мелоподобный, с несколькими прослоями гипса мощностью 
до 0,2 м а А . 
Е Е м, оли 
8. Известняк, серовато-белый, с неясными остатками пелеципод 
9. Гипс, белый, с прожилками глин АНИ ОТ 
10. Известняк, мелоподобный, желтовато-серый и розоватый 
ощонос белый. оо м. ЗА ЕЕ 
12. Известняк, массивный, светло-серый 


0. 


,’ 


В этом разрезе слои 1—5 относятся, вероятно, к датскому ярусу, а 


все вышележащие — к бухарскому ярусу. 
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Рис. 50. Схематическая карта ‘распространения гипсоносных отложений дат- 


ского яруса на юго-востоке Средней Азии (по С. Н. Симакову 
Б. А. Борнеману} 


== 


1 — гипсоносные отложения; 2 — красноцветные континентальные глинисто-песчаниковые отложе- 


ния; 3 — перерыв в отложениях 


Гипсоносная формация, разделяющая морские фаунистически оха- 
рактеризованные отложения сенона и палеогена, распространена, как 
указывает Б. А. Борнеман, в пределах Юго-Западного Таджикистана 
почти повсеместно, не отмечена лишь на крайнем юге в междуречье 
низовьев Вахша и Сурхан-Дарьи и замещена в предгорьях Дарваза 
толшей мелкогалечных конгломератов и красных песчаников МОП 


ностью около 30—35 м (рис. 50). 


В хребте Петра Первого (район Чиль-дара) гипсоносная формация 
датского яруса, сложенная гипсами с редкими прослоями глин, имеет 
мошность около 65 м. Западнее, в Привахшском раионе (Туткаул в раи- 
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оне Нурека) мощность формации достигает 135 м и более (Борнеман 
и др., 1935). В районе Файзабада разрез гипсоносной формации имеет 
двучленное строение. Нижняя часть разреза представлена 60-метровой 
толщей красноцветных песчаников с прослоями гипса, а верхняя — тол- 
щей белых гипсов мощностью до 25 м. Западнее, в районе перевала. 
Сангпар это строение гипсоносной формации сохраняется, но нижняя 
толща, увеличиваясь в мощности до 120 м, сменяется красными гипсо- 
носными глинами с редкими прослоями песчаников, а верхняя, гипсовая 
толща имеет мощность около 20 м. 

В Яванском районе мощность гипсоносной формации датского яру- 
са достигает 240—245 м, эта формация подразделяется на три толщи 
(снизу вверх): | 

1. Гипсы с редкими прослоями известняков . . Е - 

2. Глины, переслаивающиеся с песчаниками и известняками в верхней т 


части 4: .. О и а 
ЗИНОых о о. 


Интересно отметить, что в самом южном участке междуречья ни- 
зовьев Сурхан- Дарьи И 'Вахша, где, как уже отмечалось, датский ярус 
представлен мощной толщей известняков, среди них в одном пункте 
установлено проявление каменной соли, очевидно эпигенетического ха- 
рактера (Борнеман и др., 1935). 

Этот пункт расположен около кишлака Тешик-таша в южной части 
хребта Ходжа-казиан на восточной стороне долины р. Кафирнигана 
(см. рис. 50). По данным Н. П. Луппова (Борнеман и ды 1935), хребет 
Ходжа-казиан представляет собой антиклинальную складку меридио- 
нального простирания, сложенную мощной толщей известняков датского» 
яруса и палеогена. Каменная соль проявляется в виде серии ветвящихся 
прожилков, прорезающих известняки в различных направлениях. Мощ- 
ность прожилков местами достигает 4—5 см, но обычно меньше. Участок. 
солепроявления обнажается на высоту до м при протяжении до 5 м. 
Каменная соль чистая, белая, крупнокристаллическая. Образование со- 
ли, очевидно, связано с циркуляцией соленых вод по трещинам в извест- 
няках. Возможно, что солью эти воды питаются в соленосных отложе- 
ниях верхней юры. Меньше оснований связывать источник соли с куляб- 


СКОЙ СВИТОЙ. 


Юго-западные отроги Гиссбарского хе 


В области юго-западных отрогов Гиссарского хребта, по данным` 
С. Н. Симакова (19532), Б. А. Борнемана (1940) и др., в течение верхне- 
мелового времени морские условия носили более устойчивый характер, 
и море было более открытым, чем в лежащих восточнее областях Тад- 
жикского прогиба. Однако и в области юго-западных отрогов Гиссар- 
ского хребта в процессе пульсирующих колебательных движений дна 
морского бассейна и перемещений его береговой линии временами соз- 
давались лагунные условия накопления осадков на больших или меёнь- 
ших площадях. Более широкое накопление этих осадков, по данным 
С. Н. Симакова (19532), происходило в сеноманское и верхнетуронское 
время, когда галогенные гипсоносные осадки отлагались почти на всей 
площади юго-западных отрогов Гиссарского хребта и Таджикского про-. 
гиба. Это, очевидно, было обусловлено региональными поднятиями мор- 
ского дна и обмелениями бассейна, что при соответствующих климати- 
ческих условиях приводило к выпадению гипса. Однако и в этих слу- 
чаях лагунный режим не был устойчивым и спокойным. Он нарушался 
вторжениями морских вод и постоянными притоками вод с суши, при- 
вносившими в бассейн тонкообломочный терригенный материал. Поэто- 
му лагунные толщи, как правило, имеют сложное строение и гипсы в них. 
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нередко занимают положение, подчиненное терригенным, а также и кар- 
бонатным породам, охарактеризованным фауной. Такие условия накоп- 
ления осадков не способствовали образованию в области юго-западных 
отрогов Гиссарского хребта мощных гипсоносных формаций верхнего. 
мела. 


Бухарская впадина 


На большей части равнинной территории Бухарской впадины верх- 
немеловые отложения скрыты под мощными накоплениями третичных и 
четвертичных пород и выходят на поверхность у подножия западных от- 
рогов Зеравшанского хребта и в пределах небольших возвышенностей 
Карнапчульских и Каршинских степей (горы Зерабулакские, Зиаэтдин- 
ские, Караиз и др.). В окрестностях гг. Бухары и Карши верхнемеловые: 
отложения вскрыты единичными буровыми скважинами. 

Данные о галогенных образованиях верхнего мела в Бухарской впа- 
дине приведены в работах С. И. Ильина (1937), Г. В. Богачева (1937), 
Г. И. Шатова (1934), Б. А. Борнемана (1940), О. С. Вялова и др. (1947), 
Р. Ю. Музафаровой (1953), А. Г. Бабаева (19545) и других исследова- 
телей. По их данным, проявления галогенеза в этой области имеются 
в сеномане, сеноне и датском ярусе. 

В отложениях сеномана гипсоносные накопления приурочены 
к нижней части разреза. В районе Кермине присутствует пачка зелено- 
вато-серых песчанистых гипсоносных глин, залегающая на толще пест- 
роцветных песчаников и покрывающаяся песчаниками с обильной фау- 
ной сеномана. Мощность гипсоносной пачки до 30 м (Богачев, 1937). 

В верхней части сенона в предгорьях Зиаэтдинских гор ив Караизе 
выделяется пачка гипсов и серых гипсоносных песчаников с розовыми 
известняками, обогащенными фауной в кровле. Мощность этой пачки 
около 20—30 м (Музафарова, 1953; Шатов, 1934). 

Значительно более широкие и мощные проявления гипсоносности 
имеются в отложениях датского яруса. Вероятно, с этим ярусом, а не 
с сенонским, как считалось ранее (Ильин, 1937), связана пестроцветная 
пачка гипсоносных глин и гипсов мощностью до 10—15 м, залегающая 
среди известняков на южном склоне Нуратинских гор к северо-востоку 
от г. Кермине. Как отмечает С. И. Ильин, практический интерес пред- 
ставляют залежи гипса, расположенные вблизи железнодорожной линии 
ст. Каган — ст. Карши — разъезд Джайран. 

В Караизской структуре (гора Кашка) к датскому ярусу условно 
отнесена пачка сахаровидных гипсов, переслаивающихся с песчаниками 
и песками общей мощностью 5—10 м. В других районах эта пачка от- 
сутствует (Музафарова, 1953). С датским же ярусом связаны пачки гип- 
сов с прослоями песчаников и известняков, вскрытые буровыми скважи- 
нами в окрестностях гг. Пролетарабада (Каган) и Карши. Мощность 
этих пачек 7—15 м (Вялов и др., 1947). 

Меловые отложения на территории Бухарской впадины накоплялись 
в основном: в мелководном морском бассейне, что обусловило довольно 
частые фациальные изменения характера и состава отложений. Гипсо- 
носные породы, как видно из приведенных данных, играют в этих отло- 
жениях не столь существенную роль, как в соседних областях, и, следо- 
вательно, лагунные условия накопления осадков устанавливались здесь 
реже и на более ограниченных участках. 


Зеравшанский хребет 


В бассейне среднего течения р. Зеравшана нижний горизонт, содер- 
жащий лагунные гипсоносные осадки, связан со средними частями раз- 
реза сенона свитой 4, по стратиграфической схеме С. Н. Симакова (110- 
яркова, 1953). 
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Мощность гипсоносной формации в отложениях сенонского яруса 
в западных районах (Зауран, Амсо-сай) достигает 70—90 м; к востоку 
она снижается до 55—70 м и менее. Представлена формация белыми 
гипсами, содержащими более или менее мощные прослои зеленовато- 
серых глин, песчаников и мергелей, иногда охарактеризованных фауной. 

В районе кишлака Маргузар гипсоносная формация, по данным 
С. К. Овчинникова (Борнеман, 1940), почти полностью сложена белыми 
гипсами, лишь содержащими в средней части разреза прослой светло- 
серого мергеля с ядрами пелеципод и в верхних частях — прослои пес- 
чаника. Общая мощность формации около 48—50 м. 

В самом восточном участке в районе кишлака Пахурд гипсоносная 
формация сложена следующими породами (снизу вверх): 


|. Темно-красные слоистые глины и зеленые мергели, чередующиеся 


с большим количеством прослоев гипса мощностью 0,2—0,3 м. . Ом 
2. Слои гипса мощностью до | м, о" с прослоями темно- 

красных: песчанистых о рлинои мо ааа, „ор р В 
3. Мергель темно-зеленый : Е а а Е С: о. 
4. Белые гипсы и 0,6—0,7 ый переслаивающиеся с красными гли- 

нами (слои до |[ м). . у ив О-о 


Приведенные данные показывают, что на исследованных участках 
разрезы сенонской гипсоносной формации более или менее однотипны, 
и это свидетельствует об известной устойчивости условий, в которых 
происходило накопление лагунных осадков на этом пространстве. 

Породы, подстилающие гипсоносную формацию, представлены в ос- 
новном красно- или пестроцветными глинами и песчаниками, иногда 
с прослоями пестроцветных песчанистых известняков и мергелей. В кров- 
ле гипсоносной формации располагаются песчаники, слоистые глины и 
мергели, преимущественно серой и светло-серой окраски; в Раватском 
районе — массивные известняки с редкими устрицами (Пояркова, 1953). 

Широко распространена в Зеравшанской области гипсоносная фор- 
мация, связанная с отложениями датского яруса. Разрез его почти на 
всем исследованном пространстве представлен в основании пачкой крас» 
ноцветных мелкогалечных конгломератов, переходящих в более высо- 
ких слоях в красные песчаники и выше в красно-бурые и зеленовато-се- 
рые глины, местами с тонкими прослоями гипса. Мощность этой пачки 
колеблется от 5 до 10—15 м. Выше залегает толща белых гипсов, чистых 
или содержащих прослои пестроцветных глин и доломитов. Мощность 
этой толщи в западных участках около 20—30 м, а в восточных до 
50—60 м. | 


Алайская горная система и Памир 


Из области широкого распространения в пределах Южного Таджи- 
кистана меловые отложения в виде более или менее широкой полосы 
‚ простираются через хребет Петра Первого в Алайскую горную систему, 
слагая значительные площади в Заалайском и Алайском хребтах и раз- 
деляющей их Алайской долине и протягиваясь далее к западу в Ферган- 
скую впадину. К югу от Заалайского хребта после значительного пере- 
рыва меловые отложения появляются на Памире, где наибольшее разви- 
тие получают в восточных районах его центральной части (Борнеман, 
1940). 

Данные о галогенных формациях верхнего мела этой территории 
заимствованы главным образом из работ В. П. Ренгартена (1934), 
Б. А. Борнемана и С. К. Овчинникова (1936), И. Г. Баранова (1933, 
1935), Г. А. Дуткевича (1935), Б. А. Борнемана (1940), С. Н. Симакова 
(19532) и других исследователей. 

Проявления галогенеза в верхнемеловых отложениях Алайской гор- 
ной системы практически устанавливаются во всех ярусах. Разделяя 
верхний мел в области Алайского и Заалайского хребтов по той же схе- 
ме, по которой подразделены и другие части юго-востока Средней Азии, 
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С. Н. Симаков (19532) выделяет в нем основные свиты гипсоносных от- 
ложений, ранее упомянутые. 

В сеномане нижняя свита лагунных гипсоносных отложений (Ки, по 
схеме С. Н. Симакова) распространена только в западной части Заалай- 
ского хребта до бассейна р. Мын-яра на востоке. Восточнее, в Заалай- 
ском хребте, а также на пространствах Алайского хребта эта свита 
представлена красноцветными терригенными отложениями, неотделимы- 
ми от нижележащих. Свита лагунных отложений сеномана (1) имеет 
более широкое распространение, прослеживаясь на всем пространстве 
западной части Заалайского хребта и на ‘большей его части на востоке. 
Она отсутствует в южном участке района Бордобы (р. Кызыл-арт). 


‚В Алайском хребте эта свита распространена повсеместно. 


В туроне свита лагунных отложений (01) в Заалайском хребте про- 
слеживается повсеместно. В Алайском же хребте эта свита имеет меняю- 
щийся литологический и фациальный характер. Присутствие в ней гип- 
сов в виде линз, слоев, а также желваков и тонких прослоев установлено 
не везде. На отдельных участках свита представлена красноцветными 
песчаниками или переслаивающимися красными глинами с песчаниками. 
В северо-восточной части Алайского хребта в районе Гульчи и Лягляна 
эта свита, «как и лежащие выше, выпадает из разреза и на нижнетурон- 
ские отложения со стратиграфическим несогласием ложится гипсонос- 
ная толща бухарского яруса палеогена» (Симаков, 19532). 

В сеноне свита лагунных гипсоносных отложений (4) распростра- 
няется в Заалайском и Алайском хребтах почти повсеместно, но прояв- 
ления в ней гипса имеют разнообразный характер и играют различную 
роль в сложении свиты. Крайне ограниченное распространение в Алай- 
ской горной системе имеет свита (и) лагунных отложений датского 
яруса, равно как и весь ярус в целом. Эта свита, представленная мощ- 
ной толщей красных песчаников и глин с прослоями гипсов, установ- 


лена лишь в западном районе Заалайского хребта в междуречье 
Тараш — Мын-Яра. Далее к востоку она выклинивается (см. рис. 50). 


Мощная гипсоносная формация, залегающая выше и имеющая по- 
всеместное распространение в Алайской горной системе, связываемая 
ранее условно с датским ярусом, в настоящее время большинством ис- 
следователей относится к бухарскому ярусу палеогена. 

Нижняя лагунная свита (формация) ‘сеноманского яруса в между- 
речье Тараш—Мын-Яра сложена чередующимися пачками и слоями 
пестроцветных (бурых, красных, зеленых и голубоватых) гипсоносных 
глин и мергелей с более или менее мощными пластами гипсов. По дан- 
ным С. К. Овчинникова (Борнеман, 1940), на одних участках гипсы сла- 
гают основную часть разреза формации, тогда как на других они обра- 
зуют лишь более или менее мощные прослои среди красных и зеленых 
глин. Общая мощность формации колеблется от 70 до 100 м. 

Надо полагать, что с этой формацией Б. А. Борнеман и С. К. Овчин- 
ников (1936) связывают залежи каменной соли и выходы соляных источ- 
ников, установленные в нескольких местах в средней и нижней частях 
северного склона Заалайского хребта в западной его части. Следует, 
однако, отметить, что И. Е. Губин (1944) все солепроявления в этой об- 
ласти связывает с верхнеюрской галогенной формацией, полагая, что 
соль здесь находится в ненормальных стратиграфических соотношениях 
с верхнемеловыми отложениями и выходы ее приурочены к зонам текто- 
нических нарушений. Таким образом, вопрос о возрасте соли спорный. 

Крайним восточным выходом каменной соли является Куказык 
в долине левого притока р. Алтын-Дара. Разобщенные выходы каменной 
соли прослеживаются по левому берегу сая примерно на 300 м, а водо- 
раздельное пространство между саем Куказык и небольшими логами, 
расположенными к западу от него, усеяно карстовыми воронками, свиде- 
тельствующими о довольно значительном распространении соленосного 
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горизонта. Каменная соль имеет серый цвет и содержит примесь глини- 
стого материала (до 16%). 

Западнее выходы каменной соли имеются в долинах рч. Гулома и 
Кант-су (левые притоки р. Кызыл-су). В районе месторождения Гулома 
верхняя часть обнажения сложена толщей кирпично-красных песчани- 
ков мощностью около 200 м. Ниже обнажается толща мощностью около’ 
100 м, сложенная серыми и зеленоватыми гипсами с прослоями глин и 
каменной соли. Видимая мощность выхода каменной соли около 
15—20 м. Ниже из-под осыпи обнажаются красно-бурые песчаники 
с прослоями белых гипсов (Губин, 1944). 

В месторождении Кант-су слой каменной соли мощностью около’ 
0,5 м обнажается среди гипсоносной толщи. 

‚К меловому же возрасту В. И. Попов (1936) относит месторождение 
каменной соли Ширваз, расположенное к юго-востоку от предыдущих. 

Выходы соляных источников известны в долинах речек Свие, Коун- 
ты и Кант-су (левые притоки р. Кызыл-су). 

Вышележащая свита (1) лагунных отложений сеноманского яруса 
на широком пространстве сложена пестроцветными (красными, зе- 
леноватыми, бурыми, желтыми, серыми) породами, среди которых пре- 
имущественную роль играют глины чистые или песчанистые, содержащие 
прослои песчаников. Эти породы, как правило, гипсоносны, гипс прояв- 
ляется в виде прослоев, желваков, прожилков и вкраплений. На некото- 
рых участках наблюдается обособление слоев гипса, слагающих более 
или менее мощные пачки в верхней части разреза свиты. 

Галогенная формация туронского яруса (свита с!) испытывает на 
площади распространения фациальные изменения. В Заалайском хребте 
она сложена большей частью переслаивающимися гипсами с серыми и 
красными тонкослоистыми глинами, в которых местами наблюдаются 
прослои известняков и мергелей с фауной (мощностью до 6 м). Общая 
мощность свиты колеблется от 40 до 50 м. На пространствах Алайского 
хребта для этой свиты в целом характерна красная окраска пород и из- 
менчивый Литологический состав. Преимущественно здесь развиты пес- 
чаники или глины, переслаивающиеся с песчаниками, содержащие тон- 
кие прослои и желваки гипса или лишенные их. На некоторых участках 
гипс обособляется в пачки мощностью до 6—8 м, в которых он обычно 
содержит тонкие прослои серых и красных глин. С другой стороны, 
имеются участки, где гипс отсутствует, и свита сложена лишь песчани- 
ками или глинами. Мощность свиты в Алайском хребте колеблется от 
10—15 до 20—25 м. 

Лагунная свита сенона (4), так же как и предыдущая, сложена 
пестроцветными или красными глинами и песчаниками, чередующимися 
с песчаниками, содержащими более или менее мощные прослои гипса бе- 
лого и розового цвета. Выделяются участки, где гипсоносность пород. 
очень низка или гипс полностью отсутствует. В западной части Заалай- 
ского хребта по р. Тараше, по С. К. Овчинникову (Борнеман, 1940), 
свита сложена пластами белого гипса (мощностью до 2 м), переслаиваю- 
щимися с зелеными и вверху красными глинами. Мощность свиты около 
40 м. Нар. Свие, по данным того же исследователя, свита сложена бе- 
лым гипсом с пластом красной глины в основании; мощность 40 м. 
В Алайском хребте в низовьях р. Кок-су, по С. К. Овчинникову (Борне- 
ман, 1940), эта же свита сложена серо-зелеными глинами и красными 
гипсоносными песчаниками с пластами белого и красноватого гипса; 
мощность свиты до 80—90 м. 

В целом мощность гипсоносной свиты (формации) сенона колеб- 
лется от 40—50 до 80—90 м, снижаясь на некоторых участках Алайского. 
хребта до 20 ми менее. Последнее, как отмечает С. Н. Симаков (1953»), 
вероятно, связано с размывом свиты перед отложением осадков бухар- 
ского яруса. 
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На Памире галогенная формация связана с отложениями сеномана 
и по стратиграфическому положению, вероятно, соответствует свите К; 
(схема С. Н. Симакова). Ранее всеми исследователями эти отложения 
относились к верхам нижнего мела. 

Сеноманская галогенная формация распространена в восточной 
части Центрального Памира — в Рангкульском, Акбайтальском и Шор- 
куль-Мынхаджирском районах. Наибольший интерес она представляет 
в Рангкульском районе, где с ней связаны залежи каменной соли. 

Месторождение каменной соли (Рангкульское, или Шорбельское} 
расположено на северном склоне Рангкульской впадины в 4,5 км к вос- 
току от перевала Шор-бель. Залежь соли приурочена к полосе тектони- 
ческих разломов и, как полагает И. Г. Баранов (1933, 1935), является 
тектонически выжатой из пластовой залежи, слагая штокообразное тело. 
Несколько западнее и восточнее месторождения выходят мощные (до 
50 м) пачки гипсов. С севера на месторождение надвинута толща зеле- 
новато-серых хлоритовых сланцев палеозоя. Соль обладает серой окра- 
ской и содержит примесь ангидрита и глинистого материала. Состав 
одного образца соли: Мас! 93,1%; Са$О. 3,0%; нерастворимый оста- 
ток 3,4 %. 

Площадь распространения залежи соли около 3—4 тыс. м?. Место- 
рождение разрабатывается местным населением. 

К югу от Рангкульского района Г. А. Дуткевич (1935) отмечает 
присутствие гипсов в верхах красноцветной толщи в Шоркуль-Мынха- 
джирском районе. Здесь залежь гипса обнаружена на левом склоне до- 
лины Сары-Джилги, впадающей в Шоркуль-Рангкульскую впадину 
у восточного края оз. Шор-куль. Гипсы слагают пачку относительно не- 
большой мощности, зажатую среди тонкослоистых глин и песчаников 
красного и зеленоватого цвета. Гипс тонкослоистый, местами относитель- 
НО ЧИСТЫЙ. 

В районе перевала Ак-байтал, по данным П. Д. Виноградова и 
Н. Н. Ошуркова (Борнеман, 1940), красноцветная толща сложена почти 
полностью конгломератами и имеет мощность около 600 м. В самой верх- 
ней ее части выделяется свита песчаников с прослоем мелкогалечного 
конгломерата, по простиранию фациально сменяющаяся белыми гипсами 
с покрывающими их серыми песчаниками с углистыми включениями и 
сланцами. Мощность этой свиты около 140 м. Выше залегает. свита мощ- 
ностью около 240 м, сложенная чередующимися пачками и слоями белых 
гипсов, красных песчаников и доломитизированных известняков. 

На гипсоносную толщу (формацию) валегает мощная толща серых 
и желтых известняков, содержащих фауну. 

Возраст гипсоносной формации, по аналогии с соседними районами 
Памира, определяется как сеноманский. 


Ферганская впадина 


Галогенных отложений в мелу Ферганы касались в своих работах 
А. М. Акрамходжаев (1954), А. Г. Бабаев (1954), М. Г. Барковская 
(1938), Б. А. Борнеман (1940), О. С. Вялов, А.. М. Габрильян и др. 
(1947), А. М. Габрильян (1948, 1951), О. А. Рыжков (1951), С. Н. Си- 
маков (19532) и другие исследователи. 

В верхнемеловых отложениях Ферганы галогенные образования 
имеются, по современным представлениям (С. Н. Симаков, 19535), в се- 
номане и сеноне, причем некоторые из горизонтов, содержащих галоген- 
ные образования, по-видимому, соответствуют галогенным образованиям 
Алайской системы и более южных областей. 

Более широко распространенная галогенная формация в сеномане 
приурочена к основанию яруса. На отдельном участке выделяется фор- 
мация, связанная с верхней частью яруса. 
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Галогенная формация сеномана, по С. Н. Симакову, связанная с так 
называемой апширской свитой, распространена в пределах широтно вы- 
тянутой полосы, охватывающей междуречье Соха и Исфайрама и Нау- 
катскую котловину. Протяженность полосы около 150 км при ширине до 
10—12 км. (см рис. 48). 

В пределах Наукатской котловины апширская свита, по данным 
С. Н. Симакова, располагается на маломощной (10—15 м) пачке гли- 
нисто-карбонатных пород (мергелей, известняков, доломитов), которая 
отделяет ее от нижележащей толщи красноцветных пород нижнего мела. 
На междуречье Сох — Исфайрам упомянутая пачка замещается красно- 
цветными и серыми конгломератами, песчаниками и глинами с тонкими 
прослоями известняков и мергелей и местами с желваками и прожилка- 
ми гинсов. 

Апширская свита (гипсоносная формация) сложена в основном 
красными, серыми и пятнистыми глинами, чередующимися с гипсами, 
белыми и розовыми, чистыми или глинистыми. Глины, как правило, за- 
гипсованы, содержат желваки и прихотливо ветвящиеся прожилки 
гипса. Соотношения между этими породами сильно меняются как в раз- 
резе формации, так и по простиранию, благодаря чему в одних частях 
площади преобладают гипсоносные глины, а в других гипсы. Эти гипсы 
на некоторых участках слагают мощные толщи в верхней части форма- 
ции. Так, например, в районе Кана толща белых сахаровидных гипсов, 
располагающаяся в кровле формации, достигает мощности 25—30 м 
(Борнеман, 1940). По отдельным разрезам насыщенность формации 
гипсом составляет от 10—15 до 50—60%. Мощность формации колеб- 
лется от 25 до 60 м. 

В междуречье Исфайрам — Сох апширская гипсоносная формация 
покрывается свитой карбонатных пород (известняками, доломитами, 
мергелями) с прослоями на западе красных известковистых глин и пес- 
чаников. 

Мощность этой свиты до 30—50 м. 

В Наукатской котловине выше апширской гипсоносной формации 
располагается мощная толща (100—150 м), представленная преимуще- 
ственно красноцветными и серыми песчаниками и глинами, местами сме- 
няющаяся доломитами и мергелями. 

Выше этой толщи выделяется гипсоносная формация, связанная, по 
С. Н. Симакову, с будалыкской свитой, которая, по-видимому, соответст- 
вует верхним частям ‘калачинской свиты (Вялов, Габрильян и др., 1947; 
Бабаев, 1954: и др.). 

Будалыкская гипсоносная формация на одних ‘участках представ- 
лена обособленными залежами белых мелкозернистых гипсов, чистых 
или содержащих примесь глины, а на других — чередующимися слоями 
гипсов, глин, песчаников и конгломератов. В этих случаях мощность 
формации увеличивается до 40—50 м против 10—15 м, где формация 
представлена обособленными залежами гипса. 

Покрывается будалыкская формация экзогировой (устричной) сви- 
той нижнего турона, сложенной серыми глинами и известняками-раку- 
шечниками с морской фауной. 

Накопление глинистых гипсоносных осадков и гипсов апширской и 
будалыкской свит происходило, несомненно, в лагунных условиях при 
многократно менявшейся степени минерализации вод как во времени, так 
и в пространстве. Концентрация солей в воде лагуны, очевидно, не по- 
вышалась до степени кристаллизации легко растворимых солей, но ка- 
кое-то количество хлоридов, возможно вместе с поровыми водами, было 
захвачено осадочным материалом. О наличии хлористого натрия в поро- 
дах, по-видимому, этих формаций говорит М. Г. Барковская (1938). На 
это же указывает А. Г. Бабаев (1954), отмечающий присутствие хлора 
ло 1,2% в калачинской свите (низы сеномана). 
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Интересно указание А. Г. Бабаева на то, что слои гипса обладают 
мелкой волнистой изогнутостью, что, как он предполагает, объясняется 
происхождением гипсов за счет гидратации ангидрита. 

Как апширская, так и будалыкская гипсоносная формация к северу 
и северо-востоку сменяются красноцветными, преимущественно песчано- 
глинистыми отложениями. Будалыкская формация в юго-восточном на- 
правлении распространяется в область Алайской горной системы, по-ви- 
димому, сливаясь с верхней гипсоносной формацией сеномана (11, по 
С. Н. Симакову). 

Накопление в Ферганской впадине лагунных гипсоносных осадков 
в сеноне происходило, по С. Н. Симакову (19532), дважды, приурочиваясь 
к нижней и к самой верхней его свитам. Следует отметить, что ряд дру- 
гих исследователей относит верхнюю свиту сенона к датскому ярусу 
(Вялов, Габрильян и др., 1947; Габрильян, 1951; Акрамходжаев, 1954; 
Бабаев, 1954, и др.). В первой свите гипсоносные осадки накапливались 
на ограниченной площади, располагающейся в предгорьях западного 
склона Ферганского хребта. Во второй свите накопление этих осадков 
происходило не только на этой площади, но и в Южной Фергане в пре- 
делах полосы, охватывающей междуречье Исфайрама и Соха и протяги- 
вающейся к западу до бассейна р. Исфары. Кроме того, гипсоносные 
осадки накоплялись на небольшом участке в Наукатской котловине. 

Первая из этих формаций распространена от района сел. Сузака на 
северо-западе от бассейна р. Каракульджа на юго-востоке, т. е. на про- 
тяжении около 90—100 км (см. рис. 49). По стратиграфическому поло- 
жению эта формация связана с агааральской свитой (Симаков, 19532) 
или агааральским горизонтом пестроцветной свиты (Вялов, Габрильян 
и др., 1947) сенона. 

Гипсовосные отложения агааральской свиты формировались в ла: 
гунной обстановке, которая сменила континентальную предшествующей 
яловачской свиты, представленной красноцветными глинисто-песчанико- 
выми отложениями. Такая смена условий, при которых происходило на- 
копление осадков, позволяет С. Н. Симакову связывать агааральскую 
свиту с трансгрессивным комплексом, в котором лагунные фации ука- 
зывают на продвижение морского бассейна к северу. 

Агааральская гипсоносная формация сложена зеленовато-серыми и 
красными глинами и мергелями с прослоями и пачками гипсов, песчани- 
ков, алевролитов и пелитоморфных известняков. По О. С. Вялову, 
А. М. Габрильяну и др. (1947), агааральская свита может быть подраз- 
делена на следующие три пачки (снизу вверх): 


1. Зеленые и серые глины, внизу с редкими прослоями песчаников и 
мергелей, в средней части чередующиеся с мергелями, а в верхней — с песча- 


никами. В глинах и мергелях громадное количество пелеципод и гастропод. . 20 м 
2. Красные глины с пластами гипса (до 1,3 м) и многочисленными тон- 

кими прослоями светло-серых загипсованных песчаников . . . . . - ия 
3. Зеленые глины с прослоями гипса (до 0,7 м) и многочисленными про- 

слоями песчаника; в кровле слой гипса мощностью 15м . . . . . . я 


Общая мощность свиты колеблется на разных участках от 35 до 50 м. 

Агааральская гипсоносная формация к северу и востоку сменяется 
красноцветными преимущественно терригенными отложениями. К юго- 
востоку, в восточных частях Алайского хребта (район Кызыл-Кургана и 
верховья р. Джусалы) этой формации, по-видимому, соответствует тол- 
ща, представленная переслаивающимися пачками светло-серых песчани: 
ков и мергелей с зеленовато-серыми глинами, содержащими прослои 
красных глин и гипсов. На некоторых участках имеются мощные пласты 
известняков (Симаков, 1953?). 

В самой верхней части сенона выделяется так называемая надрадио- 
литовая свита лагунных отложений, прослеживающаяся в западных 
предгорьях Ферганского хребта на той же площади, что и нижележа- 
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щая агааральская свита, и в Южной Фергане \, где агааральская свита, 
как уже указывалось, отсутствует. Надрадиолитовая свита залегает на 
радиолитовом горизонте, представленном переслаивающимися известня- 
ками, красными и зелеными глинами и пестроцветными песчаниками. 


В известняках имеются обильные остатки морской фауны — радиолиты . 


и др. (Вялов, Габрильян и др., 1947). | 
Надрадиолитовая свита сложена темно-красными, кирпичными 
и бурыми глинами, иногда песчанистыми, гипсоносными, с большим ко- 


личеством желваков и секущих прожилков гипса, а также маломощных . 


прослоев его, чередующимися с прослоями и линзами песчаников и але- 
вролитов. Мощность свиты достигает на некоторых участках 100 м. 
На площади распространения этой свиты меняется ее литологический 
состав и гипсы в ней получают разную степень развития. 

А. М. Акрамходжаев (1954) указывает, что в нижней загипсованной 
доломито-песчано-глинистой толще свиты на долю слоев гипса в Кара- 
кульджинском районе и в районе кишлака Токубай приходится 
2,3—3,5% от мощности толщи, а в верхней — гипсовой 70—100%. В гип- 
сах присутствуют реликтовые зерна ангидрита. 

Характеризуя особенности литологии переходной: и гипсо-глинистой 
свит (соответствующих надрадиолитовой свите), А. Г. Бабаев (19541) 
отмечает присутствие в них не только гипса, но и ангидрита, который, 
однако, установлен не в обнажениях, а в кернах буровых скважин. Так, 
в Сарытокском районе, расположенном на междуречье Сох — Исфайрам, 
где кровля меловых отложений вскрыта скважинами на глубине около 
200 м, ангидрит и гипс, по А. Г. Бабаева, образуют мономинеральные 
тела, в отдельных случаях обогащенные терригенным материалом и со- 
держащие примесь доломита. Макроскопически ангидриты—крепкие кре- 
мовые или бледно-розовые, со скрытокристаллической структурой. Гип- 
сы — белые, более рыхлые, сахаровидные. Под микроскопом установлено 
что ангидрит частично замещен гипсом, а в гипсе имеются реликты зерен 
ангидрита. В поверхностных обнажениях слои гипса обычно волнисто 
изогнуты. Это позволяет А. Г. Бабаеву рассматривать гипс как эпигене- 
тическое образование, возникшее за счет гидратации ангидрита. . 

Содержание сульфатов в породах надрадиолитовой свиты колеб- 
лется от нескольких (5—6) процентов до 50—70% и более. 

В периферических частях площадей гипсоносная формация надра- 
диолитовой свиты фациально сменяется красноцветными песчаниками. 

Выше надрадиолитовой свиты располагается мощная свита (до не- 
скольких десятков метров) гипсов (гипсы Гознау), чистых или переслаи- 
вающихся с карбонатными породами (известняки, доломиты) и содержа- 
щих прослои и линзы серых глин. 

С. Н. Симаков (Симаков, 19532; Шмидт и Симаков, 1953) гипсовую 
свиту, залегающую выше надрадиолитовой, а также и гипсы Гознау 
относит к бухарскому ярусу, надрадиолитовую же и параллельные ей 
свиты — к верхам сенона. Таким образом, этот исследователь отрицает 
наличие в Фергане отложений датского яруса и, следовательно, между 
меловыми и третичными отложениями, по его данным, существует стра- 
тиграфическое несогласие. Последний вывод является, пожалуй, основ- 
ным доводом, в силу которого здесь весь комплекс гипсоносных отложе- 
ний верхов мела — низов палеогена не рассматривается как единая 
галогенная формация. Отсутствие в Фергане отложений датского яруса 
позволяет сделать вывод, что бухарский ярус начинает новую серию 
осадков, и поэтому лагунные гипсоносные отложения, связанные с этим 
ярусом, логично выделить в самостоятельную галогенную формацию и 
рассматривать ее независимо от галогенной формации конца сенонского 
века. 


1 В данной области эта свита С. Н. Симаковым названа сарытокской, а А. Г. Ба- 
баевым — переходной. 
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ВЫВОДЫ 


1. При наличии благоприятной палеогеографической и климатиче- 
<кой обстановки накопление галогенных осадков в меловой период про- 
исходило в различных условиях тектонического развития отдельных 
частей рассматриваемой территории СССР. В крайних западных районах 
(Туаркыр, Куба-Даг, Малый Балхан), а также в северо-западных райо- 
нах юго-востока Средней Азии (Бухарская впадина) гипсоносные отло- 
жения мела формировались в бассейнах, связанных со структурными 
элементами платформенного типа. Обширные пространства юго-востока 
Средней Азии в мезо-кайнозое занимал Таджикский краевой прогиб аль- 
пийской складчатой системы. Накопление меловых осадков в этом про- 
гибе происходило в условиях частых пульсационно-колебательных дви- 
жений, многократно определявших обстановку, благоприятную для 
галогенной седиментации. В остальных районах распространения гало- 
генных отложений мела, связанных с областями складчатых структур 
(Копет-Даг, Зеравшано-Гиссарская и Алайская системы, Памир и др.), 
лагунные условия, при которых происходило накопление осадков (при 
соответсвующем климатическом и тектоническом режиме), формиро- 
вались, вероятно, главным образом в межгорных впадинах и на участ- 
ках, отстававших в ходе общего геосинклинального погружения терри- 
тории. К числу обширных мезо-кайнозойских межгорных впадин при- 
надлежит Ферганская, в которой, как известно, галогенное осадконакоп- 
ление в верхнемеловое время совершалось на широких пространствах. 

о Галогенное осадконакопление в южных и юго-восточных обла- 
стях Средней Азии происходило как в нижне-, так и в верхнемело- 
вую эпоху. В нижнем мелу основные галогенные формации приуро- 
чены к готериву и баррему, но спорадически проявления галогенеза 
встречаются и в других ярусах, в частности в альбском. В верхнемело- 
вую эпоху галогенное осадконакопление совершалось на более широких 
площадях, причем на некоторых площадях галогенные отложения уста- 
вовлены во всех ярусах. Однако и вертикальное и горизонтальное раз- 
витие галогенных формаций в верхнем мелу сильно колеблется. Та или 
другая свита, обогащенная галогенными накоплениями в одном районе, 
в другом оказывается почти или полностью лишенной их. Можно отме- 
тить, что более широко галогенные формации проявляются в сеномане, 
сеноне (на некоторых площадях в переходной от турона к сенону части 
разреза) и в датском ярусе. 

Галогенные формации нижнего мела известны в Туаркыре, Куба- 
Даге, Таджикском прогибе и Бухарской впадине, но наиболее широко 
и полно они представлены на пространствах юго-западных отрогов Гис- 
сарского хребта. 

Галогенные формации верхнего мела установлены в Малом Балхане, 
Копет-Даге и Бадхызе, на пространствах Таджикского прогиба и юго- 
западных отрогов Гиссарского хребта, в Бухарской впадине, в области 
Зеравшано-Гиссарской и Алайской складчатых систем, на Памире, 
в Ферганской впадине и спорадически еще в некоторых районах. 

Наибольшее количество свит лагунных отложений, с которыми свя- 
заны галогенные формации, устанавливается на пространствах юго- 
востока Средней Азии. В целом на этой территории насчитывается до 
семи таких свит, из которых две связаны с нижним мелом и пять — 
с верхним. | 


Основные свиты, представленные лагунными накоплениями, по 
С. Н. Симакову, прослеживаются на весьма обширных пространствах, 
занимая одно и то же стратиграфическое положение в общем разрезе 
меловых отложений. Этим выявляется одна из закономерностей тектони- 
ческого и палеогеографического развития рассматриваемой территории и 
устанавливается приуроченность лагунного осадконакопления к опреде- 
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ленным стадиям колебательных движений, с которыми были тесно свя- 
заны регрессии и ингрессии морских бассейнов. 

3. Характерной, отмечаемой всеми исследователями особенностью 
меловых отложений рассматриваемой территории СССР является чере- 
дование в разрезе и плане свит, толщ и пачек пород различного фаци- 
ального профиля — морских, континентальных и лагунных. В нижнем 
мелу на площадях, где он не представлен полностью континентальными 
отложениями, это чередование выражено сменой морских мелководно- 
терригенных, континентальных и лагунных отложений с преобладанием 
в верхних ярусах (апт, альб) прибрежно-морских и более глубоководных 
морских отложений. В верхнем мелу чередующиеся комплексы представ- 
лены преимущественно морскими мелководными, прибрежно-морскими и 
лагунными отложениями, с которыми на ряде площадей ассоциируются, 
кроме того, континентальные отложения. 

Эта смена формаций и фаций меловых отложений была следствием 
частых пульсационного характера колебательных тектонических движе- 
ний, происходивших на многих площадях на фоне общего медленного, 
прогибания или, наоборот, поднятия территории. С колебательными дви- 
жениями были связаны изменения акваторий морских бассейнов, бере- 
говая линия которых при обычно мелководном характере самих бассей- 
нов значительно и часто изменялась в связи с отступанием моря или 
его наступанием. Более значительные поднятия участков территории 
вызывали почти полное или полное их осушение и накопление на таких 
участках прибрежно-континентальных и континентальных осадков. 

В ходе этих процессов на разных участках рассматриваемой терри- 
тории, нередко весьма обширных, создавались лагунные водоемы, в ко- 
торых происходило накопление галогенных осадков. Лагунные водоемы 
как в нижнем, так и в верхнем мелу возникали и развивались преиму- 
щественно в регрессивную стадию существования морских бассейнов, но 
существует связь лагунных водоемов и с фазами наступания (ингрессии 
и трансгрессии) моря, которая устанавливается, когда лагунные отложе- 
ния залегают со стратиграфическим несогласием непосредственно на бо- 
лее древних отложениях (например, в Туаркыре готеривская гипсонос- 
ная формация залегает на породах верхней юры) и на отложениях, пред- 
ставленных толщами континентальных пород. Последние соотношения 
имеют место, например, между нижним горизонтом лагунных отложе- 
ний окузбулакской свиты и континентальными отложениями кызылташ- 
ской свиты, между агааральской и яловачской свитами и др. 

Если связь лагунных галогенных накоплений с регрессивным ком- 
плексом отложений является обычной и закономерной, то образование 
их в комплексе отложений, формировавшихся в процессе ингрессии мор- 
ского бассейна, требует особых условий. Вероятно, одним из основных 
условий в этих случаях было очень медленное и постепенное, с длитель- 
ными паузами, развитие ингрессии мелководного морского бассейна, 
воды которого заливали слабо расчлененную территорию, глубоко про- 
никая на сушу по разного рода понижениям и впадинам и образуя полу- 
замкнутые заливы, лиманы. При соответствующих климатических усло- 
виях такие водоемы могли сравнительно быстро превращаться в соляные 
бассейны с накоплением в них галогенных осадков. Мощности и пло- 
щади распространения их, вещественный состав и строение разреза 
вырабатывались в зависимости от общих условий развития ингрессии и 
направленности колебательных движений в данной области. Примеры 
показывают, что при благоприятном сочетании отмеченных условий об- 
разовавшиеся галогенные формации в ряде случаев распространяются 
на обширные площади и достигают больших мощностей. 

Отмеченные особенности формирования меловых отложений в усло- 
виях частых колебательных движений территории прослеживаются и при 
рассмотрении отдельных свит лагунных отложений и связанных с ними 
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галогенных формаций. Галогенные формации, как правило, отличаются 
сложным строением, так как представлены серией комплексов пород, 
чередующихся в разрезе и сменяющих друг друга по простиранию. Кроме 
собственно галогенных пород, представленных преимущественно гип- 
сами, реже ангидритами и еще реже каменной солью, в сложении гало- 
генных формаций. принимают участие разнообразные глины, алевролиты 
и песчаники, иногда мелкогалечные конгломераты, мергели, известняки 
и доломиты. Многие разности этих пород являются загипсованными 
и содержат проявления гипса в виде желваков, тонких прослоев и секу- 
щих прожилков. Встречаются слои и прослои ракушечников и пород, 
содержащих фауну пелеципод, гастропод и других организмов. Мощ- 
ности пачек и слоев всех этих разностей пород колеблются в очень широ- 
ких пределах и нередки случаи, когда галогенные породы в разрезе за- 
нимают подчиненное положение. 

Эти особенности литологического состава и строения галогенных 
формаций мела явно свидетельствуют о том, что осадочный процесс при 
их формировании был достаточно разнообразным. Галогенное осадко- 
накопление нередко сложно чередовалось с отложением масс терриген- 
ного материала или с накоплением карбонатных осадков. Иными сло- 
вами, в лагунные бассейны периодически или эпизодически вливались 
потоки вод с суши и вторгались морские воды, с чем было связано вре- 
менное понижение солености воды лагуны (иногда до такой степени, что 
могла расселяться фауна), прекращение хемогенной седиментации и на- 
копление осадков иного литологического состава. 

Следует отметить, что в ряде случаев наиболее мощные пачки и 
слои галогенных пород приурочены к верхним частям разреза, это ука- 
зывает на господствующее положение хемогенной седиментации в за- 
ключительные стадии процесса лагунного осадконакопления. 

Следует еще отметить, что проявления галогенеза в меловых отло- 
жениях в отдельных случаях носят эпигенетический характер и связаны 
с переотложением гипса и иногда каменной соли (месторождение Тешик- 
таш в долине р. Кафирнигана) подземными водами, циркулирующими 
по трещинам в горных породах. 

Вероятно также, что в некоторых случаях галогенное осадконакоп- 
ление происходило в континентальных условиях в озерах и солончаках. 
О таком генезисе некоторых гипсовых образований в кызылташской и 
альмурадской свитах говорит Н. П. Херасков (Вахрамеев и др., 1936). 

4. Галогенные породы в меловых отложениях почти всюду представ- 
лены гипсами, проявляющимися в виде обособленных залежей или в тес- 
ном парагенезисе с другими породами (глины, песчаники, карбонатные 
породы). Значительно реже встречается ангидрит, обнаруживающийся 
лишь в толщах, вскрытых буровыми скважинами и не затронутых про- 
цессами гипергенеза. Не исключена, однако, возможность, что ангидрит 
в действительности имеет более широкое распространение, ареалы кото- 
рого еще не установлены, так как геологи изучают в основном обнаже- 
ния, где сульфаты кальция представлены гипсом. По мнению некоторых 
исследователей (А. Г. Бабаев, А. М. Акрамходжаев), гипс во многих слу- 
чаях образовался при гидратации ангидрита. Залежи каменной соли, 
приуроченные, по-видимому, к сеноману, установлены только в пред- 
горьях северного склона Заалайского хребта и в восточной части Цен- 
трального Памира. Отмечается слабое засолонение в некоторых горизон- 
тах меловых пород в Малом Балхане ив Южной Фергане. 

о. Практическое значение галогенных формаций, связанных с мело- 
выми отложениями, небольшое. В ряде пунктов эксплуатируются место- 
рождения гипса для удовлетворения местных нужд. Кустарно население 
окрестных кишлаков разрабатывает некоторые залежи каменной соли. 
Перспектив на открытие в меловых отложениях крупных месторожде- 
ний каменной соли и тем более калийных солей не имеется. 


ГАЛОГЕННЫЕ ФОРМАЦИИ ПАЛЕОГЕНА И НЕОГЕНА 


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


Палеогеновая и неогеновая эпохи третичного периода по широте рас- 
пространения галогенных отложений на суше Земли напоминают перм- 
ский период, а в некоторых областях эти отложения имеют более широ- 
кое развитие, достигая в отдельных районах весьма большой мощности. 
Наряду с комплексами, заключающими залежи гипса и ангидрита, гало- 
генные формации рассматриваемых эпох во многих местах содержат 
мощные накопления каменной соли, с которыми в ряде районов связаны 
месторождения калийных солей. Кроме того, с галогенными формациями 
связаны промышленные залежи сульфатных солей—мирабилита и тенар- 
дита, а также глауберита, эпсомита и др., которые в более древних соля- 
ных отложениях встречаются обычно лишь в виде проявлений минера- 
логического характера и в редких случаях — небольших скоплений (те- 
нардит, глауберит). 

Вне территории СССР галогенные формации палеогена и неогена 
распространены в странах Европы, Азии, Африки и Америки. 

На Европейском континенте широкое распространение третичные 
галогенные формации имеют в краевых прогибах и внутренних впадинах, 
связанных со складчатыми сооружениями Карпат. На территории Поль- 
ши и Румынии, а также и СССР известны мощные (до 100 м и более) 
накопления соленосных отложений; в Румынии развиты многочисленные 
солянокупольные структуры. В Италии гипсоносные отложения неогена 
широко распространены в Пьемонтско-Лигурийском бассейне, на адриа- 
тическом склоне Аппенин, в Тоскане и окрестностях Рима, в Калабрии и 
на о. Сицилия. В ряде мест с этими отложениями связаны залежи камен- 
ной соли. На о. Сицилия их мощность до 400 м. Здесь установлены также 
проявления калийных солей. Во Франции и частично Германии в Верхне- 
рейнской области (Эльзас) известен крупный олигоценовый соляной 
бассейн с мощными (до 1000 м и более) накоплениями ангидрита, ка- 
менной соли и промышленными залежами калийных солей. В Париж- 
ском бассейне и на юге Франции в северных предгорьях Пиренеев рас- 
пространены гипсоносные отложения палеогена. В северо-восточной Ис- 
пании в бассейне Эбро (Кардона, Сурия) с мощными (до 300 м и более) 
отложениями каменной соли эоценового возраста связаны промышлен- 
ные месторождения калийных солей. В северной и центральной Испании 
широко распространены гипсоносные отложения эоцена, олигоцена и 
сармата, местами содержащие залежи каменной соли, а также тенардита. 

На Азиатском континенте галогенные формации палеогена и неогена 
известны в Турции, где они представлены отложениями гинпсоносных 
мергелей (район Анкары) и залежами каменной соли (бассейн Аракса). 
Широко распространены неогеновые галогенные формации в северной и 
восточной Сирии, откуда они протягиваются в Ирак до границы его 
с Ираном. На территории Ирана соляные отложения с проявлениями 
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калийных солей известны в Иранском Азербайджане (Маман). В юго- 
западном и южном .Иране широко распространены слои нижнего фарса 
мощностью до 1500 м, представленные преимущественно массивными 
гипсами с прослоями мергелей и известняков. В Лурестане (Южный 
Иран) с этими слоями связаны мощные залежи каменной соли и ангид- 
рита. Здесь широко распространены солянокупольные структуры. 

На Африканском континенте третичные галогенные отложения пред- 
<тавлены преимущественно гипсоносными мергелями и глинами; местами 
проявляется ангидрит. Эти отложения известны в Египте, в районе Суэца 
и на побережье залива Сидра. Распространены они также в Тунисе, Су- 
дане, Северной Нигерии, Британском Сомали. 

Территория США бедна галогенными отложениями третичного воз- 
раста. Ограниченные и мелкие залежи гипса известны в штатах Кали- 
‘‹форния, Восточный Канзас, Флорида, Невада и Орегон. В Неваде, кроме 
того, в плиоцене встречена залежь каменной соли и гипса мощностью до 
30 м. | 

В Южной Америке третичные галогенные отложения также не поль- 
зуются широким распространением. Проявления гипса установлены 
в Перу на побережье Тихого океана, в Колумбии; на территории послед- 
ней, кроме того, имеются залежи каменной соли, расположенные в Во- 
сточных Кордильерах. 

Весьма широкое распространение имеют галогенные формации па- 
леогена и в особенности неогена на территории СССР, где с ними связан 
ряд месторождений минеральных солей промышленного значения. Гало- 
генные формации и проявления галогенеза приурочены к более или ме- 
нее широкой прерывистой зоне, связанной со складчатыми структурами 
альпийского тектогенеза и огибающей страну с юго-запада и юга. Охва- 
тывая на юго-западе Закарпатье и Предкарпатье, эта зона простирается 
в Предкавказье и Закавказье, в Закаспий, обнимает районы, прилегаю- 
щие к Копетдагской складчатой системе, и заканчивается на юго-востоке 
Средней Азии, где занимает обширные пространства в системе сложных 
альпийских и более древних складчатых сооружений и кайнозойских 
впадин. 

Галогенные формации палеогена и неогена рассматриваются далее 
в основном по структурно-географическим районам, так как на некото- 
рых площадях накопление галогенных отложений происходит как в па- 
леогене, так и в неогене, а в некоторых их возраст точно не определен. 


Закарпатье. Верхнетиссенская внутренняя впадина 


Под Верхнетиссенской впадиной, или, как ее иначе называют, Солот- 
винской депрессией или Мармарошской котловиной, понимается узкая 
и глубокая внутренняя впадина типа краевого прогиба, вытянутая с се- 
веро-запада на юго-восток от г. Хуста до горы Гутин близ г. Бая-Маре 
в северной Румынии. Впадина заключена между юго-западным крылом 
Внутренней антиклинальной зоны Восточных Карпат и грядой (Выгор- 
лат-Гутинской) молодых вулканических пород. Геоморфологически эта 
гряда окружает впадину с запада и юга и отделяет ее от впадины Ал- 
фольда, составляющей окраинную часть обширной Паннонской или Вен- 
герской депрессии (Муратов, 1947, 1949). В пределах территории Осов 
Верхнетиссенская впадина имеет протяженность около 65 км (от г. Хуста 
до с Великого Бычкова) при наибольшей ширине в средней части (до- 
лина р. Теребли) около 25 км. | 

Верхнетиссенская впадина выполнена мощной (до 5—6 км) толщей 
песчано-глинистых пород, конгломератов и вулканических туфов, с глу- 
бокими горизонтами которой связана галогенная формация, прослежи- 
_ вающаяся по видимым солепроявлениям почти на всем протяжении вна- 
дины как в пределах СССР, так и Румынии. 
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Вопросы общей геологии и тектоники Верхнетиссенской впадины как 
части обширной территории Закарпатья освещены в большом числе ра- 
бот зарубежных (чешских, венгерских, австрийских, румынских и др.), 
а также и советских геологов; советские геологи приступили к изучению 
этой территории в 1945—1946 гг. Во многих из этих работ затрагиваются, 
большей частью лишь кратко, и вопросы соленосности края. 
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В 1946—1947 гг. соленосность и отдельные соляные месторождения 
Закарпатья изучались автором. В 1947 г. в работах активное участие 
принимал С. М. Кореневский, продолжавший исследования и в после- 
дующие годы. Приводимые данные базируются в основном на результа-. 
тах работ автора и С. М. Кореневского. 

В Верхнетиссенской впадине, лежащей на территории СССР (от 
района с. Баранова на северо-западе до с. Солотвина на юго-востоке), 
видимые солепроявления приурочены к двум узким зонам, вытянутым 
согласно с простиранием впадины (рис. 51). Одна из зон прилегает к се-. 
веро-восточному борту впадины, а другая приуроченак осевой ее части. 
В зоне, прилегающей к северо-восточному борту, между селениями Во- 
дица и Новоселица, выявлено 6 солепроявлений. Во второй зоне соле- 
проявления установлены в 8 пунктах, лежащих между селениями Нан- 
ково-Бараново и Солотвино. | 
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Во всех этих пунктах, исключая Солотвино, солепроявления пред- 
ставлены естественными рассольными горизонтами, которые эксплуати- 
руются при помощи колодцев и шурфов. О существовании в недрах этих 
районов залежей каменной соли и соленосных пород свидетельствуют 
‘следы разработок. В ХТУ—ХУ вв. в ряде месторождений, в частности 
Солотвинском, соль добывалась при помощи открытых карьеров глуби- 
ной до 20 м. Позднее началась подземная добыча соли путем проходки 
колоколообразных шахт-камер, глубина которых достигала 150—200 м 
и, возможно, более. В настоящее время соль добывается только на Со- 
лотвинском месторождении (Иванов, 1948). 

По материалам разведочных работ, выполненных в последние годы, 
присутствие залежей каменной соли с прослоями аргиллитов уста- 
новлено в районе сс. Данилово, Александровка, Теребля, и др. В Дани- 
лове скважина, пройденная в 1950 г. в сводовой части брахиантикли- 
нальной складки, на глубине от 80 до 1006 м, прошла по крутопадаю- 
щим слоям каменной соли и аргиллитов. Ниже до глубины 1082 м 
скважина вскрыла толщу аргиллитов и туфогенных пород. 

В юго-восточном и южном направлениях полоса солепроявлений, 
пересекая р. Тиссу, протягивается в Румынию, где известны эксплуа- 
тирующиеся месторождения каменной соли Ронасек и Акнашугатаг. 
В северо-западном направлении вплоть до границы СССР с Чехосло- 
вакией глубокие недра не исследованы. Однако существование соляного 
месторождения около г. Прешева в Чехословакии позволяет предпола- 
гать распространение галогенной формации на всем этом протяжении 
или существование на северо-западе нового соляното бассейна. 

Соленосные отложения в Верхнетиссенской впадине, вероятно, свя- 
заны с единой формацией (тереблинским горизонтом, по И. Б. Плеша- 
кову, 1949) нижнемиоценового возраста. С. М. Кореневский (19531) 
параллелизует стратиграфическое положение соленосной толщи 
(формации) с бурдигальским соляным горизонтом румынского Пред- 
карпатья. | 

Галогенная формация доступна для непосредственного изучения 
лишь в Солотвинской структуре, где она вскрыта шахтами и выработ- 
ками соляных рудников и на различную глубину пересечена многочис- 
ленными скважинами. Солотвинская структура расположена в юго- 
восточной части осевой зоны солепроявлений и представляет собой 
крупную брахиантиклинальную складку, вытянутую с юго-востока на 
северо-запад. Центральное ядро складки, сложенное соленосной толщей, 
выведено на поверхность, где свод его несколько размыт и снивелирован 
р. Тиссой, отложившей на площади структуры слой (мощность до 
30—35 м) аллювиальных песков и галечников первой и второй надпой- 
менных террас. В северо-западной части площади свода каменная соль 
обнажается на поверхности в виде живописных массивов и скал. 

Вершина соляного ядра в плане на уровне эрозионного среза имеет 
грушевидную форму с длинами осей 1,6 км и (в юго-восточной части 
фигуры) около 0,75 км, а в северо-западной 0,15 км. Между соленосной 
толшей и вмещающими ее породами контакт тектонический, диапиро- 
вого характера, с наличием углового несогласия В напластованиях. 

Наиболее глубокие горизонты соленосной толщи вскрыты в цент- 
ральных частях ядра структуры квершлагами (рис. 52). Средняя часть 
толщи на протяжении по квершлагу около 29 м сложена довольво рав- 
номерно чередующимися слоями глинистой каменной соли и серых со- 
леносных глин и мергелей при мощности слоев тех и других 1—4 м. 
В глинах встречаются частые прожилки каменной соли волокнистой 
текстуры. 

Боковые, т. е. стратиграфически более высокие части рассматривае- 
мой пачки, представлены темно-серыми соленосными яснослоистыми 
глинами и мергелями с большим количеством жил и прожилков волок- 
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`Рис. 52. Схематический геологический разрез Солотвинско 
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нистой каменной соли 
большей частью белого,,. 


‘но иногда розовато-оран- 


жевого цвета. Мощность. 
пачки глин и мергелей. 
14—16 м. 
Рассматривая усло- 
вия залегания пачки со- 
ляно-глинистых пород в. 
общем плане архитекто- 
ники Солотвинской струк- 
туры (см. рис. 52), можно. 
предполагать, что эта 
пачка образует сердцеви- 
ну соляного ядра струк- 


‚туры, сильно сжатую и 


круто падающую. Квер- 
шлаг на горизонте - 118 м. 
вскрывает эту пачку на 
протяжении 50—55 м. Она 
распространена на значи- 
тельной площади, имею- 
щей довольно прихотли- 
вые очертания. С углубле- 
нием в соляной массив. 
площадь  распростране- 
НИЯ соляно-глинистой 
пачки возрастает. 
Некоторые исследо- 
ватели склонны связывать. 
эту пачку с комплексом 
пород, подстилающим 
соленосные — отложения. 
Однако ни литологиче- 
ский характер этой толщи, 
ни ее соотношения с соле- 
носными отложениями не 
свидетельствуют в поль- 
зу этого предположения. 
Ее следует рассматривать. 
либо как внутриформа- 
ционное образование, ли- 
бо как стратиграфически 
более глубокий горизонт 
галогенной формации. 
Стратиграфически вы- 
ше пачки соляно-глини- 
стых пород располагается 
толща каменной соли, 
вскрытая квершлагами и 
другими выработками 
рудников. Грубо эту тол- 
щу можно подразделить. 
на две части. Нижняя из 
них сложена каменной 
солью, пачки которой до- 
вольно значительной мощ- 


ности (10—40 м) чередуются с разорванными на блоки и куски слоями 
соленосных глин и мергелей мощностью от 0,5 до 2—3 м. Доля слоев 
глин и мергелей составляет 15—20% от общей 150—160-метровой мощ- 
ности этой части разреза. 

Выше следует каменная соль, значительно более однородная, со- 
держащая лишь один-два брекчированных слоя соленосных глин. В по- 
ле ее распространения расположены эксплуатационные выработки обоих 
рудников. Мощность этой части разреза соленосной толщи 80—100 м. 
Она слагает внешнюю зону соляного ядра структуры. 

Таким образом, нормальная мощность вскрытой в Солотвинской 
структуре части галогенной формации достигает 275—300 м. По вер- 
тикали соленосная толща разведана скважинами до глубины 600 м. 

Каменная соль в Солотвинской структуре неоднородна петрографи- 
чески, по составу и качеству. Обычно соль имеет крупнозернистую 
структуру, монолитное или, наоборот, рыхлое строение. Цвет соли ме- 
няется от снежно- и мутно-белого до сероватого, серого и темно-серого 
в зависимости от структуры и текстуры соли, качества и характера рас- 
пределения в ней примесей. В общей массе слои чистой соли, более мощ- 
ные (5—6 см), обычно чередуются с более тонкими (1—2 см), содер- 
жащими примесь глинистого материала, а также с незначительными 
(несколько миллиметров) прослоями глины. Все это придает соляной 
массе слоистое строение, причем чередование слоев и прослоев носит 
сезонный или годовой характер. Наряду с глинистым материалом ка- 
менная соль содержит ангидрит в виде желваков и горошин, а также 
как примесь в глинах. 

Каменная соль в разрабатываемых пачках отличается высоким 
качеством. Среднее содержание в слоях соли хлористого натрия дости- 
гает 98—99% при содержании сульфата кальция до 0,1%, нераствори- 
мого остатка 0,05—0,4% и ничтожном содержании легко растворимых 
хлоридов кальция и магния. Калий отсутствует. Наряду с солью такого 
качества, присутствует соль, более или менее загрязненная примесью 
глинистого материала и ангидрита, так называемая землистая соль, 
в которой содержание МаС1 снижается до 60—70% и менее. 

Соленосные глины, мергели и значительно реже тонкозернистые 
кварцевые песчаники и алевролиты слагают в толще соли более или 
менее крупные блоки, глыбы и куски, а также внутриформационные 
тектонические брекчии. Как показано в одной из работ (Иванов, 19501), 
эти породы связаны с каменной солью, несомненно, стратиграфическими 
отношениями, и свидетельствуют об определенных особенностях накоп- 
ления осадков в соляном бассейне. Первоначально они слагали слои и 
прослои, которые были разорваны и брекчированы в процессе текто- 
нического формирования соляного ядра Солотвинской диапировой 
структуры. 

Солотвинская свита, вмещающая соленосную толщу и имеющая 
предположительно гельветский возраст (Коробков и Плешаков, 1948). 
представлена серыми и темно-серыми глинами и мергелями с редкими 
прослоями серых и зеленовато-серых известняков и светло-серыми раз- 
нозернистыми кварцевыми песчаниками, известковистыми. 

В комплексе вмещающих пород прослеживаются хорошо выдержи- 
вающиеся пространственно три более или менее мошные (до 40—50 м) 
пачки вулканических туфов и туфобрекчий зеленого и зеленовато-се- 
рого цвета. Образование туфов и туфогенных пород связано, по-види- 
мому, с подводными излияниями лав липарито-дацитового состава. 

Общую мощность солотвинской свиты И. Б. Плешаков определяет 
более 1350 м. | 

Засолонение лагунного бассейна, наполнявшего Верхнетиссенскую 
впадину, началось, вероятно, вслед за ее обособлением в конце олиго- 
цена — начале миоцена. В первый период в соляной бассейн поступал 
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в больших количествах тонкообломочный материал с прилегавшей суши, 
вследствие чего накопление соли часто и длительно прерывалось отло- 
жением глин и мергелей, обычно засолоненных и чередующихся с мало- 
мощными прослоями каменной соли. В дальнейшем условия накопле- 
ния осадков, очевидно, стабилизировались и стали более благоприятны 
для чисто хемогенной седиментации. Однако и в этот период происхо- 
дило временное более или менее продолжительное опреснение бассейна, 
когда воды привносили в бассейн с окружавшей его суши массы тонко- 
обломочного материала, который слагал слои и прослои мощностью от 
долей метра до 2—3 м, в настоящее время разломанные и разорванные 
на блоки и куски и брекчированные. 

Наиболее благоприятные условия накопления соли создались, по- 
видимому, в заключительные этапы хемогенной седиментации, когда 
в бассейне отложились пачки наиболее чистой каменной соли, добы- 
вающейся на Солотвинском руднике. С. М. Кореневский (1953,) пола- 
гает, что накопление более чистой каменной соли в верхнем горизонте 
происходило только на площади, лежащей в юго-западной части 
впадины. 

Калийные соли в соленосной толще Верхнетиссенской впадины не 
обнаружены. | 

Тектонические и климатические причины обусловили не только оп- 
реснение бассейна, но и накопление в нем огромных масс тонкообло- 
мочных терригенных пород, под которыми была погребена галогенная 
формация. В период накопления этих пород (солотвинской свиты, пред- 
положительно гельветского возраста) происходили подводные излияния 
лав липарито-дацитового состава. 

Глубокое погружение под вышележащие отложения галогенной 
формации при наличии в ее разрезе мощных толщ каменной соли спо- 
собствовало формированию в Верхнетиссенской впадине соляных диа- 
пировых структур, которые приурочены к ядрам брахиантиклинальных 
складок и к линиям разломов. | 


Предкарпатский краевой прогиб 


По широте распространения и мощности накоплений галогенных 
отложений, обилию соляных месторождений и их промышленной цен- 
ности неогеновый Предкарпатский прогиб занимает положение, не усту- 
пающее верхнепалеозойскому Предуральскому краевому прогибу. Гало- 
генные отложения, связанные с теми или иными свитами миоцена, из- 
вестны почти на всем протяжении Предкарпатского прогиба, распола- 
гающегося с внешней стороны Карпатской складчатой дуги. На северо- 
западе в краевом: прогибе Западных Карпат, носящем характер узкой 
синклинальной структуры почти широтного простирания, с миоценовой 
галогенной формацией связаны известные месторождения каменной 
соли у Рыбника, Велички и Бохни в Польше. В долине р. Сана в районе 
Перемышля Предкарпатский прогиб меняет простирание на юго-восточ- 
ное и протягивается непрерывно вдоль Восточных Карпат и, огибая их 
на юге (в районе долины р. Бузэу), прогиб прослеживается вдоль 
Южных Карпат, вновь приобретая почти широтное простирание. В кра- 
евом прогибе Восточных и Южных Карпат галогенные отложения от- 
личаются особенно широким и мощным развитием, с ними связаны мно- 
гочисленные соляные месторождения на территории СССР и Румынии, 
на юге которой, в частности, развиты диапировые солянокупольные 
структуры, в ряде районов нефтеносные. 

Далее будут рассмотрены особенности галогенных формаций лишь 
той части краевого прогиба Восточных Карпат, которая расположен 
в пределах территории СССР от границы с Польшей на северо-западе 
(район г. Добромиля) до границы с Румынией на юго-востоке (долина 
р. Сучавы). В этих пределах прогиб имеет общее протяжение 
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280—300 км. Ширина прогиба изменялась в период его формирования 
и заполнения осадками, колеблясь в настоящее время от 35—40 до 
60 км и более. 

Основные работы по геологии соленосных районов и месторожде- 
ниям солей Восточного Предкарпатья, как и по другим вопросам геоло- 
гии этой области, были опубликованы в конце прошлого и начале на- 
стоящего столетия. Подавляющее большинство этих трудов принад- 
лежит польским геологам '. 

В 1939—1940 гг. к изучению геологии и полезных ископаемых Вос- 
точных Карпат и Предкарпатья приступили советские геологи. Особый 
размах эти работы получили после второй мировой войны. 

С геологией ряда районов и соляными месторождениями Предкар- 
патского прогиба автор имел возможность ознакомиться при выполне- 
нии в 1940—1941 гг. тематического задания ВСЕГЕЙ, а в 1945—1948 гг. 
при консультациях геологоразведочных работ, проводившихся на Стеб- 
никском и Калушско-Голынском месторождениях калийных солей. 

Краевой прогиб Восточных Карпат, образовавшийся в конце олиго- 
цена-—начале миоцена и продолжавший интенсивно прогибаться в даль- 
нейшем, представляет собой структуру сложного синклинория, ограни- 
ченную краем Русской платформы на северо-востоке и складчатой об- 
ластью Восточных Карпат на юго-западе. А. А. Богданов (1949) подраз- 
деляет прогиб на две резко различающиеся зоны — Внутреннюю, юго- 
западную, и Внешнюю, северо-восточную (рис. 53). 

По. А. Богданову и М. Я. Серовой (1956), «Внутренняя зона про- 
тиба располагается непосредственно на северном крыле Карпатской 
складчатой области и вытянута узкой полосой вдоль края Карпат. Она 
характеризуется наибольшим прогибанием в течение нижне- и средне- 
миоценового времени. Эта часть прогиба является зоной развития мош- 
ных соленосных толщ, осложненных интенсивной складчатостью». 

Внешняя зона Предкарпатского прогиба «возникла на платформен- 
ном основании, мигрируя в пределы Русской платформы в тортонское 
время» (Богданов, 1949). Интенсивное прогибание происходило только 
в конце среднего миоцена и в верхнем миоцене (тортон—сармат). Раз- 
мах прогибания Внешней зоны значительно меньше, чем Внутренней. 

Вопросы стратиграфии миоценовых отложений Предкарпатского 
прогиба получили отражение в работах, написанных советскими геоло- 
гами: А. А. Богдановым (1949); А. А. Богдановым и М. Я. Серовой (1956); 
Ф. С. Путрей (1950); О. С. Вяловым (1951, 1955, 1956); А. Е. Михайло- 
вым (1951); С. М. Кореневским (1952, 1956:-2); И. А. Голубковым 
(1953); И. А. Голубковым и В. Г. Корнеевой (1953); И. А. Голубковым 
и Л. С. Пишвановой (1954), О. П. Горкун (1953); В. В. Глушко (1954, 
1956); В. В. Глушко и Л. С. Пишвановой (1954); И. Н. Кухтиным (1955); 
Г. П. Никитиным (1955); Н. Н. Субботиной, В. В. Глушко и Л. С. Пиш- 
вановой (1955) и др. 

Все исследователи признают, что во Внутренней зоне Предкарпат- 
ского прогиба, развивавшейся на геосинклинальном флишевом основа- 
нии, миоценовые отложения согласно залегают на поляницкой (космач- 
ской) свите, в свою очередь согласно налегающей на верхнюю менили- 
товую свиту. Поляницкая свита сложена темно-серыми, иногда слабо 
зеленоватыми известковистыми аргиллитами, переходящими в плитча- 
тые мергели серые или зеленовато-серые, с прослоями_ светло-серых 
алевролитов и известковистых песчаников. В бассейне р. Прута в соста- 
ве свиты отмечены линзы конгломератов мощностью до 80—100 м. Со- 
° держащаяся в поляницкой свите микрофауна позволяет определить ее 
возраст лишь условно как верхний олигоцен — нижний миоцен. Мощ- 
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ность свиты колеблется от 80—100 до 300—400 м (Богданов и Серова, 
1956). Во Внешней зоне прогиба отложения поляницкой свиты отсутст- 
вуют. 

Отложения собственно нижнего миоцена во Внутренней зоне про- 
гиба начинает мощная толща разнообразных по литологическому соста- 
ву и фациальному характеру пород, которую подавляющее большинство 
карпатских геологов, следуя В. И. Берлявскому и О. С. Вялову (1951), 
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Рис. ‘53. Схема основных структурных элементов Восточного Пред- 
карпатья (по А. А. Богданову, 1949) 


1 — Русская платформа; 2 — Внешняя зона Предкарпатского прогиба; 3 — Внут- 
ренняя зона Предкарпатского прогиба; 4 — Внешняя антиклинальная зона Вос- 
точных Карпат . 


называет воротыщенской серией. Ф. С. Путря, А. Е. Михайлов, 
А, А. Богданов и некоторые другие геологи назвали ее нижней соленос- 
ной свитой. Польские геологи именовали ее Прикарпатской соленосной 
формацией. Отложения, слагающие воротыщенскую серию, распростра- 
нены только во Внутренней зоне прогиба; во Внешней зоне в воротыщен- 
ское время была суша. Возраст воротыщенской серии в целом одними 
исследователями принимается как нижнемиоценовый, другими — как 
аквитан-бурдигальский. Иная точка зрения высказана Н. Н. Субботи- 
ной, В. В. Глушко и Л. С. Пишвановой (1955), В. В. Глушко (1956). На 
основании сопоставления комплексов микрофауны они считают, что часть. 
воротыщенской серии (нижняя воротыщенская свита) должна быть от- 
несена к верхнему олигоцену. Верхневоротыщенскую свиту В. В. Глушко 
(1956) относит к гельвету. 

Выделяемая в основании воротыщенской серии нижневоротыщен- 
ская свита (Голубков и Корнеева, 1953) представляет собой первую, 
или собственно нижнюю, соленосную свиту в разрезе Предкарпатского 
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миоцена. Эта свита распространена вдоль Восточных Карпат в виде 6бо- 
лее или менее узкой полосы, располагающейся в краевой юго-западной 
части Внутренней зоны прогиба [см. палеогеографические схемы в ра- 
боте В. В. Глушко (1956) ]. 

Наряду с терригенными породами, представленными серыми и тем- 
но-серыми глинами, алевролитами и песчаниками, а также конгломера- 
тами, в сложении свиты большую роль, играют галогенные породы — 
гипсы, ангидриты и каменная соль, проявляющиеся как в виде состав- 
ных частей терригенных комплексов, так и в виде самостоятельных за- 
лежей. 

Одновременно со слабой засолоненностью и загипсованностью тер- 
ригенных пород на ряде участков отдельные горизонты свиты обогащены 
каменной солью, и на нескольких таких участках расположены солева- 
ренные заводы — Добромильский (Ляцко), Болехов, Долина, Делятин 
и др. Во всех упомянутых пунктах, кроме Добромильского, рассол из- 
влекался и извлекается при помощи колодцев и скважин. На Добро- 
мильском заводе выщелачивание соли производилось в подземных ка- 
мерах (луговнях) соляного рудника. В 1941 г. автор имел возможность 
осмотреть этот рудник; позднее он был затоплен. 

На Добромильском месторождении соленосная толща слагает асим- 
метричную синклинальную складку, на западное, опрокинутое к востоку 
крыло которой надвинута толща пород менилитовой свиты. Поверх- 
ностью надвига, вероятно, срезана какая-то часть соленосной 
толщи. . 

Некоторые исследователи (В. Г. Корнеева, 1953; И. А. Голубков и 
В. Г. Корнеева, 1953) полагают, что в Добромильско-Хыровском районе 
нижневоротыщенская свита полностью выпадает из разреза, и вороты- 
щенская серия представлена здесь лишь своими верхними частями, за- 
легая несогласно на менилитовых отложениях. Однако в приведенном 
разрезе Добромильского района авторы (Голубков и Корнеева, 1953) 
совсем не показывают соленосной толщи, стратиграфическое положение 
которой в таком случае оказывается совершенно неопределенным. 

Горные выработки Добромильского рудника вскрывают следующий 
разрез соленосной толщи. | 

Первая снизу пачка, не вскрытая на полную мощность, сложена 
темно-серыми тонкослоистыми глинами и мергелями, сильно перемяты- 
ми, брекчированными и разбитыми на мелкие кусочки и плитки, огра- 
ниченные зеркалами скольжения. В пачке содержатся куски и прослои 
мощностью до 10 см кварцевого крепкого песчаника. В кровле пачки 
проходит тонкий слой белого волокнистого гипса. 

Стратиграфически выше залегает пачка глинистой каменной соли 
серого цвета, содержащая значительную примесь глинистого материала, 
а также включения кусков глины размерами до 19—12 см. Содержание 
в соли МаС! 30—70%. Мощность пачки каменной соли 25—40 м. 

Над ней залегает пачка соленосной глины, пронизанная сетью мно- 
гочисленных прожилков волокнистого галита и гипса. Пачка сильно пе- 
ремята, разбита трещинами, куски глины покрыты зеркалами скольже- 
ния. Содержание МаС! в глинистых породах 10—30%$. Мощность пачки 
10—20 м, но местами она почти выклинивается. 

В кровле соленосной толщи залегает темно-серая глина с тонкими 
редкими прослоями кварцевых песчаников. В породах встречаются 
частые сетчатые прожилки волокнистого гипса мощностью . от долей 
сантиметра до 3—4 см. По простиранию они выдерживаются на значи- 
тельном протяжении. Ближе к контакту с соленосной толщей в глинах 
имеются прожилки белого волокнистого галита. Мощность пачки глин 
40—50 м. 

Залежь каменной соли прослежена по простиранию на 800—900 м 
и по падению до глубины 230 м. В краевых северной и южной частях 
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мощность залежи глинистой каменной соли 15—20 м, тогда как в цен- 
тральной части она достигает 50 м. 

В северном и южном направлении от Добромильского месторожде- 
ния соленосная толща протягивается на значительное расстояние, на 
что указывает ряд соляных источников у Полхова, Слоние, Сольца, Ко- 
марнице, Гучко, Гуйско и др. Многие из источников эксплуатировались 
до конца ХУ Ш в. 

В районе Болехова, по С. М. Кореневскому (1956,), в верхах свиты 
вскрыта толща галито-ангидритовой породы (мощностью более 100 м), 
содержащей желваки и прослои полигалита. Следовательно, уже в ниж- 
неворотыщенское время в отдельных, вероятно, более изолированных 
участках соляного бассейна из рапы выпадал калийный минерал — по- 
лигалит. Однако массовая садка калийных солей в Предкарпатье нача- 
лась значительно позже — в верхневоротыщенское время и позднее. 

Мощность нижневоротыщенской свиты на участках наибольшего 
ее развития 350—400 м и более. 

В конце нижневоротыщенского времени накопление галогенных 
осадков в Предкарпатском бассейне на большей части площади прекра- 
тилось полностью, на других участках эти осадки формировались как 
подчиненная составная часть терригенных отложений, и, наконец, вы- 
деляются площади, где не было перерыва в накоплении галогенных 
осадков. Перерыв был связан с выносом в прогиб водными потоками 
больших масс терригенного материала и формированием средневорэ- 
тыщенской, или загорской свиты. 

В северо-западной части прогиба в бассейнах рек Быстрицы, Тыс- 
меницы, Воротыще и др. (Бориславский район) загорская свита сложе- 
на в нижних горизонтах аргиллитами, известковистыми глинами и поли- 
миктовыми песчаниками, переходящими выше в гравийные и галечные 
конгломераты. Крупные линзы и мощные залежи галечных конгломера- 
тов установлены в районе Нагуевиц, Ясеницы Сольной, Трускавца (Ба- 
бина Гора, Глориетта и др.); в виде небольших скоплений конгломераты 
прослеживаются в ряде пунктов, лежащих южнее. 

Глины и аргиллиты загорской свиты в той или иной степени засо- 
лонены и загипсованы. С. М. Кореневский (1956,) отмечает, что в пес- 
чаниках этой свиты имеются эпигенетические прожилки калийных солей, 
образовавшиеся в период диагенеза или эпигенеза из рассолов, захва- 
ченных осаждавшимся терригенным материалом. Таким образом, осад- 
ки загорской свиты формировались в бассейне с повышенной соле- 
НОСТЬЮ ВОДЫ. 

Мощность загорской свиты до 250—400 м. 

Н.Р. Ладыженский (1956) указывает, что загорская свита постепенно 
выклинивается между Трускавцом и Долиной, а юго-восточнее р. Чечвы 
в разрезе в районе пос. Дзвиняча загорская свита отсутствует. 

В юго-восточной части прогиба от р. Быстрицы Надворнянской и 
далее к юго-востоку весь разрез средневоротыщенской свиты сложен 
крупногалечными и валунными конгломератами, получившими у поль- 
ских геологов название слободских. Они прослеживаются в виде выдер- 
жанного стратиграфического горизонта вдоль Восточных Карпат и на 
юго-востоке уходят в пределы Румынии (Богданов и Серова, 1956). 

В работах польских геологов высказывались также предположения, 
что слободские конгломераты и лежащие выше них добротовские слои 
фациально ‚замещают какую-то часть соленосных отложений (К. Тол- 
винский, Б. Буяльский, Р. Сизанкур, Я. Чарноцкий). Эта точка зрения 
в настоящее время разделяется многими геологами (Михайлов, 1951; Вя- 
лов, 1956; Богданов и Серова, 1956 и др.), но встречает возражение со 
стороны В. В. Глушко (1956), который связывает слободские конгломе- 
раты со средневоротыщенской (загорской) свитой. В период отложения 
слободских конгломератов происходил размыв нижней соленосной (ниж- 
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неворотыщенской) свиты, вследствие чего мощность соленосной свиты 
в районе слободы Рунгурской сильно уменьшилась, а местами эта свита 
вовсе отсутствует (Кореневский, 1952). 

Мощность слободских конгломератов в разрезе по р. Быстрице На- 
дворнянской составляет 150 м (Голубков, 1953), в районе р. Прута она 
достигает 500—600 м (Богданов и Серова, 1956). 

Разрез воротыщенской серии в северо-западной и центральной 
частях Предкарпатского прогиба венчается верхневоротыщенской сви- 
той, которая на значительных пространствах отличается более высо- 
кой соленасыщенностью, чем нижневоротыщенская (нижняя соленосная), 
и заключает также промышленные залежи калийных солей. Таким об: 
разом, эта свита является второй соленосной в разрезе нижнего мио- 
цена Предкарпатья. Верхневоротыщенская свита формировалась в 60- 
лее спокойных условиях в отношении поступления в бассейн терри- 
генного материала, чем предыдущие свиты, причем материал в основ- 
ном был более тонкозернистый (преимущественно глинистый и алевро- 
литовый). Он отлагался в водной среде высокой и повышенной 
солености, пропитывался и цементировался выпадавшими солями. 
В сформировавшемся разрезе пачки и слои соленосных глин, але- 
вролитов и песчаников чередуются с глинистой каменной солью и на 
ряде участков — калийными солями. Верхневоротыщенская свита та- 
кого литологического характера прослеживается от бассейна верховьев 
р. Днестра на северо-западе до бассейна р. Быстрицы Надворнянской 
на юго-востоке. В этих пределах, по С. М. Кореневскому (19561), 
«достоверно установленная область формирования залежей калийных 
солей верхневоротыщенского времени простирается с северо-запада 
на юго-восток от Модрыча через Стебник, Доброгостов, Улично, Гирне, 
Нинюв, Моршин, Смоляной, Тростянец, Сварычев, Рассульну, Дзвиняч 
до Старуни и Ланчина». 

Иные условия накопления осадков в верхневоротыщенское время 
существовали в части прогиба, лежащей юго-восточнее бассейна р. Бы- 
стрицы Надворнянской. Здесь, так же как и в средневоротыщенское 
время, накопился преимущественно обломочный материал, которым 
сложена добротовская свита, представляющая собой одну из фациаль- 
ных разностей верхневоротыщенской соленосной свиты и по возрасту 
относящаяся, вероятно, к бурдигальскому ярусу (Вялов и Флеров, 1952). 

Добротовская свита сложена чередующимися тонкозернистыми 
известковистыми песчаниками, темно-серыми и зеленовато-серыми, ар- 
гиллитами и мергелями. Преобладают песчаники, особенно в нижней ча- 
сти свиты. Вверху появляются прослои розовых глин и мергелей. Ха- 
рактер чередования прослоев песчаников и глин часто близок к фли- 
шевой ритмичности (Черняк, 1953; Богданов и Серова, 1956; Вя- 
лов, 1956). 


Мощность добротовской свиты достигает 600 м. 

В стратиграфической последовательности выше воротыщенской 
серии нижнего миоцена согласно залегает стебникская свита, отно- 
симая к гельветскому ярусу. Эта свита, так же как предыдущие, разви- 
та, по-видимому, только в пределах Внутренней зоны прогиба. 

Стебникская свита преимущественно сложена сланцеватыми кар- 
бонатными глинами и мергелями серого, зеленовато-серого, бурого, 
розового и красноватого цвета и рыхлыми известковистыми пестро- 
цветными песчаниками. В нижних горизонтах свиты породы засоло- 
нены, соленосность проявляется как в виде пропитывания пород хло- 
ристым натрием, так и в виде прожилков и тонких прослоев галита. 
Отдельные участки породы более или менее загипсованы и содержат 
сетчатые и ветвящиеся прожилки гипса. 

Наибольшей мощности стебникская свита достигает в районе Дро- 
гобыча — Стебника, где она превышает 1000 м; по направлению на 
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северо-запад и юго-восток она снижается до 600—700 м (Богданов и 
Серова, 1956). 

Формирование стебникской свиты было связано с поднятием боль- 
ших участков суши, прилегающей к Предкарпатскому прогибу, разру- 
шением ее поверхности и сносом в бассейн огромных масс преиму- 
щественно тонкообломочного материала. На крайнем северо-западе 
прогиба, где размыв суши был более значительным и резким, в прогиб 
сносился более грубый песчаный и галечный материал, по-видимому, _ 
в основном с Карпат. В северо-западной и центральной частях прогиба, 
где стебникская свита согласно перекрывает верхневоротыщенскую 
соленосную свиту, с накоплением терригенного материала было свя- 
зано постепенное понижение солености воды бассейна. Однако наличие 
в стебникской свите общей засолоненности и загипсованности пород, 
присутствие галита и гипса в виде прожилков указывают на то, что 
бассейн был засолоненным и в это время, во всяком случае, на 
каком-то отрезке его. 

Выше стебникской свиты во внутренней зоне прогиба_ в нормаль- 
НОЙ стратиграфической последовательности залегают отложения чап- 
линской свиты, по А. Е. Михайлову (1951), или угерской свиты, по 
Н. Д. Елину (Глушко и Пишванова, 1954; Вялов, 1951). Некоторые 
исследователи эти же отложения называют баличской, или балицкой, 
свитой, ляховецкой свитой и др. Наиболее распространено название 
угерская свита, поэтому автор придерживается его. В определении 
возраста угерской свиты мнения расходятся. Ряд исследователей 
(А. Е. Михайлов, О. С. Вялов, Д. П. Найдин, А. А. Богданов, М. Я. Се- 
рова, М. В. Муратов и др.) полностью относят ее к нижнему тортону. 
Г. П. Никитин (1955) низы угерской свиты связывает с верхней ча- 
стью стебникской свиты и относит эту часть разреза к верхнегель- 
ветскому возрасту. К гельвету — нижнему тортону нижнюю часть 
угерской (баличской, по авторам) свиты относят В. В. Глушко и 
Л. С. Пишванова (1954) и В: В. Глушко (1956). 

С нижней частью угерской свиты сопоставляется в последнее 
время толща или свита так называемых калушских слоев, выделенная 
в 1939 г. Ч. Кужняром и позднее получившая название нижнестеб- 
никских слоев (СШеро\з1, 1947). Калушские слои в районе Калуш- 
ского месторождения подстилают калиеносную свиту. С. М. Кореневский 
(1952) калушскую свиту предположительно отнес к гельвету и страти- 
графически поместил ее выше добротовской свиты, т. е., иными словами, 
сопоставил ее с низами стебникской свиты. В более поздней работе 
С. М. Кореневский (1956,) не коррелирует калушскую свиту с другими 
подразделениями миоцена Предкарпатского прогиба. Совершенно 
определенно решают вопрос о стратиграфическом положении калушских 
слоев Н. А. Голубков и Л. С. Пишванова (1954), полагающие, что микро- 
фауна верхних частей этих слоев дает возможность уверенно отнести 
их к нижней части угерской свиты нижнего тортона. Автором принята 
эта точка зрения. 

Угерская свита в пределах Внутренней зоны прогиба сложена чере- 
дующимися пестроцветными мергелистыми глинами, аргиллитами, мер- 
‚гелями и рыхлыми песчаниками. Глины окрашены в серый, зеленова- 
тый, голубоватый, бурый, розоватый цвет. Песчаники слагают более 
или менее мощные пачки, слои и тонкие прослои. В Калушском районе 
нижняя часть угерской свиты (калушские слои), по данным С. М. Ко- 
реневского и наблюдениям автора, сложена преимущественно известко- 
вистыми глинами серой, зеленовато- и буровато-серой, красно-бурой 
окраски, с прослоями песчаников мощностью до 19 м и более. Для 
глин весьма характерна текстура резкой рассланцованности, благодаря. 
которой породы распадаются на мелкие неправильные кусочки, покры- 
тые зеркалами скольжения. Характерна также засолоненность пород 
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в верхних частях свиты. Хлористый натрий тонко распылен в глинистых 
породах, а в песчаниках входит в состав цемента. Кроме того, в поро- 
дах имеются тонкие прожилки галита, ангидрита и гипса. Обломочный 
материал, слагающий угерскую свиту, по В. В. Глушко и Л. С. Пишва- 
новой (1954), образовался преимущественно за счет разрушения воЗ- 
дымавшихся флишевых Карпат. 

В верхах нижней части угерской свиты (калушских слоев), непо- 
средственно под залегающей выше соленосной свитой выделяется 
пачка светло-зеленых мергелей мощностью 3—15 м, содержащая боль- 
шое количество фораминифер (глобигеринид). Эта пачка прослежи- 
_ вается широко как в пределах Внутренней и Внешней зон прогиба, так 

и на юго-западной окраине Русской платформы (Богданов и Се- 
рова, 1956). 

Мощность угерской (чаплинской) свиты в целом колеблется от де- 
сятков до сотен метров. В юго-западной части Калушского района 
(Тужилов), по данным С. М. Кореневского, мощность нижней части 
угерской свиты (калушских слоев) около 160 м, в районе Калуша до 
500—680 м, а далее к северо-востоку уменьшается до 50 м. В юго- 
‘западной части прогиба мощность всей свиты около 500 м, в Покутье — 
не превышает 150—200 м (Михайлов, 1951). 

В пограничной полосе между Внутренней и Внешней зонами Пред- 
карпатского прогиба развита свита соленосных отложений, названная 
С. М. Кореневским (1952) калиеносной. Это третья соленосная свита 
в разрезе миоцена Предкарпатья. Возрастное положение свиты и ее 
соотношения с другими отложениями понимаются исследователями 
по-разному. 

Некоторые польские геологи считали, что калийные залежи Стеб- 
никского и Калушского районов одновозрастны и связаны с верхней 
или молодой соленосной формацией тортона. Этой же точки зрения 
придерживался Ч. Кужняр (Килтаг, 1931, 1933, 1935 и др.), рассматри- 
вавший в то же время соленосные отложения Калушского района как 
фацию внутри стебникской свиты (или серии розовых мергелей). 
Т. Хлебовский и другие польские геологи рассматривали калиеносные 
отложения Калушского и Стебникского районов как разновозрастные. 
В Калуше, по Т. Хлебовскому, соленосные отложения проявляются 
в виде линз, располагающихся в одном стратиграфическом горизонте. 

Связь калиеносных отложений в Предкарпатском прогибе с единой 
соленосной формацией или свитой (теперь получившей название верхне- 
воротыщенской) отстаивал в свое время (1940—1947 гг.) автор настоя- 
шей работы. Эту точку зрения позднее разделял Н. Д. Елин (Коренев- 
ский, 1956,) и особенно большим защитником ее был С. М. Коренев- 
ский (1952), хотя судя по недавней работе (19561), теперь он уже 
с сомнением относится к своим взглядам, отмечая, что «калийные за- 
лежи Калуша либо отлагались одновременно с верхневоротыщенскими, 
либо представляют собой продукт размыва и переотложения послед- 
них». Соляные породы одного возраста с калиеносной свитой Калуша, 

по его данным, установлены в районах Дрогобыча, Туры-Великой — 
Калуша—Богородчан и Молодятина—Косова, т. е. в другой зоне, не- 
жели соляные залежи, заведомо относимые к верхневоротыщенскому 
времени. 

К более высоким стратиграфическим горизонтам, чем верхневоро- 
тыщенская свита, относит соленосные отложения Калушского района 
ряд исследователей. Так, И. А. Голубков и Л. С. Пишванова (1954) и 
калушские слои, и калиеносную свиту связывают с угерской свитой. Со 
средней частью угерской (баличской) свиты связывают соленосные от- 
ложения Калушского района также В. В. Глушко и Л. С. Пишванова 
(1954). Однако позднее В. В. Глушко (1956) отнес калиеносную толщу 
Калуша к гельвету, связав ее с верхами верхнестебникской серии. 
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К нижнему тортону (по-видимому к концу угерского времени) относят 
соленосные отложения этого района также М. В. Муратов (1949), 
Г. П. Никитин (1955) и И. Н. Кухтин (1955) по аналогии с гипсо-анги- 
дритовыми отложениями Внешней зоны прогиба и юго-западной части 
Русской платформы. Такую же параллелизацию проводят А. Е. Михай- 
лов (1951), А. А. Богданов и М. Я. Серова (1956), относя, однако, все 
эти галогенные образования к верхнему тортону. По А. А. Богданову и 
М. Я. Серовой, «от верхней части нижней соленосной свиты (верхне- 
воротыщенской свиты, — А. И.), к которой приурочены залежи камен- 
ной соли в районе Стебника, калушская продуктивная толща отделена 
тысячеметровой толщей пород стебникской и чаплинской свит, по. 
своему объему соответствующих почти двум ярусам». 

Итак, большинство исследователей связывает соленосную свиту 
Калушского района с нижнетортонскими отложениями, т. е. считает ее 
более молодой, чем верхневоротыщенская соленосная свита. Несмотря, 
однако, на разновозрастность этих свит, они характеризуются большим 
сходством как вещественного состава, так и особенностей связанных 
с ними залежей калийных солей. 

Мощность соленосной (калиеносной) свиты в Калушском районе 
колеблется, по данным С. М. Кореневского, от 150 до 600 м. 

Выше соленосной толщи согласно залегает комплекс песчано-гли- 
нистых пород, в котором Т. Хлебовский (СШеБо\узК1, 1947) выделяет 
верхнестебникские и глобигериновые слои; С. М. Кореневский (1952) — 
стебникскую и угерскую свиты нижнего тортона; И. А. Голубков и 
Л. С. Пишванова (1954), а также В. В. Глушко и Л. С. Пишванова 
(1954) — верхнюю часть угерской свиты и покрывающий ее горизонт 
(слои) с Атиззшт аепидааит Веизз. С этим горизонтом указанные 
исследователи связывают обширную трансгрессию тортонского моря. 
По А. Е. Михайлову (1951) и А. А. Богданову и М. Я. Серовой (1956), 
соленосная свита покрыта покутской свитой верхнего тортона; в составе 
свиты выделяется так называемый верхний глобигериновый горизонт, 
мощность которого в районе Калуша до 200—250 м. 

В литологическом отношении рассматриваемый комплекс пород, 
охватывающий, по всей вероятности, верхнюю часть угерской свиты, 
весьма напоминает часть этой свиты, подстилающую соленосные отло- 
жения. В Калушском районе, по наблюдениям автора, этот комплекс 
представлен довольно однообразными глинистыми породами, аргилли- 
тами и мергелями, содержащими слои и прослои глинистых алевроли- 
тов и песчаников, иногда сменяющихся мелкогалечными конгломера- 
тами. Окраска пород серая, темно-серая, оливково-зеленая, красно- 
бурая, нередко пестрая, иногда распределяющаяся тонкими полосами. 
Для глинистых пород весьма характерна рассланцованная текстура, 
подобная породам нижней части угерской свиты. 

Все разности пород, как правило, засолонены. При высыхании по- 
роды покрываются налетом тонкого порошка галита. В нижних гори- 
зонтах свиты вблизи контакта с соленосной свитой имеются тонкие про- 
слои и прожилки галита. Содержание соли в породах колеблется от 
3—4 до 10—12% и более. Наряду с галитом содержится гипс, который 
образует очень тонкие, миллиметровые прожилки, прихотливо ветвя- 
щиеся, а также небольшие включения и блоки. Большей частью гипс 
имеет волокнистую текстуру. В более глубоких горизонтах встречаются 
прожилки ангидрита. | 

Пачка глобигериновых мергелей, приуроченная к верхней части 
комплекса (слои с Атиззйиии аепиаит), обладает мощностью до 
20—30 м. Общая мощность комплекса пород, покрывающего соленос- 
ную свиту, колеблется от нескольких десятков метров до 500—600 м. . 

Выше пачки глобигериновых мергелей во Внутренней зоне прогиба 
располагается новая свита галогенных отложений, представленная 
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в основном гипсами и ангидритами, но на некоторых участках, воз- 
можно, заключающая локальные залежи соленосных пород. Это 
верхняя, или четвертая снизу свита галогенных пород, которую 
С. М. Кореневский (1952), следуя Т. Хлебовскому (СШеБо\зЁ1, 1947), 
называет подсльской гипсо-ангидритовой свитой. Этой свите соответ- 
ствуют названия: тирасская гипсо-ангидритовая серия О. С. Вялова 
(1951), верхняя соленосная свита А. Е. Михайлова (1951) и А. А. Богда- 
нова (Богданов и Серова, 1956) и гипсо-ангидритовый горизонт ряда 
других авторов (Кудрин, 1955). Эта свита относится к верхнетортон- 
скому времени и широко распространена в Предкарпатском про- 
гибе и на юго-западной окраине Русской платформы (гипсы При- 
днестровья). 

Ряд наших исследователей (А. Е. Михайлов, Г. П. Никитин, 
И. Н. Кухтин, А. А. Богданов, М. Я. Серова), а ранее несколько 
польских геологов (Ч. Кужняр, Б. Свидерский, Я. Новак и др.) гипсо- 
ангидритовый горизонт считали параллельным калиеносной свите 
Калушского и соседних районов и относили его к тому же возрасту, 
что и свиту. Однако исследователи Т. Хлебовский, С. М. Кореневский, 
И. А. Голубков, В. В. Глушко, Л. С. Пишванова, Л. Н. Кудрин, 
Д. П. Найдин и другие доказывают, что эта параллелизация неверна 
и что калиеносная свита имеет нижне-, а гипсо-ангидритовый горизонт 
верхнетортонский возраст. Эта точка зрения представляется более убе- 
дительной. 

Формированием гипсо-ангидритового горизонта заканчивается на- 
копление серии галогенных отложений во Внутренней зоне Предкар- 
патского прогиба, а во Внешней его зоне и на юго-западной окраине 
Русской платформы сформировался только этот горизонт галогенных 
отложений. 

Выше залегают морские отложения верхнего тортона и нижнего 
сармата, сравнительно ограниченно распространенные во Внутренней 
зоне прогиба и выполняющие синклинальные впадины. Как и ниже- 
лежащие отложения, последний комплекс пород исследователи назы- 
вают по-разному: покутская свита (Т. Хлебовский, С. М. Кореневский, 
А. Е. Михайлов, А. А. Богданов, М. Я. Серова и др.), галицкая серия 
(О. С. Вялов, В. В. Глушко, И. А. Голубков, Л. С. Пишванова и др.), 
косовская свита (Г. П. Никитин). 

Покутская свита (автор принимает это название) сложена пре- 
имущественно песчано-глинистыми породами, известковистыми и слю- 
дистыми, серого и темно-серого цвета, алевролитами и песчаниками 
светло-серыми. 

Из четырех основных этапов накопления галогенных осадков соб- 
ственно соленосные отложения формировались в течение двух этапов 
в нижнем миоцене (аквитан-бурдигальское время), связываясь с нижне- 
‘и верхневоротыщенской свитами, и в течение одного этапа в нижнем 
тортоне, где соленосные отложения накоплялись, по-видимому, в угер- 
ское время. 


Нижне- и верхневоротыщенскую соленосные свиты вместе с загор- 
ской можно рассматривать как единую галогенную формацию нижне- 
миоценового возраста, распространенную в северо-западной и централь- 
ной частях Внутренней зоны Предкарпатского прогиба. Вышележащая 
(третья) свита галогенных отложений образует нижнетортонскую, или, 
как ее называют некоторые исследователи (СШефо\зЁ1, 1947), калуш- 
скую галогенную формацию. 

Геологические особенности этих формаций наиболее полно изучены 
в Стебникском и Калушско-Голынском месторождениях калийных 
солей. В приводимом описании, помимо данных наблюдений и иссле- 
дований автора, использованы материалы С. М. Кореневского, 
О. П. Горкун, А. А. Унковского и др. 
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Несмотря на разновозрастность и различное стратиграфическое 
положение, галогенные формации Предкарпатского прогиба отличаются 
большим сходством вещественного состава. Для них весьма характерна 
большая насыщенность терригенным материалом — иловым, глинистым, 
алевритовым и песчаным. Среднее содержание терригенного материала 
в общей массе пород, слагающей формации, близко к 45—50%. Это 
свидетельствует о том, что в питании соляных бассейнов весьма замет- 
ную роль играли периодические притоки вод с прилегавшей суши, об- 
ладавшие различной живой силой и дебитом. Вероятно также, что зна- 
чительную роль в транспортировке тонкообломочного материала играл 
ветер. 

По насыщенности терригенным материалом галогенные отложения 
Предкарпатского прогиба близки к неогеновым галогенным формациям 
межгорных впадин Тянь-Шаня, где они имеют континентальный генезис, 
существенно отличаясь от подавляющего большинства галогенных фор- 
‚ маций, образовавшихся в условиях морского питания. 

В комплексах пород, слагающих формации, наиболее распростра- 
нены разнообразные соленосные илово-глинистые породы !, аргиллиты 
и мергели, а также алевролиты и песчаники, толщам и пачкам которых 
подчинены пачки и слои глинистой каменной соли и на ряде участков— 
пластово-линзообразные залежи калийных солей. 

Толщи и пачки соленосных песчанико-алевролито-глинистых пород, 
часто превращенных во внутриформационные тектонические брекчии, 
чередуются в разрезе формаций с пачками (мощностью в десятки мет- 
ров) серой и темно-серой глинистой каменной соли, связываясь часто 
постепенным переходом. Каменная соль обычно имеет слоистую тек- 
стуру, которая обусловливается чередованием слоев, в различной сте- 
пени загрязненных примесями, а также наличием тонких, типа годовых 
слоев, прослоев соленосной глины и ангидрита. В каменной соли не- 
редко встречаются обломки и куски глинистых и песчанистых пород. 
Все это обусловливает причиной высокое содержание в соли нераствори- 
мого остатка (карбонатно-глинистого материала), составляющего 
в среднем не менее 15—20% и 25—35% и более в слоях, переходных к со- 
леносным брекчиям. Залежи каменной соли, менее загрязненной приме- 
сями, пригодной для использования в пищевых целях, встречаются 
редко. 

Следующая разновидность пород галогенных формаций представ- 
лена серыми, темно-серыми, шоколадно-бурыми и зеленовато-серыми 
соленосными глинами, иногда алевритистыми, рассланцованными, тре- 
щиноватыми и местами брекчированными. Это так называемая мыд- 
лярка. В пачках и блоках этих пород встречаются глыбы песчаников. 
Многочисленные прожилки галита, ангидрита и гипса, а также иногда 
полигалита пересекают пачки соленосных глин в разных направлениях. 
Галит, кроме того, тонко распылен в массе глин (содержание его 
`—10%). В гранулометрическом отношении в глинах преобладают 
фракции размером менее 0,0] мм (62—97%). Содержащиеся в глинах 
карбонаты представлены как кальцитом, так и минералами доломито- 
магнезитового ряда (Иванов, 1951). 

Широко распространены в галогенных формациях различные алев- 
ролиты и песчаники. Эти породы образуют более или менее мощные 
пластовые линзы и слои, отдельные блоки и прослои. Песчаники раз- 
нообразны по вещественному и гранулометрическому составу, струк- 
туре, окраске. Характерна для них слабая окатанность зерен, указываю- 
щая на то, что материал не подвергался длительной транспортировке. 


1 В составе соленосных илово-глинистых и глинистых пород, как показали иссле- 
дования Е. А. Яржемской (1954), присутствуют как терригенные минералы (кварц, 
полевые шпаты, слюда, глауконит, гидрослюда, рудные минералы и др.), так и аути- 
генные минералы (карбонаты, ангидрит, полигалит и др.). 
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В песчаниках преобладают зерна кварца, полевых шпатов, слюды, об- 
ломки эффузивов и др. Цемент песчаников карбонатный, ангидрито- 
вый, гипсовый, галитовый и смешанный. Окраска песчаников серая, зе- 
леновато-серая, бурая и пестрая (Иванов, 1951). ‘ 

Резко подчиненную роль в сложении рассматриваемых галогенных 
формаций играют гипс и ангидрит. Основная масса гипса сосредоточена 
только в так называемой гипсо-глинистой шляпе, представляющей 
гипергенное образование в верхних, затронутых выщелачиванием 
горизонтах формаций. В более глубоких горизонтах гипс встречается 
лишь как минералогическое образование. Ангидрит, наоборот, развит 
главным образом в более глубоких горизонтах формаций, но содержа- 
ние его в породах невелико, в среднем 5—8%. Наиболее мощный слой 
ангидрит слагает в почве нижнетортонской галогенной формации в Ка- 
лушском районе. Этот слой представлен либо тонкими прослоями ан- 
гидрита, чередующимися со слоями глины, либо отдельными блоками 
и желваками ангидрита, располагающимися в массе глин. Мощность 
глинисто-ангидритового слоя 05—19 м; 

Особое место занимают широко распространенные в галогенных 

формациях залежи калийных солей. 
’ Для этих залежей характерен сложный минеральный и петрогра- 
фический состав. Вопросам минералогии и петрографии калийных ме- 
сторождений Предкарпатья посвящен ряд работ польских геологов, 
в последние годы созданы труды советскими исследователями: 
м. Н. Годлевским и А. А. Ивановым (1941), А. А. Ивановым (19455), 
М. С. Коробцовой (1948—1955), В. В. Лобановой (1949—1956), 
Я. Я. Яржемским (1949, 1950). Некоторые данные по этим вопросам 
приведены в работах И. Н. Лепешкова (1940, 1946). 

Имеющаяся обширная литература позволяет остановиться линь 
на главнейших особенностях минералого-петрографического состава за- 
лежей калийных солей. 

Соляные минералы калийных месторождений Предкарпатья пред- 
ставлены безводными и водными хлоридами и сульфатами катрия, ка- 
лия, кальция и магния: 1) хлориды — галит, сильвин, карналлит, 2) хло- 
ридно-сульфаты — каинит; 3) сульфаты — ангидрит, глазерит, лангбей- 
нит, глауберит, мирабилит, гипс, кизерит, эпсомит, калушит (сингенит), 
полигалит, леонит, шенит (пикромерит), левеит, астраханит. 

Главнейшими породообразующими минералами из упомянутых 
являются: галит, сильвин, карналлит, каинит, ангидрит, глазерит, ланг- 
бейнит, мирабилит, гипс, полигалит и шенит. Остальные минералы иг- 
рают' подчиненную или второстепенную роль, а некоторые из них встре- 
чаются лишь в виде незначительных проявлений. 

Сложный и разнообразный по парагенезисам минеральный состав 
залежей калийных солей образовался в процессе как сингенетических 
(первичных) условий их кристаллизации из рапы, так и различных эпи- 
генетических (вторичных) явлений, происходивших на протяжении 
всего периода формирования залежей и обусловивших . метаморфиза- 
нию их минерального состава (Иванов, 1949, 1953; Коробцова, 1955; 
Побанова, 1955; Кореневский, 1956, и др.). 


К числу сингенетических относятся все главнейшие породообразую- 
щие минералы: галит, сильвин, карналлит, каинит и лангбейнит, 
а также некоторые второстепенные минералы — полигалит, ангидрит, 
кизерит и глауберит. Ряд из отмеченных минералов В отдельных слу- 
чаях имеет эпигенетическое происхождение, однако их новообразова- 
ния, как правило, не играют существенной роли и представляют линь 
минералогический интерес (Лобанова, 1955, 1956). Все остальные из 
перечисленных минералов являются эпигенетическими, причем боль- 
пинство из них (гипс, шенит, мирабилит, эпсомит, глазерит, леонит 
и др.) развиты в частях залежей, затронутых процессами выветри- 
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вания и выщелачивания, в частности в зоне так называемой соляной 
шляпы. 

Проявляясь, как правило, комплексно и в различных соотношениях, 
указанные минералы образуют ряд калийных пород, к основным из ко- 
торых относятся сильвинит, карналлитовая, каинитовая, лангбейнито- 
вая, лангбейнито-каинитовая и полигалитовая 1. 

Во всех породах в качестве обязательных компонентов присутст- 
вуют галит и глинистый (терригенно-аутигенный) материал, причем 
если содержание первого колеблется примерно в одинаковых пределах. 
(10—40%), то содержание глинистого материала оказывается наиболь- 
шим в сильвините и карналлитовой породе (до 25—30%) и наименьшим 
в лангбейнитовой (1—10%). Во всех сульфатных породах, а также в одной 
разности сильвинита обязательно присутствует полигалит (2—10%), 
место которого в другой разности сильвинита и в карналлитовой 
породе занимает ангидрит (1—8%). Содержание в породах остальных 
минеральных компонентов колеблется в широких пределах, чем обу- 
словливается наличие как основных, так и переходных типов пород. 

Наибольшим распространением пользуются каинитовая и лангбей- 
нито-каинитовая породы. Лангбейнитовая порода тесно связана с пре- 
дыдущими, слагая линзы, довольно мощные пачки и слои, связанные 
с этими породами переходами. Сильвинит в основном распространен 
в Калушско-Голынском месторождении, где он слагает самостоятель- 
ные пластовые линзы. В других месторождениях сильвинит проявляется 
в виде небольщих линз и прослоев, приуроченных к верхним и ниж- 
ним частям залежей сульфатных калийных солей. Карналлитовая по- 
рода распространена лишь на некоторых участках Калушско-Голын- 
ского месторождения и промышленного интереса не представляет. По- 
лигалитовая порода обладает обычно почти мономинеральным полига- 
литовым составом и содержит лишь примесь глинистого материала и 
ангидрита. Эта порода в виде тонких слоев мощностью до 95—50 см 
проявляется в толще соленосной брекчии и располагается в почве и 
кровле большинства залежей сульфатных калийных солей. Тонкие, мил- 
лиметровые прослои полигалита встречаются в каменной соли внутри 
залежей калийных солей, а также изредка в соленосных глинах. 

В залежах калийных солей широко распространены замещения и 
переходы между породами различного химического и минерального со- 
става; многие залежи представлены различными породами, чередую- 
щимися в разрезе. Например, так называемый верхний сильвинитовый 
пласт Калушского рудника сложен пачками слоев сильвинита, карнал- 
литовой и каинитовой пород. Пласт Зигмунт в Стебникском руднике 
сложен слоями и пачками лангбейнито-каинитовой, каинитовой и ланг- 
бейнитовой пород, чередующимися с каменной солью и соленосными 
брекчиями. 

Такого характера залежи калийных солей в разрезе галогенной 
формации слагают более или менее мощные и обособленные пластово- 
линзообразные тела, чередующиеся с толщами и пачками глинистой 
каменной соли, песчанико-алевролито-глинистых брекчий и соленосных 
глин. В залежах калийные соли переслаиваются с теми же породами. 
Характер проявления залежей калийных солей и их соотношения с вме- 
щающим комплексом пород наиболее полно выяснены в Стебникском 
и Калушско-Голынском месторождениях. 

В разрезе соленосной свиты, сложенной слоистыми и брекчирован- 
ными соленосными глинами, алевролитами и реже песчаниками, распо- 
лагаются залежи калийных солей, преимущественно сульфатного, каи- 
нитового и лангбейнито-каинитового состава. | 

На пространстве от Модрыча на северо-западе до Доброгостова `на 
юго-востоке (протяжение около 10 км) благодаря геологоразведочным 


' Названия пород даны по основным калийным породообразующим минералам. 
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и эксплуатационным работам, произведенным в довоенные и послевоен- 
ные годы (А. А. Унковский), выявлена серия пластово-линзообразных 
залежей калийных солей. На центральном участке Стебникского поля 
залежи калийных солей группируются О. П. Горкун (1953) в четыре 
пачки, чередующиеся в стратиграфическом разрезе соленосной свиты. 
Однако эта группировка является до некоторой степени условной. 
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Рис. 55. Схематизированный геологический разрез северо-западного участка Стебник- 
ского месторождения (по А. А. Унковскому) 


1 — четвертичные пески и галечники; 2—4 — верхневоротыщенская соленосная свита: гипсо-глинистая 
шляпа (2), соленосные брекчии и глины, пачки и слои каменной соли (3), калийные соли — лангбей- 
нито-каинитовые (4) 


Залежи калийных солей весьма разнообразны по пространствен- 
ному развитию, мощности, строению разреза и условиям залегания. - 
Наиболее значительные залежи прослежены разведочными рабо- 
тами по простиранию на 2,5—3 км и по падению на 750 м и более. 
Однако большим распространением пользуются. залежи калийных 
солей, простирающиеся на 1—0,5 км, 200—150 м и менее и уходящие 
по падению на 300—200 м. Имеются и еще меньшего размера залежи 
вплоть до незначительных прослоев и блоков. Мощности залежей, не 
зависящие строго от их пространственного развития, колеблются от не- 
скольких метров до 100—150 м, включая слои и прослои каменной соли, 

соленосных глин и брекчий. 
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Между собой в разрезе свиты залежи калийных солей разделяются 
пачками и толщами соленосных брекчий, соленосных глин и каменной 
соли мощностью от 20—30 до 400—500 м и более. Как в плане, так и 
в разрезе соленосной свиты залежи калийных солей распределены не- 
равномерно. Наблюдается их сгущение и более широкое пространст- 
венное развитие в нижней части свиты, тогда как в средней и особенно 
верхней части имеются более редкие, разобщенные между собой залежи 
линзообразного характера и небольших пространственных размеров. 

Строение некоторых залежей калийных солей иллюстрируют 
рис. 54 и 55. Эти рисунки характеризуют также условия залегания 
калийных солей на фоне общей тектоники соленосной свиты и вмещаю- 
щих ее отложений. 

Следует подчеркнуть, что выклинивание залежей калийных солей 
имеет первичноседиментационный характер, а не обусловлено тектони- 
ческими причинами. 

К юго-востоку от площади Стебникского месторождения залежи 
калийных солей, связанные, так же как это месторождение, с верхне- 
воротыщенской свитой, установлены в районе Улично — Гирне — Мор- 
шин—Нинюв—Смоляной. По данным А. А. Иванова (1946), С. М. Коре- 
невского и В. В. Лобановой (1955) и С. М. Кореневского (19565), ка- 
лийные залежи в этом районе представлены каинитовой, лангбейнито- 
каинитовой и лангбейнитовой породами. Сильвин' встречается лишь как 
примесь в этих породах. На двух разрезах в Нинюве и Смоляном 
встречены 3—4 линзообразные залежи калийных солей мощностью до 
нескольких десятков метров. В районе Смоляного залежи прослежены 
по падению на 500 м, протяженность по простиранию не выяснена. 

Разведка прежних лет установила присутствие калийных солей 
на расположенных к юго-западу от Стебника участках Трускавца и 
Помярок, где залежи их сильно дислоцированы. Многие особенности 
в строении ‘залежей калийных солей Стебникского месторождения 
повторяются в Калушско-Голынском месторождении. 

Существенной особенностью Калушско-Голынского месторождения 
является наличие крупного пологого надвига, поверхностью которого 
миоценовые отложения этой части прогиба разделены на два комплекса: 
поднадвиговый и надвинутый. Галогенная формация связана с надви- 
нутым комплексом. Горизонтальное перемещение этого комплекса в на- 
правлении с юго-запада на северо-восток составляет 6—10 км (Коре- 
невский, 19561). | 

По данным С. М. Кореневского (19562, 19563), в сложении миоце- 
нового поднадвигового комплекса участвуют отложения покутской, по- 
дольской гипсо-ангидритовой и угерской свит, которые лежат на отло- 
жениях верхнего мела юго-западной окраины Русской платформы. 
В разрезе надвинутого комплекса упомянутые свиты миоцена залега- 
ют выше галогенной формации. 

Разрез надвинутого комплекса к западной части площади место- 
рождения (район с. Тужилова), по данным С. М. Кореневского (19563), 
начинается пачкой темно-серых соленосных глин мощностью до 97 м, 
выше которой залегает толща (мощностью более 90 м), сложенная пач- 
ками серого и желтовато-серого песчаника, чередующимися с серыми 
и бурыми рассланцованными глинами. На остальной, большей части 
площади месторождения в основании надвинутого комплекса распола- 
гается толща калушских слоев, мощность которой, вероятно измененная 
тектоникой, составляет от 160 м на западе до 500—680 м в централь- 
ной части месторождения и около 50 м на северо-востоке. Отложения 
надвинутого комплекса могут быть отнесены, по-видимому, к низам угер- 
ской свиты. Стратиграфическое положение этих толщ иначе рассмат- 
Гивает С. М. Кореневский, относящий их соответственно к соленосной, 
добротовской и калушской свитам. 
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Разрез залегающей выше калушской галогенной формации (калие- 
носной свиты) начинается слоем так называемого основного ангидрита, 
сложенного голубым чистым ангидритом или слоями его, чередующи- 
мися с рассланцованными глинами. Мощность слъя 2,5—10 м. 

Калушская галогенная формация, так же как верхневоротыщен- 
ская, сложена соленосными глинами с прослоями алэзвролитов и реже 
песчаников; породы на отдельных участках брекчированы. Среди этих 
пород на различных стратиграфических уровнях располагаются пачки 
и слои глинистой каменной соли, вкрапления, прослои и различной мощ- 
ности пластовые линзы калийных солей. Общая мощность галогенной 
формации колеблется от 150 до 600 м. 

На площади месторождения основным структурным элементом 
является брахиантиклинальная складка (Калушская), вытянутая с юго- 
востока на северо-запад, в своде. которой на поверхность выведены ка- 
лушские слои. В синклинальных впадинах, прилегающих к этой склад- 
ке с северо-востока (Калушской) и юго-запада (Голынской), распола-. 
гаются залежи калийных солей, приуроченные преимущественно к се- 
веро-восточным крыльям впадин и выклинивающиеся по падению к осе- 
вым их частям (Кореневский, 1956.). Проявление залежей калийных 
солей в разрезе обычно многоярусное, в комплексе они образуют от- 
дельные поля. В Калушской впадине выделяются Северное сильвинито- 
вое, Северное каинитовое, Центральное и Хотинское поля, в Голын- 
ской впадине — Западное Голынское, Восточное Голынское, Сивка-Ка- 
лушское и Домбровское поля. Каждое из них имеет свои особенности 
в строении и вещественном составе и условиях залегания. 

Так, например, на Северном сильвинитовом поле, по данным 
С. М. Кореневского (1956.), имеются две пластово-линзообразные за- 
лежи сильвинита мощностью до 19—12 м, разделенные пачкой соле- 
носных глин мощностью до 8—15 м, содержащей 3—5 прослоев каини- 
товой породы, местами с желваками и линзочками лангбейнита. На 
Центральном поле, на котором начались наиболее ранние разработки 
калийных солей (Калушский рудник), имеются четыре залежи калий- 
ных солей: сильвинит нижний, сильвинит средний, каинитовая и силь- 
винит верхний. Последняя залежь обладает сложным строением и со- 
ставом. В почве ее в некоторой части поля развита глинистая карналли- 
товая порода (мощность пачки до 8 м), а в средней и местами нижней 
части залежи — каинитовая порода. В почве и кровле, а также в крае- 
вой юго-восточной части залежи наблюдаются слои и скопления ангид- 
рито-полигалитовой породы. Мощность залежи верхнего сильвинита_ 
10—15 м, но местами увеличивается до 30 м. На Хотинском поле име- 
ются три залежи калийных солей: нижняя сильвинитовая и две верх- 
них карналлитовых с сильвинитом. 

Если в пределах Калушской впадины широко распространены за- 
лежи хлористых калийных солей (сильвинит, карналлитовая порода), 
причем сильвинитовые залежи достигают значительной мощности и 
имеют промышленное значение, то в Голынской впадине почти на всех 
полях главнейшим распространением пользуются сульфатные калий- 
ные соли, преимущественно сложного состава (лангбейнито-каинитовая 
и каинитовая породы). Промышленные залежи сильвинита (мощность 
до 15—28 м) распространены только на Западном Голынском и в за- 
падной части Восточного Голынского поля, где они в разрезе формации 
чередуются с залежами сульфатных пород. Общее число залежей 
в этих разрезах достигает 6—7 и более. На остальных полях Голынской 
впадины залежи сильвинита и карналлитовой породы занимают поло- 
жение, резко подчиненное залежам сульфатных калийных солей. В це- 
лом в Голынской впадине, по данным С. М. Кореневского (19564), уста- 
новлено до тринадцати горизонтов, к которым приурочены залежи ка- 
лийных солей. Наиболее значительные три из них сложены сульфат- 
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ными солями и одна (средняя) сложена сильвинитом. В почве этого 
комплекса располагается линза сильвинита, в кровле — по три линзы 
сильвинита и каинитовой породы. 

Интересно отметить, что на площади Калушско-Голынского место- 
рождения, так же как в Стебникском месторождении, залежи калий- 
ных солей расположены преимущественно в нижней и средней частях 
разреза калиеносной свиты, тогда как в верхней части имеются лишь 
единичные залежи. На ряде участков залежи калийных солей находят- 
ся почти в непосредственном контакте с породами калушских слоев 
или даже лежат на них, например нижняя сильвинитовая залежь 
в Центральном поле Калушской впадины. С. М. Кореневский устанав- 
ливает, что здесь этот контакт тектонический. 

Проявляясь обычно комплексно, пластовые линзы калийных солей 
в плане развиваются неодинаково и не всегда располагаются точно 
одна над другой в разрезе. Они заходят кулисообразно друг за друга, 
а в случае развития на одном стратиграфическом уровне составляют 
как бы продолжение одна другой, имея при этом нередко различный 
вещественный состав. Детальное сопоставление разрезов калиеносной 
свиты и залежей калийных солей Калушско-Голынского месторожде- 
ния выполнено С. М. Кореневским (19561, 1956.4). 

Мощности залежей калийных солей, включая содержащиеся внут- 

ри них слои и прослои соленосных глин и каменной соли, колеблются 
от 1—9 до 95-—30 м, а некоторые из них достигают 45—50 м. Мощно- 
сти разделяющих залежи соленосных пачек и слоев, нередко брекчиро- 
ванных, глин и каменной соли обычно составляют 10—15 м, колеблясь 
от нескольких метров до 50—60 м. Наиболее значительные залежи про- 
слежены по простиранию на 2,5—3 км и по падению до 0,8—1,2 км. 
Однако большая часть залежей обладает меньшими размерами. 
° Залежи калийных солей, по-видимому, того же возраста, что и в 
Калушско-Голынском месторождении, были установлены в районе Туры 
Великой еще в конце прошлого столетия. В 1927 г. пройденная здесь 
скважина вскрыла три зоны калийных солей, в которых они представ- 
лены лангбейнито-каинитовой и лангбейнитовой породами с примесью 
сильвинита, карналлита и полигалита (Иванов, 1946). В 1953 г., по 
данным С. М. Кореневского (19565), скважиной Укрнефтеразведка 
в районе Тростянца также были встречены калийные соли. 

Многие исследователи обращали внимание на имеющиеся в Во- 
сточном Предкарпатье соляные источники с повышенным содержанием 
калия, могущим служить поисковым признаком на эти соли. С. М. Коре- 
невский (19565) отмечает наличие таких источников в районе селений 
Красна, Россульна, Ланчин, Марковка, Молодятин, Ключев, Рунгура, 
Стопчатов, Уторопа и Пистынь в юго-восточной части прогиба. 

Вероятно, с калушской же галогенной формацией стратиграфиче- 
ски связаны залежи каменной соли и соленосных пород, на эксплуата- 
ции которых работает Дрогобычский солеваренный завод. 

Из приведенной характеристики соленосных свит (галогенных фор- 
маций) Предкарпатского прогиба видно, что накопление слагающих 
их осадков происходило в условиях, существенно отличавшихся от ус- 
ловий, имевших место при формировании ранее рассмотренных, более 
древних соленосных отложений (Иванов, 1949). Как уже указывалось, 
одной из наиболее характерных черт галогенных формаций Предкар- 
патья, а также связанных с ними и синхроничных им отложений, яв- 
ляется исключительная насыщенность их терригенным материалом, раз- 
нообразным в гранулометрическом отношении (от тонкого пелитового 
до грубого песчаного и галечного). Большой мощности толщи и свиты 
сложены только терригенными породами. Это свидетельствует о том, 
что в период формирования миоценовых отложений, выполняющих 
прогиб, в области Карпатской складчатой системы, древней (герцин- 
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ской) Сандомирско-Добруджинской гряды и юго-западной окраины 
Русской платформы происходили тектонические колебательные подвиж- 
ки небольшой амплитуды. Периодически происходило омоложение рель- 
ефа страны, изменялся базис эрозии, оживлялась деятельность речных 
систем, более интенсивно разрушались породы и образовывался раз- 
личный рыхлый материал, который сносился в прилегавшие понижен- 
ные области Предкарпатского прогиба. Полупустынная обстановка, 
аридный климат, скудная растительность на прилегавшей к бассейну’ 
суше — все это способствовало образованию больших масс рыхлого. 
материала и возникновению воздушных течений, переносивших его. 

Во времена особенно усиленного поступления терригенного мате- 
риала более или менее значительно понижалась концентрация солей 
в воде бассейна, располагавшегося в прогибе, и вследствие этого тер- 
ригенные отложения либо совсем лишены галогенных образований 
(например слободские конгломераты, добротовская свита), либо со- 
держат их в виде подчиненных компонентов и примеси (например за- 
горская свита, некоторые части стебникской и угерской свит и др.). 

Глубина Предкарпатского бассейна на протяжении весьма дли- 
тельного периода заполнения его осадками, несомненно, не оставалась. 
неизменной. В стадии накопления преимущественно терригенных осад- 
ков бассейн, вероятно, был глубже, чем в стадии преимущественного: 
накопления галогенных осадков. Но и в первом случае бассейн носил 
мелководный характер, на что указывают, например, волноприбойные 
знаки, следы ряби, трещины усыхания, иероглифы, следы животных и 
птиц, имеющиеся на слоях песчаников загорской и добротовской свит. 

Можно предполагать также, что временами отдельные участки пло- 
щади бассейна выходили из-под уровня воды, образовывались острова,,. 
полуострова, косы, отделявшие менее значительные водоемы, в которых 
процесс осадконакопления мог иметь индивидуальные особенности. 

В конечном счете все отмеченные особенности условий накопления. 
осадков в миоценовых бассейнах Восточного Предкарпатья определили 
большую и нередко сложную фациальную и литологическую изменчи- 
вость отложений и пластово-линзообразное залегание всех комплексов. 
пород как хемогенного, так и терригенного происхождения. В частно- 
сти, это характерно и для залежей каменной соли и калийных солей. 

Обращаясь к рассмотрению условий формирования месторожде- 
ний калийных солей, следует прежде всего отметить ограниченность. 
пространственного развития как отдельных пластово-линзообразных их 
залежей, так и обособляющихся калиеносных площадей, сложенных 
комплексами этих залежей. Так, в Стебникском и Калушско-Голын- 
ском месторождениях площади наиболее крупных залежей составляют 
6—10 км?, большинство же имеет меньшие размеры. Калиеносные пло- 
щади достигают, вероятно, 30—50 км?, может быть, несколько больше. 
Таким образом, пространственные размеры отдельных залежей калий- 
ных солей и калиеносных площадей в Восточном Предкарпатье несрав- 
ненно меньше других известных месторождений калийных солей 
в СССР, а также и зарубежных странах. Поэтому можно полагать, что 
формирование Предкарпатских залежей калийных солей происходило 
в особых условиях. 

Морфология залежей калийных солей и их распределение в плане. 
и разрезе галогенных формаций позволяют говорить, что формирование 
этих залежей в соответствующих климатических условиях происходило 
в отдельных более или менее значительных впадинах, временно возни- 
кавших (отшнуровывавшихся) на площади единого обширного соля- 
ного бассейна и затем снова соединявшихся с ней. В других частях это- 
го бассейна в то же время отлагались осадки иного состава как хемоген- 
ные и хемогенно-терригенные, так и терригенные. Приуроченность за- 
лежей калийных солей к отдельным площадям и многоярусное распо- 
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ложение их в пределах отдельных полей, как справедливо отмечает 
С. М. Кореневский (19561), были связаны, вероятно, с большей подвиж- 
ностью дна этих участков бассейна, благодаря чему местоположение 
отшнуровывавшихся впадин часто наследовалось. С. М. Кореневский 
допускает также, что «зональности распределения участков, обогащен- 
ных калийными залежами, возможно, способствовала гидрографиче- 
ская сеть прилегающей береговой полосы. Реки и ручьи, втекая в соле- 
родный бассейн, могли создавать постоянные участки опреснений и ог- 
раничивать тем самым площади, где происходила садка калийных со- 
лей». Для обоснования этого положения необходимо выявить следы 
гидрографической сети, а также доказать существование постоянных 
притоков (рек и ручьев) в соляной бассейн. 

Некоторые залежи калийных солей как верхневоротыщенской, так 
и калушской галогенной формации располагаются вблизи почвы по- 
следней, при отсутствии как будто бы подстилающих толщ соленосных 
пород. В отношении верхневоротыщенской формации это положение, 
безусловно, правильнее связывать с тем, что соответствующие массы 
каменной соли и других хемогенных компонентов отложились из рапы 
бассейна в предыдущие этапы его развития (нижневоротыщенское и 
загорское время — С. М. Кореневский), чем полагать (В. В. Глушко), 
что такая подготовка к садке калийных солей произошла «за счет кон- 
центрации и кристаллизации солей из рапы в период ее миграции из 
румынского участка прогиба на территорию Советского Предкарпатья» 
(Кореневский, 19561). Отсутствие мощных толщ подстилающей камен- 
ной соли и гипсо-ангидритовых пород в почве калийных залежей в ка- 
лушской формации и С. М. Кореневский (1956,) склонен объяснять тем, 
«что сюда поступала рапа, уже подготовленная к садке калийных солей, 
либо обогащенная за счет размыва ранее отложенных калийных солей. 
В качестве возможных подготовительных бассейнов следует рассмат- 
ривать площади Рыбника, Бохни,  Велички, Дрогобыча, Косова». 

Представления о существовании в прошлом подготовительных бас- 
сейнов. и о миграции за тысячи километров хлоридных и сульфатных 
рассолов, насышенных калием, магнием и другими компонентами, в но- 
вые бассейны, где происходила кристаллизация этих солей, не кажутся 
убедительными. При таких представлениях формирование любой 
изолированной, самостоятельной залежи калийных солей в Предкарпат- 
ском прогибе можно связывать с поступлением откуда-то высоко 
концентрированных рассолов. А это, безусловно, не так. 

Строение разрезов залежей калийных солей Восточного Предкар- 
патья. ясно свидетельствует о том, что стадии кристаллизации собст- 
венно калийных и калийно-магниевых солей часто и обычно на много 
лет прерывались садкой преимущественно каменной соли, накопле- 
нием других хемогенных и хемогенно-терригенных компонентов, отло- 
жением соленосных глин и т. п. Следовательно, участки, где отлага- 
лись калийные соли, несомненно, были связаны с более обширным со- 
ляным бассейном, получая питание как из него, так временами и за 
счет водных потоков с суши. Увязывать с этим приведенные выше пред- 
ставления о широкой миграции насыщенных рассолов невозможно. 
Правильнее предполагать, что такая миграция могла происходить толь- 
ко в пределах самого Предкарпатского бассейна и лишь на ограничен- 
ных площадях. 

Как известно, залежи калийных солей Восточного Предкарпатья 
отличаются сложным и изменчивым минералого-петрографическим со- 
ставом. Большинство залежей представлено сульфатными и хлоридо- 
сульфатными солями. Так, в Калушско-Голынском месторождении они 
составляют около 80% от общего количества калийных солей (Коре- 
невский, 19561), а в Стебникском месторождении, вероятно, не менее 
95—98%. Хлористые соли (сильвинит и карналлитовая порода) в’ этих 
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месторождениях, как и вообще в Восточном Предкарпатье, играют под- 
чиненную роль. 

Исследованиями М. С. Коробцовой (1955) и В. В. Лобановой 
(1956) установлено, что основная масса породообразующих и некото-. 
рая часть второстепенных минералов Предкарпатских калийных место-_ 
рождений имеет первичноседиментационное происхождение, что дока- 
зывается имеющимися следами роста минералов, условиями нахожде- 
ния их в залежах, слоистыми текстурами пород, создающимися тон- 
ким переслаиванием различных минеральных образований, мелко- и 
тонкозернистыми структурами пород. 

Вывод о сингенетичности ряда минералов (сильвина, каинита, ланг- 
бейнита и др.) и наблюдающихся их парагенезисов стоит в некотором 
противоречии с данными физико-химических исследований кристалли- 
зации солей из природных растворов типа морской воды так называе- 
мого нормального состава. Эти исследования устанавливают иной путь 
кристаллизации солей и иной состав выпадающих твердых фаз, среди 
которых отсутствует ряд минералов, известных в Предкарпатских ме- 
сторождениях (Иванов, 1949, 1953). 

Это положение следует связывать с тем, что как в условиях Пред- 
карпатских месторождений, так, вероятно, и большинства других из- 
вестных месторождений калийных солей, кристаллизация последних 
происходила не непосредственно из морской воды, а из растворов (рап), 
которые возникали при ее метаморфизации, изменявшей в той или иной 
степени ее первоначальный состав. В условиях формирования залежей 
калийных солей в Предкарпатском прогибе процессы метаморфизации 
рапы играли должно быть заметную роль. 

Приведенные данные о составе залежей калийных солей показы- 
вают, что главная масса их кристаллизовалась из рассолов первого 
класса (по классификации Н. С. Курнакова), не метаморфизованных 
в сторону их обессульфачивания или значительного снижения содер- 
жания в растворе свободного $04”. Возможно, что некоторые рассолы 
содержали даже повышенные количества сульфатного иона. 

Вместе с этим наличие залежей хлористых солей — сильвинита и 
реже карналлитовой породы — позволяет думать, что в отдельных впа- 
динах в период некоторых стадий кристаллизация солей происходила 
из метаморфизованных рассолов (второго класса), более или менее 
обессульфаченных (Иванов, 1949, 1953; Кореневский, 19561). Не оста- 
навливаясь подробно на особенностях процесса этой метаморфизации, 
отметим лишь, что в условиях Предкарпатских месторождений мета- 
морфизация рассола совершалась, вероятно, главным образом за счет 
катионного обмена между рассолом и алюмосиликатным шламом, при- 
вносившимся в бассейн в больших количествах с прилегавшей суши. 
Высокое содержание в сильвинитах глинистого материала свидетельст- 
вует в пользу высказанного предположения. 

Характерно, однако, что предкарпатские сильвиниты нередко со- 
держат сульфаты не только в виде ангидрита, но и кизерита, полига- 
лита и изредка каинита, а в парагенезисе с карналлитом в карналли- 
товой породе встречается не только ангидрит, но и кизерит, иногда каи- 
нит. Это позволяет сделать вывод о том, что процесс метаморфизации 
в этих случаях не достигал конечных стадий и сульфатный ион оста- 
вался в рассоле в таких количествах, что мог связывать не только 
кальций, но и другие катионы — Мо, К (Иванов, 1949). 

Характерно также, что в комплексных залежах пластовые линзы 
сильвинита и карналлитовой породы проявляются’ вместе с линзами. 
сульфатных солей (каинита, лангбейнито-каинита). Следовательно, 
в водоемы, в которых метаморфизация рапы достигала высокой степени 
и кристаллизовались хлористые соли калия, натрия и магния, в извест- 
ные моменты проникали сульфатные рассолы, нарушавшие установив- 
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шиеся равновесия. Этот пример и другие возможные варианты смеши- 
вания рассолов разного состава при проникновении их из одной впа- 
дины в другую или из питавшего их бассейна показывают, что при этом 
мог существенно изменяться путь кристаллизации раствора и могли 
выпадать соли такого состава, какой не мог бы возникнуть в классиче- 
ском случае испарения раствора типа морской воды. Эта общая схема, 
конечно, нуждается в подтверждении и уточнении. 

Части соленосных свит, залегающие вблизи поверхности земли и 
доступные воздействию поверхностных и подземных вод, а также ат- 
мосферной влаги, затрагиваются процессами гидрометаморфизма, ко- 
торые обусловливают изменение их вещественного состава и появле- 
ние новообразований (Иванов, 1953). 


В условиях Восточного Предкарпатья при выщелачивании раство- 
римых солей из соленосных толщ, обогащенных глинистым материа- 
лом, и гидратации содержащихся в них ангидрита и полигалита фор- 
мируется гипсо-глинистая шляпа, залегающая непосредственно под чет- 
вертичными песками и галечниками. Мощность гипсо-глинистой шляпы 
колеблется от нескольких метров до 40—50 м; сложена она глинами 
с обломками песчаников, вкрапленностью и блоками гипса. 

В верхних частях залежей калийных солей, располагающихся непо- 
средственно под гипсо-глинистой шляпой и также затронутых явления- 
ми гидрометаморфизма, формируются соляные шляпы, в которых за 
счет первичных калийных минералов образуются новые — шенит, гла- 
зерит, сингенит, а также эпсомит, мирабилит, гипс и др. Состав исход- 
ных минералов обусловливает состав соляных шлян. Большей частью 
такой состав является сложным, комплексным. Мощность соляных шляп 
колеблется от 2—3 до 20 м. 

Четвертая в разрезе предкарпатского миоцена свита галогенных 
отложений, так называемая тирасская, или подольская гипсо-ангидри- 
товая, широко распространена как в Предкарпатском прогибе, в о0с- 
новном во Внешней его зоне, так и на юго-западной окраине Русской 
платформы (в Приднестровье) и связана с верхнетортонскими отло- 
жениями. В дополнение к ранее приведенной литературе необходимо 
указать еще работы следующих авторов, посвященные вопросам геоло- 
гии рассматриваемой свиты: С. Г. Дромашко (1954); Л. Н. Кудрина 
(19552); Д. П. Найдина (1951); К. Н. Негадаева-Никонова (1955); 
Л. Г. Ткачук и др. (1956). Наиболее полной и обстоятельной является 
работа Л. Н. Кудрина. 

Гипсо-ангидритовая свита, которую правильнее называть горизон- 
том (Кудрин, 19552), в северо-западной части Внутренней зоны и во 
Внешней зоне Предкарпатского прогиба залегает согласно на пачке 
глобигериновых мергелей (слои с Атиззшит адепиащит), располагаю- 
щейся в кровле угерской свиты. На этих пространствах горизонт сло- 
жен преимущественно ангидритом, местами превращенным в гипс. 

В Калушском районе, по данным С. М. Кореневского, этот горизонт 
распространен в Калушской впадине, где он сложен в нижней части мо- 
нолитным голубым ангидритом, а в верхней — ангидритом, переслаи- 
вающимся с глинистыми и песчано-глинистыми рассланцованными по- 
родами. В прожилках присутствует гипс волокнистой текстуры. Мощ- 
ность горизонта 4—40 м, возрастает от краевых к осевой части впа- 
ДИНЫ. | 

Во Внешней зоне гипсо-ангидритовый горизонт прослеживается 
в пределах всего прогиба — от р. Сана на северо-западе до Косовского 
района на юго-востоке — и в ряде мест вскрыт глубокими буровыми 
скважинами. Так, в районе Опар к северо-востоку от г. Дрогобыча 
этот горизонт вскрыт на глубине 1150—1185 м. Здесь он сложен ангид- 
ритами, частично превращенными в гипс; в средней части горизонта 
выделяется пачка (мощностью около 14 м) глин с прослоями туфов. 


325 


Юго-восточнее (в районе Угерского месторождения газа)’ гипсо-ангид- 
ритовый горизонт вскрыт на глубине около 1600 м и имеет мощность 
10—15 м. Опорная скважина в г. Стрые вскрыла этот горизонт на глу- 
бине 1950—1970 м (Богданов и Серова, 1956). 

Имеются предположения, что с гипсо-ангидритовым горизонтом ме- 
стами связаны локальные залежи соли. В частности, на это могут ука- 
зывать соляные источники в районе г. Станислава (Ки таг, 1931). 
Возможно, что к этому же стратиграфическому горизонту относится 
залежь каменной соли, вскрытая скважиной Гуцул-1, пройденной 
в 3,5 км к северо-востоку от г. Косова (\/узхупз КТ, 1939). На глубине 
1360—1425 м под мощной толщей серых и зеленовато-серых песчани- 
стых глин и песчаников скважина прошла в пачке галогенных пород, 
показав следующий разрез: 

Ангидрит белый и серый, трещиноватый . .  1360-—1375 м 
Каменная соль белая и серая с включениями 

обломков глины и известковистых песчаников 1375—1410 „ 
АВР о а ь. 

Ниже залегают белые и серые известняки, переслаивающиеся 
< кремнистыми породами. На глубине 1510 м встречена фауна верхнего 
мела. 

Следует отметить, что ряд исследователей галогенные отложения 
этого разреза параллелизует с калушской галогенной формацией. 

Иной литологический состав, фациальные особенности и стратигра- 
фические соотношения с вмещающими отложениями имеет гипсо-ан- 
гидритовый горизонт в Приднестровье. По данным Л. Н. Кудрина 
(1955), на юго-западной окраине Русской платформы отложения, сла- 
гающие этот горизонт, прослеживаются непрерывно от границы с Поль- 
шей (район курорта Немиров) на северо-западе (уходя далее в этом 
направлении до берегов Вислы и Сана) до г. Липканы (у северной гра- 
ницы Молдавской ССР) на юго-востоке (рис. 56). Ширина полосы рас- 
пространения собственно гипсо-ангидритовых отложений колеблется 
от 1,5 км в районе Немирова до 40 км в районе Залещиков на юго-во- 
стоке. Между реками Стрыпой и Серетом отложения гипсов заходят 
на север языком длиной 50 км и шириной до 20 км. Длина всей полосы 
горизонта более 330 км. Северо-восточная граница распространения 
гипсо-ангидритовых пород установлена примерно точно, юго-западная— 
в пределах Предкарпатского прогиба намечена условно (см. рис. 56). 

По данным Д. П. Найдина, 1951; А. Е. Михайлова, 1951; Л. Н. Куд- 
°рина, 1955»; А. А. Богданова и М. Я. Серовой, 1956; В.П. Казаковой, 1952 
и др., гипсо-ангидритовый горизонт и его стратиграфические аналоги 
на площади распространения в Приднестровье располагаются на по- 
родах различного возраста: непосредственно на отложениях силура и 
нижнего девона, на различных горизонтах верхнемеловых отложений, 
на порбдах гельвета, на размытой поверхности различных горизонтов 
нижнего тортона (литотамниевых известняках, песчано-мергелистых по- 
родах с Атиззит аепидит угерской свиты). | 

Это, как отмечают все исследователи, указывает на трансгрессив- 
ное залегание гипсо-ангидритового горизонта на размытой неровной 
поверхности подстилающих пород. О значительности размыва свиде- 
тельствует местами полное уничтожение отложений нижнего тортона. 
Следовательно, в конце нижнего тортона море полностью покинуло 
эту часть платформы (Найдин, 1951; Кудрин, 19555), но какой-то оста- 
точный бассейн, очевидно, продолжал существовать в Предкарпатском 
прогибе, где, как отмечалось, гипсо-ангидритовый” горизонт распола- 
гается в нормальной стратиграфической последовательности на нижне- 
тортонских отложениях. м 

Надо полагать, что формирование гипсо-ангидритовых отложений 
в Приднестровье было обусловлено проникновением сюда морских вод, 
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вероятно повышенной минерализации и в условиях аридного климата 
«вследствие небольшого по амплитуде, но охватившего все Приднест- 
ровье, опускания... Гипсы осаждались в неровных и мелких впадинах, 
созданных предшествующей денудацией и превратившихся после опу- 
скания в лагуны», отделенные от моря узкой грядой островов (Найдин, 
1951). Такая обстановка накопления галогенных и сопровождающих 
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Рис. 56. Схематическая карта распространения гипсо-ангидритового, извест- 
някового и песчаного комплексов тортона в юго-западной окраине Русской 
платформы и Предкарпатском прогибе (по Л. Н. Кудрину, 1955) 


1 — гипсы и ангидриты; 2 — гипсы и ангидриты с прослоями глин; 3 — гипсы и залегаю- 
щие на них хемогенные известняки; 4 — хемогенные известняки; 5 — пески и песчаники 


их осадков обусловила пестроту их вещественного состава и фациаль- 
ных соотношений. 

Среди отложений гипсо-ангидритового горизонта платформы 
Л. Н. Кудрин (19552) выделяет три основных комплекса: гипсо-ангидри- 
товый, карбонатный (ратинский) и песчаный, распространение которых 
показано на рис. 56. 

В гипсо-ангидритовом комплексе выделяется несколько разновид- 
ностей гипса, из которых наиболее развита мелкозернистая, представ- 
ляющая собой монолитную породу серого и желтовато-серого цвета. 
В верхней части и иногда в основании гипсовой толщи распространен 
крупнокристаллический гипс буровато-серого и желтоватого цвета, ре- 
же бесцветный, прозрачный. В верхней части толщи с этой разностью 
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связаны прослои зеленовато-серой глины. В районе Ширца под мелко- 
зернистым гипсом залегает 7-метровая пачка, сложенная чередующи- 
мися слоями скрытокристаллических слоистых гипсов, мелкозернистых 
гипсов и загипсованных глин со следами усыхания. Мощность гипсо-ан- 
гидритового комплекса от нескольких метров до 30—35 м. 

Вопрос о том, в каком виде первично осаждался сульфат каль- 
ция — в виде гипса или ангидрита с последующей его гидратацией, — 
еще не является разрешенным. Характерно, однако, ‘что в местах более 
глубокого залегания горизонта он представлен в основном ангидритом 
(Предкарпатский прогиб, погруженные части платформы). Так, в Ко- 
совском и Черновицком районах, по данным Л. С. Ткачука, Д. В. Гур- 
жия и М. Р. Рипун (1956), рассматриваемый горизонт сложен почти 
чистым ангидритом, и только в верхней части (3 м) — гипсом. Не 
исключена возможность поэтому, что и в Приднестровье какая-то часть 
гипсовых отложений возникла за счет гидратации ангидритов. 

Гипсо-ангидритовый, известняковый и песчаный комплексы, по 
данным Л. Н. Кудрина, находятся в различных соотношениях. Выде- 
ляются следующие основные типы разрезов: | 

1. Мелко- и крупнокристаллические гипсы мощностью 7—35 м. 

2. Гипсы, переслаивающиеся в верхней части со слоями глин 
(5—70 см). 

3. Гипсы мощностью 4—30 м и залегающие на них известняки 
(8 м—5м). | 

4. Гипсы, переслаивающиеся в нижней части разреза со. слоями глин 
и гипсита. ` 

5. Гипсы, переслаивающиеся с известняками. 

6. Гипсы и ангидриты, переслаивающиеся с глинистыми известня- 
ками с серой и без серы и загипсованными и незагипсованными гли- 
нами. 

7. Известняки мощностью 1,5—2,5 м. 

8. Известняки, в верхней части разреза переслаивающиеся с гли- 
нами. 


9. Известняки, чередующиеся с песками и песчаниками. 
Мощность отложений гипсов и известняков колеблется от 0,1 до 
40—43 м, увеличиваясь в направлении с северо-запада на юго-восток. 
Вверх по разрезу гипсы, известняки и песчаные отложения посте- 
пенно сменяются более глубоководными отложениями верхнего гори- 
зонта верхнего тортона (литотамниевые известняки, глины, песчаники). 
Касаясь условий формирования рассматриваемых комплексов хе- 
могенных отложений, Л. Н. Кудрин отмечает, что они могли образо- 
ваться только при связи соляного бассейна с морем. Объем отложив- 
шихся гипсо-ангидритовых и карбонатных толщ свидетельствует о гро- 
мадных количествах испарившихся вод в этом бассейне — более 
800 тыс. км3. Формирование хемогенных отложений заняло 36 тыс. лет. 
Хемогенные осадки первоначально заполняли пониженные участки 
рельефа, а в дальнейшем отлагались на всей площади бассейна. Состав 
осадков зависел от степени солености воды и характера пополнения 
ее запасов морскими водами. В полосе, ближайшей к месту поступле- 
ния морских вод, накапливались карбонатные осадки с примесью орга- 
нических остатков, дальше хемогенные карбонаты кальция и магния и 
еще дальше сульфаты кальция. В зависимости от объема поступав- 
ших морских вод изменялись состав и характер осадков как в плане, 
так и в разрезе. В результате известняки, сменившие гипсы, вновь сме- 
няются гипсами, а потом опять покрывают гипсы или фациально сме- 
няют их (Кудрин, 19552). Формирование отложений тонкослоистого гип- 
сита, состоящего из чередующихся микропрослойков карбонатного’ и 
гипсового вещества, по мнению С. Г. Дромашко (1954) и Л. Н. Куд- 
рина, было обусловлено мелкими колебательными движениями на фоне 
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общего опускания этой части юго-западной окраины Русской плат- 
формы. Колебания вызывали периодические поступления в бассейн мор- 
ских вод, изменявших концентрацию раствора, из которого вследствие 
этого выпадал то сульфат, то карбонат кальция. 

° Песчаные отложения, содержащие обильную морскую фауну, фор- 
мировались, по мнению Л. Н. Кудрина, в бассейне, сообщавшемся 
с морем и имевшем с соседним соляным бассейном затрудненную связь 
из-за находящихся между ними островных гряд, образованных рифоген- 
ными известняками нижнего тортона и мергелями верхнего мела. 

Хемогенное осадконакопление в рассматриваемой области прекра- 
тилось в связи с усилением притока в бассейн вод из нормально соле- 
ного моря, расположенного к северу. С приднестровскими гипсами и 
известняками связаны залежи самородной серы, местами достигающие 
промышленных размеров (Раздол и др.). | 


Прогибы и впадины Крымо-Кавказской складчатой системы 


Азовско-Кубанский прогиб. Присутствие гипса отмечается главным 
образом в миоценовых отложениях, причем наиболее обогащены гип- 
сом среднемиоценовые песчано-известковисто-глинистые отложения, раз- 
витые в юго-восточной части Керченского полуострова. Здесь, в районе 
Парпачского гребня известны два гипсовых месторождения, приуро- 
ченные к зеленовато-коричневым глинам караганского горизонта. Одно 
из них расположено у д. Элькеджи-Эли в 30—35 км к юго-западу от 
г. Керчи, второе находится у 03. Чекур-Кояшского (Попов, 1938). 

На Элькеджи-Элийском месторождении пласт зеленовато-серого 
крупнокристаллического гипса мощностью 3—5 м прослеживается на 
протяжении 2 км. Содержание глинистого материала в ГИПСОВОЙ ПО- 
роде 10—15%. 

Залежь гипса на Чекур-Кояшском месторождении, состоящая из 
двух пластов, имеет мощность 1,8—3,3 м; местами, особенно в нижней 
части залежи, гипс сильно загрязнен песчано-глинистым материалом, 
содержание которого иногда достигает 30 %. 

Общая мощность отложений караганского горизонта на Керчен- 
ском полуострове, увеличиваясь к востоку, достигает в рассматривае- 
мом районе 150 м (Жижченко, 1940). 

В Западном Предкавказье гипсоносные отложения караганского 
горизонта отмечаются на левобережье р. Кубани в 80—100 км к западу 
от г. Краснодара. 

Здесь, по данным К. А. Прокопова (1914), линзообразные залежи 
гипса мошностью до 5 м залегают в толще желтовато-серых мергелей 
и слоистых глин, прослеживаясь по простиранию на 2 км и более и по 
падению на глубину около 25 м. Гипс — темный, глинистый, с биту- 
минозным запахом. Общая мощность караганского горизонта в этом 
районе 40—100 м. 

Гипсоносные отложения караганского горизонта подстилаются чок- 
ракскими раковинно-оолитовыми известняками и известковистыми пе- 
счаниками; покрывающие породы представлены светло-серыми извест- 
няками, загипсованными глинистыми песчаниками и песчанистыми гли- 
нами с прослоями мергелей. Верхняя часть этой толщи имеет верхне- 
миоценовый возраст (Прокопов, 1914). | 

Терско-Каспийский прогиб. В Восточном Предкавказье галогенные 
отложения неогенового возраста отмечаются на правобережье р. Сунжи, 
правого притока р. Терека. Здесь, в бассейнах рек Ассы и Фортанги 
в 35—40 км к востоку отг. Орджоникидзе обнажаются породы датых- 
‘ской гипсоносно-соленосной свиты чокракского горизонта среднего мио- 
цена. Эта свита (мощностью 40—60 м) сложена зеленовато-серыми 
гипсоносными слоистыми глинами, содержащими прослои буровато-се- 
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рых мергелей и песчаников. К средней ее части приурочена пачка (мощ- 
ностью 25 м) сильно загипсованных и засолоненных глин, переслаи- 
вающихся с тонкими (мощностью 0,5—1 см) прослоями гипса. В осно- 
вании пачки располагается довольно хорошо выдерживающийся на про- 
тяжении нескольких километров пласт глинистого гипса мощностью 
0,5 м. Суммарная мощность гипсовых прослоев составляет 60—80% от 
всей мощности пачки (Гречишкин, 1932). 

Залегает датыхская свита между толщами желтовато-серых песча- 
ников, мощность которых весьма непостоянна и колеблется от 10—20 до 
80—100 м. 

С выходами датыхской свиты в долине р. Фортанги связан ряд со- 
ляных источников, причем некоторые из них отличаются высокой мине- 
рализацией воды и используются для получения соли. 

Рассолы некоторых источников Датыхского района содержат более 
21% МаС|, т. е. близки к насыщению хлористым натрием. Обращает на 
себя внимание также повышенное содержание солей калия, достигаю- 
щее в пересчете на КС] 0,3—0,4%. 

В «Справочнике по водным ресурсам СССР» (1936) указывается 
более высокая минерализация рассола, извлекаемого из колодца, нахо- 
дящегося вблизи сел. Нижнего Датыха: при сухом остатке 269,7 г/л 
содержание СГ составляет 148,6 г; дебит источника 6250 ‘л/сутки. 

В некоторых работах имеются конкретные указания на присутствие 
в породах датыхской свиты небольших прослоев каменной соли. Так, 
по данным Г. П. Михайловского (1905), в районе Нижнего Датыха 
в месте впадения в р. Фортангу ее правого притока (р. Джол) обна- 
жается тонкий (мощностью 5—7 см) слой каменной соли с песком, за- 
легающий на серых слоистых глинах. В 4 км к северо-западу от этого 
обнажения скважиной, пробуренной в 1914 г., был вскрыт прослой ка- 
менной соли, залегающий на глубине около 90 м среди серых песчани- 
стых глин (Прокопов, 1931). Западнее, как указывает В. Н. Вебер. 
(1924,), в районе с. Галашки на правом берегу р. Ассы шахтой, зало- 
женной на месте соляного источника, была вскрыта на глубине 21 м 
пачка чередующихся слоев соли и гипсоносных мергелей, причем один 
из слоев каменной соли имел мощность около | м. Соль загрязненная, 
темно-серого цвета. Е 

О существовании в этом районе прослоев каменной соли, приуро- 
ченных к чокракскому горизонту, упоминает Д. П. Сердюченко (1932), 
который, отмечая распространение соляных источников вдоль север- 
ного склона Главного Кавказского хребта, высказывает предположение, 
что «соленосные слои, по-видимому, представляют собой сплошную или 
прерывистую полосу, тянущуюся на многие десятки километров». 

Куринская и Рионская впадины. Вытянутые вдоль южного склона 
Главного Кавказского хребта впадины: Куринская и примыкающая 
к ней на западе Рионская (Колхидская), как отмечает М. И. Варенцов 
(1950), по типу и условиям накопления осадков сходны с Ферганской 
и многими другими родственными ей межгорными впадинами. 

Миоценового возраста лагунные гипсоносные отложения наблю- 
даются в среднем течении р. Риони. По данным А. В. Ульянова (1954), 
в западной части Рача-Лечхумской синклинали к северу от г. Кутаиси 
в породах караганского горизонта встречаются гипсовые прослои, не- 
редко мощностью до | м, местами образующие промышленные скопле- 
ния. Сложен караганский горизонт в этом районе Рионской впадины 
песками и известковистыми песчаниками с прослоями конгломератов 
и глин и достигает в средней части Рача-Лечхумской синклинали 
150—200 м. | | 

Несколько гипсовых залежей, приуроченных к третичным глинам 
(по-видимому, также миоценовым), находятся в юго-восточной части 
Рионской впадины в районе сел. Вани и Маяковски в 20—95 км к югу 
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от г. Кутаиси. Одна из наиболее крупных залежей, имеющая линзооб- 
разную форму и простирающаяся на десятки метров, достигает мош- 
ности 10—15 м. Сложена она плотным тонкозернистым гипсом белого 
и розового цвета (Хечинов, 1933). 

В пределах Куринской впадины признаки загипсованности и за- 
солонения характерны также для верхнемиоценовых отложений, раз- 
витых в восточной части впадины. По данным С. Г. Саркисяна и 
Г. А. Шаповаловой (1952), в районе поселков Цители-Цкаро и Мирза- 
ани (з 20—25 км к юго-востоку от ст. Цнори Закавказской ж. д.) в 0т- 
ложениях ширакской свиты наблюдаются отдельные залежи гипса, име- 
ющие несколько метров в поперечнике. Нередко с отложениями ниж- 
ней части ширакской свиты связаны выходы горько-соленых источников 
(Ульянов, 1932). 

Присутствие гипса отмечается также в плиоценовых песчано-гли- 
нистых отложениях на северо-востоке Куринской впадины. Так, на 
пространстве от р. Пирсагата ‘до низовьев р. Сумгаита в верхней части 
разреза этих отложений наблюдаются пласты загипсованных песчани- 
ков, тонкие гипсовые прослои, а иногда и залежи гипса размером от 
2—3 до 15—20 м в поперечнике. Приурочены гипсоносные отложения 
к бабаджанскому горизонту понтического яруса,. представленному се- 
рыми глинами с тонкими прослоями песков и мергелей. Выше следуют 
породы продуктивной толщи, представленные суглинками с песками 
и песчаниками, переходящими кверху в конгломераты (Пахомов, 1932). 

Ереванская и Нахичеванская впадины. Эти впадины вытянуты вдоль 
р. Аракса от его притока р. Ахуряна на северо-западе до южной око- 
нечности Зангезурского хребта на юго-востоке и разделены лишь не- 
большой палеозойской перемычкой в районе перевала Волчьи Ворота 
(к северу от устья р. Арпы). В структурном отношении они имеют, по 
А. А. Габриеляну (1956,), характер наложенных межгорных впадин, вы- 
полненных мощными соленосно-гипсоносными отложениями миоцена, 
несогласно перекрывающимися озерно-континентальными молассовыми 
и вулканогенными образованиями мио-плиоцена и четвертичного вре- 
мени. 

Необходимо отметить, что в определении возраста галогенных отло- 
жений этих впадин среди геологов, изучающих Закавказье, до настоя- 
щего времени нет единой точки зрения. Большинство исследователей 
датируют их миоценовым возрастом (Варенцов, 1950; Азизбеков, 1952; 
Асланян, 1955; Габриелян, 1956›; Милановский, 1956; и др.). Иначе опре- 
деляет их возраст К. Н. Паффенгольц (1950), который твердо отстаи- 
вает свою точку зрения, относя их к палеогену (эоцену — в Ереван- 
ской впадине и олигоцену в Нахичеванской) и считая миоценовой 
только гипсоносно-соленосную толщу, развитую на территории Ирана 
(район г. Тебриза и далее к северо-западу вдоль северного побережья 
оз. Резайе или Урмия), которую он рассматривает «резко ингрессивной, 
вложенной в рельеф, выработанный в породах палеозоя, верхнего мела 
и палеогена». 

О сарматском возрасте «отложений долины р. Занги (Раздан) и 
среднего и верхнего горизонтов соленосной толщи Нахичеванской АССР» 
говорится и в резолюции Конференции по вопросам региональной гео- 
логии Закавказья, состоявшейся в ноябре 1951 г. (Труды Конферен- 
ции, 1952). К этой же точке зрения пришли и участники Совещания по 
тектонике альпийской геосинклинальной области юга СССР, состояв- 
шегося в сентябре 1954 г. Так, Ш. Ф. Мехтиев и Ф. С. Магерра- 
мова (1956), подытоживая работу конференции, сообщают, что «на 
основе исследования собранных экземпляров фауны и их определения 
на месте видными специалистами» установлено, что «имеющееся разно- 
гласие в отношении определения возраста соленосной толщи Нахиче- 
ванской АССР (олигоцен или миоцен) следует разрешить в пользу 
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миоценового возраста (верхний сармат)... Аналогичная толща имеется 
ив Армении в: Приереванском районе (в местности Кетранг, в долине 
р. Занги). Определение фауны показало, что и эта толща имеет верхне- 
сарматский возраст». 

Автор не располагает какими-либо данными личных исследований, 
на основании которых можно было бы уточнить возраст галогенных 
отложений Ереванской и Нахичеванской впадин, однако основные 
использованные здесь новейшие материалы свидетельствуют в пользу 
миоценового возраста галогенных отложений обеих впадин. 

В центральных частях впадин миоценовые отложения, достигающие 
мощности нескольких сот метров и вмещающие галогенные толщи, 
подстилаются мощным палеогеном, а по их периферии трансгрессивно 
налегают на различные горизонты более древних отложений вплоть до 
палеозойских. Так, например, вдоль северо-восточного борта Нахиче- 
ванской впадины по направлению с запада на восток наблюдается 
налегание отложений миоцена на породы девона, карбона, перми, 
триаса, юры, мела, эоцена и олигоцена (Азизбеков, 1952). | 

За пределами впадин гипсоносно-соленосные отложения заме- 
щаются вулканогенно-обломочными образованиями, представленными 
главным образом трахилипаритовыми эффузивами, их туфами, туфо- 
брекчиями, туфопесчаниками и другими породами, выделяющимися 
в верхнетретичной вулканогенной толще светлой окраской и кислым 
составом (Габриелян, 1956.). | 

А. А. Габриелян (1956,), приводя палеогеологическую схему нео- 
гена Южного Закавказья и указывая на ней область распространения 
соленосно-гипсоносных отложений, выделяет в пределах этой области 
четыре участка больших мощностей. Два из них намечены в пределах 
собственно Ереванской впадины (в районе г. Еревана и к западу от 
г. Октемберяна) и один — в Нахичеванской впадине. 

Четвертый, наиболее северный участок приурочен к так называе- 
мой Ленинаканской котловине, которая отделяется от Ереванской впа- 
дины горой Арагац, сложенной в основном плиоценовыми лавами, ле- 
жащими на древнем палеозое. 

К первым трем участкам, судя по всему, приурочены наиболее 
глубоко прогибавшиеся площади миоценового соляного бассейна, на 
которых происходило накопление собственно соленосных отложений. 

Об этом свидетельствуют соляные месторождения в районах гг. Ере- 
вана и Нахичевани, а также широкое развитие соленосных отложений 
на территории Восточной Турции с известными месторождениями камен- 
ной соли в районах Олту, Кагызмана и Тузлуджи (Кульпа), из которых 
последний непосредственно граничит с Октемберянским участком. 

Что же касается Ленинаканской впадины, то считать ее областью 
такого же соленакопления пока не представляется возможным, так как 
конкретных данных о солепроявлениях в этом районе нет. А. А. Габрие- 
лян указывает, что эта впадина заполнена верхнеплиоценовыми и 
древнечетвертичными озерно-речными осадками; о присутствии здесь. 
миоценовых отложений он говорит только предположительно (и лишь 
о верхнемиоценовых). | 

Говоря о Ереванском миоценовом соленосном бассейне, А. А. Габ- 
риелян (19565) отмечает, что в сармате акватория этого бассейна про- 
стиралась на севере вплоть до Севанской впадины, проходя через Раз- 
данский поперечный прогиб. При этом автор ссылается на Е. Е. Мила- 
новского (1952), который в нижней части так называемой сарыкаинской 
толщи, обнажающейся на западном побережье оз. Севан, выделил 
пачку известняков-ракушечников и загипсованных бентонитовых глин 
(Г свита), параллелизуя ее с верхнесарматскими глинисто-карбонат- 
ными отложениями, развитыми в районе г. Еревана и севернее—в до- 
лине р. Раздана (Занги). | 
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На этом основании Юго-западная часть современной Севанской 
впадины А. А. Габриеляном также включена в область ‘развития мио- 
ценовых соленосно-гипсоносных отложений. 

Рассматривать и Севанскую впадину как один из участков области 
накопления миоценовых галогенных отложений, по-видимому, нет осно- 
ваний, так как связь Ереванского бассейна с Севанской впадиной была 
кратковременной и этот залив верхнемиоценового солоноватоводного 
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Рис. 57. Схематическая палеогеографическая карта  неогена южного Закавказья 
(по А. А. Габриеляну, 19561) 


1 — суша; 2 — горстовое поднятие палеозойского основания, покрытое песчано-глинистыми отложе- 

ниями палеогена; 3—4 — галогенные отложения миоцена: соленосные (3), гипсоносные (4); 5 — вул- 

каногенно-обломочные образования миоцена — плиоцена (туфобрекчии, туфоконгломераты и др.); 

$ — угяеносные отложения нижнего плиоцена; 7 лавы верхнего плиоцена; 8 — пресноводно- 
озерные отложения верхнего плиоцена 


бассейна, как пишет Е. Е. Милановский (1952), «вскоре отчленился, 
превратившись в быстроопреснявшееся озеро». 

Отсутствуют галогенные отложения и в центральной части Ереван- 
ской впадины к юго-западу от г. Еревана. Здесь, как указывает 
А. А. Габриелян (19561), вырисовывается вытянутое в северо-западном 
направлении горстовое поднятие каледонского субстрата, на которое 
непосредственно ложатся маломощные отложения палеогена, перекры- 
вающиеся древнечетвертичными континентальными образованиями 
(рис. 57). 

В пределах Ереванской впадины область распространения соб- 
ственно соленосных отложений, получившая название Ереванского соля- 
ного бассейна, по данным геологоразведочных работ, выполненных 
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Армянским геологическим управлением (А. Е. Амроян), а также кон- 
торой Нефтегазразведка, в настоящее время установлена многими 
скважинами на площади до 300 км?. Расположенный в среднем течений 
р. Раздана (левый приток р. Аракса), этот бассейн простирается с юго- 
запада на северо-восток более чем на 40 км, захватывая территорию 
г. Еревана. 

Детально изучена лишь небольшая (площадью около 1,5 км?) часть 
Ереванского соляного бассейна, расположенная в среднем течении 
р. Гедара (левый приток р. Раздана). Здесь разведано Аванское 
месторождение каменной соли, южный (Верхне-Зейтунский) участок 
которого почти вплотную примыкает к северо-восточной окраине 
г. Еревана. 

Разрез третичных отложений Ереванского соляного бассейна, по 
А. А. Габриеляну, с дополнениями А. Е. Амрояна (1957), следующий. 

Наиболее древние отложения, имеющие предположительно палео- 
цен—нижнеэоценовый возраст, представлены мощной (около 850 м) 
толщей терригенно-туфогенного флиша, которая в пределах рассматри- 
ваемой территории не обнажается, а развита в юго-восточной части 
Ереванской впадины, где она либо связана постепенными переходами 
с подстилающими отложениями датского яруса (бассейн р. Веди), либо 
с незначительным угловым несогласием налегает на более древние 
горизонты верхнего мела (Габриелян и Саакян, 1955). В бассейне 
р. Азата (Гарни) к юго-востоку от г. Еревана верхнемеловые отложе- 
ния, подстилающие флишевую толщу, представлены мергелями и из- 
вестняками (Габриелян, 1947). | 

Выше согласно располагается флишеподобная толща эоценового 
возраста, сложенная желтовато-бурыми песчаниками, глинами и мер- 
гелями общей мощностью до 1300 м. 

Далее также согласно залегают песчано-глинисто-карбонатные 
отложения мощностью до 1200 м, содержащие богатую фауну гастро- 
под, пелеципод и нуммулитов нижнего и среднего олигоцена. В преде- 
лах Аванского соляного местсрождения эти отложения вскрыты лишь 
одной опорной скважиной на глубине 1167—1728 м. В 5—7 км к юго- 
востоку от месторождения в районе с. Шорбулака они выходят на по- 
верхность, слагая так называемую Шорагбюрскую антиклиналь, по на- 
званию которой комплекс среднеолигоценовых пород получил наимено- 
вание шорагбюрской толщи (рис. 58). 

Шорагбюрскую толщу согласно перекрывает пестроцветная толща 
лагунно-континентального происхождения, состоящая главным образом 
из песчанистых глин с редкими проявлениями гипса и прослоями пес- 
чаников, конгломератов и галечников. В последних преобладают об- 
ломки пород из верхнемеловых отложений и флишевой толщи палео- 
цена — нижнего эоцена, свидетельствующие о том, что на юго-востоке 
в бассейне р. Азата в период накопления пестроцветной толщи суще- 
ствовала область размыва. 

Согласное налегание пестроцветной толщи на фаунистически оха- 
рактеризованные отложения среднего олигоцена позволяет А. А. Габ- 
риеляну и Н. А. Саакян (1955) условно относить ее к верхнему олиго- 
цену. По материалам бурения, мощность этой толщи в пределах Аван- 
ского месторождения 460 м. 

На пестроцветную толщу согласно налегает мощный (до 1200 м) 
комплекс желтовато-и зеленовато-серых загипсованных глин и мергелеи 
с отдельными пластами песчаников, гипса и каменной соли. Комплекс 
этот разделяется на две толщи, связанные между собой постепенным 
переходом: соленосную (нижнюю) и гипсоносную (верхнюю), в кото- 
рой каменная соль отсутствует. В Котайкском и Октемберянском рай- 
онах в гипсоносно-соленосной толще обнаружена сарматская фауна 


(Саакян-Гезалян, 1955). 
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Стратиграфически выше галогенных отложений в Ереванском 
бассейне трансгрессивно залегает разданская свита (или зангинская 
толща) мощностью до 400 м, сложенная слоистыми глинами с прослоями 
песчаников, оолитовых известняков, мергелей и местами горючих 
сланцев, а также известняков-ракушечников, содержащих мактровую 
фауну, характерную для 
верхнего сармата (Габрие- и 
лян и Саакян, 1955; Асла- ы 
нян, 1955). Эта толща хо- 
рошо обнажается у северо- 
западной окраины г. Ерева- 
на в ущелье р. Раздана, от- 
куда она и получила свое 
название. 

Еще выше располагает- 
ся мощная (до 600—700 м) 
вохчабердская толща вул- 
каногенно-обломочных по- 
род, широко развитая на во- 
дораздельном пространстве 
между реками Разданом и 
Азатом. Возраст этой тол- 
щи, сложенной в основном 
туфобрекчиями, туфокон- 
гломератами и пемзовыми 
песками, определяется 
А. А. Габриеляном (1952) 
как средний плиоцен. 

Вохчабердская толща 
резко трансгрессивно зале- 
гает на различных горизон- 
тах третичных отложений 
(от эоцена до сармата вклю- 
чительно) и несогласно пере- 
крывается покровными до- 
леритовыми базальтами, < 
мощность которых в сред- и 
нем 40—50 м, но местами в НН 
ложбинах древнего рельефа ния ры 
(например, в ущелье р. Ге- р. 
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К северо-западу от г. Еревана (в районе ущелья р. Раздана), а так- 
же в пределах собственно Аванского месторождения скважинами уста- 
новлены куполовидные поднятия, обязанные, как предполагает А. Е. Ам- 
роян, своим происхождением проявлению соляной тектоники. Скважина, 
пробуренная в центре разданского куполовидного поднятия соли, вскры- 
ла на глубине 30—350 м породы гипсоносной толщи и ниже — соленос- 
ную толщу, в которой и была остановлена на глубине 937 м, не достиг- 
нув ее подошвы. 

Здесь же, возле пос. Канакер, а также восточнее г. Еревана в рай- 
оне с. Джрвеж породы гипсоносной толщи выходят на поверхность; 
< этими выходами связан ряд месторождений гипса и гажи. Большин- 
ство из них приурочено к северо-западному крылу Шорагбюрской анти- 
клинали, располагаясь в пределах полосы длиной 5—6 км. Наиболее 
крупные из этих месторождений: Джрвежское, расположенное в 8 км 
к северо-востоку от г. Еревана, и Гажаанкское, находящееся в 2—3 км 
к востоку от юго-восточной окраины города. 

На Джрвежском месторождении, разведанном на глубину 15 м, вы- 
явлено около 30 отдельных пластов гипса, чередующихся с гипсонос- 
ными мергелистыми глинами. Мощность пластов выдерживается по про- 
стиранию на сотни метров и составляет 0,5—20 м. Гипс зернистый, 
у поверхности переходит в землистую разность. Отдельные участки за- 
лежей состоят из белого мелкозернистого гипса, содержащего ангидрит 
и примесь карбонатов. Содержание чистого гипса в залежах 40—90%. 

Второе месторождение разведано на протяжении около | км и на 
глубину 14 м. Вскрыто семь пластов гипса мощностью 1—5 м. Содержа- 
‘ние чистого гипса в них 75—90%, достигая в наиболее мощном пласте 
93%. | 

Общая мощность гипсоносных отложений превышает здесь 300 
(Паффенгольц, 1938). 

Собственно соленосная толща, по данным А. А. Габриеляна`и 
А. Е. Амрояна, естественных обнажений не образует, вскрыта несколь- 
кими десятками скважин на Аванском месторождении каменной соли 
(между с. Аван и пос. Канакер) и одиночными скважинами на площади 
г. Еревана и в его окрестностях. К югу, юго-западу и востоку от г. Ере- 
вана соленосная толща, уменьшаясь в мощности, выклинивается. Из не- 
многих скважин, достигших подошвы соленосной толщи, минимальную 
ее мощность (30 м) показала скважина, пробуренная на южной окраине 
г. Еревана. Мощность гипсоносной толщи в разрезе этой скважины 6бо0- 
‚лее 100 м (глубина 34—139 м). Максимальная мощность соленосной тол- 
ши (950 м) отмечена в районе Аванского месторождения, где опорной 
скважиной вскрыта не только подошва соленосной толщи, но также и 
подошва нижележащей пестроцветной толщи, значительно здесь погру- 
жающаяся (см. рис. 58). Мощность гипсоносных отложений в разрезе 
опорной скважины около 60 м; кровля их располагается на глубине 
140 м. Данных об условиях залегания соленосной толщи к западу, севе- 
ру и востоку от Аванского месторождения нет. 

Интересно отметить, что еще В. Меллер (1889) на составленной 
им карте полезных ископаемых и минеральных вод Кавказа указал на 
присутствие каменной соли в районе г. Еревана (к северо-востоку, во- 
‘стоку и юго-востоку ‘от города). Один из пунктов этих солепроявлений 
намечен между с. Джрвежом и с. Мангюсом в 8—10 км к северо-восто- 
ку от г. Еревана, т. е. там, где по разрезам, составленным К. Н. Паф- 
фенгольцем (1938), А. А. Габриеляном (1947) и А. Е. Амрояном, обна- 
жаются породы гипсоносной и нижележащей пестроцветной толщ, зале- 
гающие на северо-западном крыле Шорагбюрской антиклинали. К этому 
же району приурочены выходы соляных источников (Габриелян, 1947). 

Можно думать, что в указанном районе слои соленосной толщи, 
располагающиеся близко от поверхности, подверглись выщелачиванию 
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и каменная соль заместилась загипсованными глинами и мергелями, ха- 
рактерными и для обнажающейся здесь гипсоносной толщи (см. рис. 58). 

Соленосная толща, вскрытая скважинами в пределах Аванского ме- 
сторождения каменной соли, по А. Е. Амрояну, имеет следующую харак- 
теристику. 

Глубина залегания кровли соленосной толщи на разведанной пло- 
щади месторождения 130—250 м. К северу от месторождения она погру- 
жается до 500—600 м от поверхности. Мощность толщи в пределах ме- 
сторождения колеблется от 260 м (на южном участке) до 950 м (на се- 
верном). 

Сложена соленосная толща пластами каменной соли (мощностью 
от 1 до 127 м), чередующимися с пластами и прослоями соленосных 
глин, достигающими 50 м, и ангидрита (до 0,2 м). 

Суммарная мощность пластов каменной соли по отдельным скважи- 
нам 100—500 м, а соленосных глин 20—100 м. Соленасыщение толщи со- 
ставляет 40—47%. 

Каменная соль представлена чистыми бесцветными прозрачными 
крупнокристаллическими, а также зеленовато-серыми и молочно-белыми 
мелкокристаллическими разновидностями, загрязненными глиной и анги- 
дритом. Изредка в зонах тектонических нарушений встречается соль, 
состоящая из отдельных, слабо связанных между собой зерен разного 
размера. В верхней части соленосной толщи (чаще до глубины 
500—600 м, но иногда и до 900 м) ряд скважин вскрыли зоны, в которых 
каменная соль, чередующаяся с маломощными прослоями соленосных 
глин и ангидрита, содержит мелкие включения мясо-красного или оран- 
жево-красного цвета, иногда со слабым фиолетовым оттенком. Как пока- 
зали анализы, эти включения представлены карналлитом и сильвином. 

Наибольшее содержание калия (до 0,65—3,2%) было установлено 
в результате анализов штуфных проб, взятых из кернов нескольких 
скважин, пробуренных у северо-восточной окраины г. Еревана. 

В 1954—1955 гг. с целью поисков калийных солей Армянским гео- 
логическим управлением было пройдено несколько скважин, располо- 
женных в разных частях соляного бассейна. Систематическое опробова» 
ние кернов каменной соли показало, что во всех разрезах проявления 
калийных солей не приурочиваются к какому-либо более или менее вы- 
держивающемуся горизонту соленосной толщи, а наоборот, распределя- 
ются практически по всему разрезу, спорадически встречаясь как в верх` 
них и средних, так и в нижних частях. Химическое опробование кернов 
скважин показало в общем весьма невысокое содержание в каменной 
соли калия. Данные нескольких сотен химических анализов свидетель- 
ствуют о том, что содержание калия в основном колеблется от следов до 
десятых и сотых долей процента, лишь в единичных случаях повыша- 
ясь до 1,2—1,3%.Пробы с более высоким содержанием калия распреде- 
ляются в разрезе бессистемно, причем в соседних пробах содержание 
калия падает до следов или долей процента, а нередко и до нуля. 

Таким образом, имеющиеся пока данные о соленосной толще Ере- 
ванского бассейна не позволяют расценивать его как перспективный в 
отношении обнаружения промышленных залежей калийных солей. 

Проявления калийных минералов, как правило, в виде незначитель- 
ных вкраплений, рассеянных по всему разрезу соленосной толщи и 
встречающихся на разных участках ее, указывают на то, что в период 
формирования соленосной толщи не возникали условия, благоприятные 
для длительной устойчивой кристаллизации солей калия. Они видимо, 
выпадали лишь спорадически, в моменты хемогенной седиментации, 
а может быть и в стадию раннего диагенеза из рассолов, захваченных 
выпавшими массами галита. 

Каменная соль Аванского месторождения, по данным А. Е. Амроя- 
на, имеет следующий средний состав: 
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| Соль из наиболее чистых пластов: МаС! 96,8—97,2%; Са$Ол [8 
1,6%; МоСЬ следы; нерастворимый остаток 1,1—1,7%. 

9. Соль, загрязненная глинистым материалом: Мас] 90,4—94,9% ; 
Са$О, 92.1—3,2%:; СаСфЪ следы—0,14%; МоСфЬ следы—0,08%; нераст- 
воримый остаток 2,2—4,5%. | 

Опорной скважиной, а также другими скважинами, пробуренными 
на северном участке Аванского месторождения, в соленосной толще на 
глубине 517—568 м была вскрыта кровля интрузивного тела, сложенно- 
го базальтом или, по другим определениям, эссекситовым габбро. 
В разрезе опорной скважины, пересекшей это тело полностью, мош- 
ность его оказалась равной 200 м. 

Как показывает керновый материал, породы в зоне контакта интру- 
зии с соленосной толщей подверглись значительным термическим изме- 
нениям, о чем, в частности, свидетельствует появление в этой зоне ми- 
нералов скаполита и пирротина. А. Е. Амроян в разрезах скважин вы- 
деляет в породах соленосной толщи из приконтактовой зоны с интрузив- 
ным телом темно-серую породу, содержащую в большом количестве зер- 
на ангидрита (до 50% от общей массы породы), доломита (9—47% } 
и пирротина (4—13%). 

На северном участке месторождения, находящемся непосредственно. 
у с. Аван, соленосная толща покрыта гипсоносными отложениями мощ- 
ностью 25—150 м, представленными загипсованными глинами и мерге- 
лями с пластами гипса и гипсоносных песчаников. Выше следуют ба- 
зальты в виде двух потоков общей мощностью 55—75 м. Местами между 
базальтами и гипсоносной толщей залегают древнетеррасовые отложе- 
ния р. Гедара, сложенные песчано-валунно-галечными образованиями. 
мощностью до 30 м. Еще выше располагаются озерные отложения, пред- 
ставленные пемзовыми песками и диатомитовыми глинами общей мощ- 
ностью 15—130 м. Далее следуют вулканические туфы мощностью до’ 
5 м, покрывающиеся аллювиальными отложениями — суглинками и пе- 
сками с обломками туфов и базальтов общей мощностью от 3 до 100 м. 
На южном (Верхне-Зейтунском) участке гипсоносные отложения, по- 
крывающие соленосную толщу, имеют мощность 50—110 м. Валунно-га- 
лечные образования разданской свиты, залегающие выше, обладают не- 
большим распространением и вскрыты пока одной скважиной (мощность. 
около 20 м.) 

В Нахичеванской впадине отложения, выделяемые под названием 
соленосной свиты, или гипсоносно-соленосной толщи, Ш. А. Азизбеков. 
(1952) расчленяет на три части, относимые им соответственно к нижне- 
му, среднему и верхнему миоцену. 

В центральной части впадины в районе горы Дуз-Дага в 12 км 
к северо-западу от г. Нахичевани к низам нижнего горизонта верхнесар- 
матских отложений приурочены линзообразные залежи каменной соли 
мошностью 5—8 м (суммарная мощность около 16 м). Они быстро вы- 
клиниваются по простиранию и сменяются гипсом, который в свою оче- 
редь к северу от с. Суст (где также имеются небольшие залежи камен- 
ной соли) переходит в среднезернистые буровато-серые загипсованные' 
песчаники со знаками ряби. 

Мощность горизонта в центральной части впадины 100—150 м, уве- 
личивается по направлению с юго-востока на северо-запад, где дости- 
гает (в районе с. Ахур) 360 м. 

Верхний горизонт верхнесарматских отложений сложен в основном 
зеленовато- и желтовато-серыми глинами ‘с прослоями песчаников, мер- 
гелей и гипса мошностью до 1 м. Общая мощность его 190—130 м, 
уменьшается в северо-западном направлении до 80 м (район с. Ахур). 

Разрез собственно соляной залежи на эксплуатируемом участке'На- 
хичеванского месторождения (месторождение горы Дуз-Дага), по 
К. Н. Паффенгольцу (1932, 1940), следующий. 
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Залежь располагается на толще темных слоистых известковисто- 
песчанистых и битуминозных глин с отпечатками мелких рыб, в кровле 
толщи прослеживается глинисто-мергельный слой мощностью 1.25%. 
Выше следует залежь каменной соли, имеющая следующий разрез (сни- 
зу вверх): 


ОНА СОЛЬ лари ПАУ 240 
Мергель с прослойками битуминозной соли. 

. Каменная соль . РЕ . 

РЕ о ооо г. 

‚ Каменная соль с тонкими прослоями глины . 

а ы ле аи 

. Каменная соль с тонкими прослоями глины . 


3 © сл > 2 = 


Залежь покрывают мергели и песчанистые глины. | 

Суммарная мощность прослоев каменной соли в пределах залежи 
составляет в среднем около 8 м, на долю же глинисто-мергелистых про- 
слоев приходится около 1,5 м. 

Соль Нахичеванского месторождения непрозрачная, зеленовато-се- 
рая, мелкозернистая, сильно загрязнена песчано-глинистым материалом, 
местами битуминозна. | 

Химический состав добываемой соли, по данным геолога 
С. С. Мкртчяна, производившего разведочные работы на месторождении 
в 1934 г., следующий: МаС| 81,5—84,6%; СаСЁЬ 0,4—0,8%; МеСЪ 0,4— 
0.6%; Са$О. 1,1—1,2%; Н2О 0,2; нерастворимый остаток 13'1—15.6%. 

Наиболее чистые разности каменной соли содержат: МаС1 96,7 — 
98,3%; Мос] 0,03—0,10%; саъо. 1.1—1,5%. Н.О 0,1—0,2%: нераство- 
римый остаток 0,3—1,8%. 

Месторождениие разведано по простиранию на 1 км и по падению 


на 600 м. 


К. Н. Паффенгольц указывает, что в 0,5 км к югу от основной зале- 
жи каменной соли Нахичеванского месторождения отмечена вторая за- 


‚лежь мощностью около б м, прослеживающаяся всего на несколько де- 


сятков метров и дальше сменяющаяся соленосными глинами. Распола- 
гается эта залежь стратиграфически ниже первой на 50 м. 
Сустинское месторождение каменной соли, расположенное в 5,5 КИ 
к северу от Нахичеванского (в 3 км к юго-востоку от с. Сусг), таюже 
представлено линзовидной залежью каменной соли с глинистыми про- 
слоями, имеющей мощность около 6 м; залежь быстро выклинивается 


‘как по простиранию, так и по падению. По отношению к нахичеванской 


эта залежь расположена стратиграфически на 60—70 м выше. 

В. Меллер (1889), А. Марголиус (1909) и некоторые другие авторы 
указывают еще на ряд проявлений каменной соли, группирующихся 
главным образом к северу от г. Нахичевани, а также в крайней юго- 
восточной части впадины в районе с. Ордубад. К сожалению, конкрет- 
ных данных об этих солепроявлениях нет. 

Геологическое строение Неграмского месторождения каменной соли, 
расположенного в юго-восточной части Нахичеванской впадины, по дан- 
ным Ш. А. Азизбекова и Б. П. Жузе (1957), рисуется следующим. 

В основании караганского горизонта залегает пачка слабоизвестко- 
вистых черных глин с прослоями и включениями ангидрита (20—25 см) 
и красновато-серого песчаника (3—10 см); общая мощность пачки 5,5 м. 

Выше следует пачка зеленовато-серых тонкослоистых глин с расти- 
тельными остатками и фауной гастропод и остракод. По простиранию 
глины переходят в зеленовато-серые глинистые песчаники с включения" 
ми ангидрита и кристаллами галита. Мощность пачки 12,7 м. 

На этой пачке располагается залежь каменной соли мощностью 
46—85 м, покрывающаяся пачкой гипсоносных пород мощностью 
3,5—18 м. Последняя пачка сложена чередующимися слоями гипса, ан- 
гидрита, глин и глинистых песчаников. 
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Галогенные отложения покрываются толщей красно-бурых и зеле- 
новато-серых глин и песчаников с включениями гипса и редкими тон- 
кими прослоями вулканического пепла. Мощность толщи 41—158 м. 

Каменная соль месторождения содержит многочисленные прослои 
серо-желтых глин, глинистых песчаников и ангидрита, а также рассеян- 
ную примесь терригенного материала. Среднее содержание МаС] в соли 
колеблется в пределах 91—96% при содержании Са$О. 0,8—5,2% и не- 
растворимого остатка 0,6—8,3%. Примесь МС] и СаС]ь незначительна, 
калий отсутствует. 


Закаспийские районы 


На территории Восточного Закаспия, охватывающей площадь от се- 
верного чинка Устюрта до северо-западных отрогов Копет-Дага, гало- 
генные отложения представлены гипсами миоценового возраста, широко 
распространенными в цен- 
тральной части этой терри- 
тории, и залежами хлоридно- 
сульфатных солей плиоце- 
нового возраста, расноло- 
женными в южной ее части. 

По данным В.П. Колес- 
никова (1936) и Б. П. Жиж- 
ченко (1940), гипсы приуро- 
чены главным образом: к 
чокракскому и караган- 
скому горизонтам, лагунные 
отложения которых распро- 
странены в южной части 


барыекамьш 


м 
ми Устюрта в районе Кара-Бо- 
р —_ газ-Гола, а также в районе 
те Туркменского залива, к за- 
я % паду от железнодорожной 
= ит- ст. Кизыл-Арват (рис. 59). 
6 “И лоизылрват | В вышележащих конкских 
т слоях гипс содержится в зна- 
0% чительно меньшем количе- 
ы > 10 стве. В виде прослоев он 
| встречается в юго-восточной 
и 0 700 _200 300жм| части Устюрта (прослежи- 
| ; ваясь от Сарыкамышской 


впадины к северу вплоть до 

Рис. 59. Схематическая карта распростране- мыса Актум-сык на по-. 
ния гипсоносных отложений в Закаспии 

в среднем миоцене — чокракский и кара- бережье Аральского моря), 

ганский горизонты (по В. П. Колесникову, в низовьях р. Аму-Дарьи, 

1936) а также в северной части 

Устюрта—в районе оз. Мын- 

суалмас. Здесь нижняя часть конкского горизонта, залегающего на кон- 

тинентальных отложениях, представлена глинами с прослоями гипсов 

(Колесников, 1936). 

Общая мощность среднемиоценовой песчано-глинисто-мергелистой 
гипсоносной толщи достигает нескольких десятков метров. Так. в за- 
падном чинке Устюрта она превышает 50 м (Колесников, 1936), в рай- 
оне Туаркырской антиклинали составляет около 30 м (Айзенберг, 1951), 
а в восточных выходах не превышает 10 м. Мощность отдельных пла- 
стов гипса, по данным Ю. Б. Айзенберга, колеблется от долей метра 
до 10—12 м (в районе мыса Кулангурлан' на восточном берегу Кара- 
Богаз-Гола). Крайний восточный выход гипсоносной толщи, по свиде- 
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тельству Ю. Б. Айзенберга, наблюдается в восточном чинке Устюрта, 
где пласт гипса, залегающий среди зеленовато-серых глин, имеет мощ- 
ность около. 1 м. Гипс —- крупнокристаллический, чистый, прозрачный; 
кристаллы (длиной до 10—15 см) образуют двойники и друзы. 

Мощность гипсовых прослоев на месторождениях в Западном Ко- 
пет-Даге (в районе ст. Кизыл-Арват) составляет 0,5—1,5 м. 


В предгорьях северо-западной оконечности Копет-Дага находится 
месторождение хлоридно-сульфатных солей Узун-су, связанное с отло- 
жениями акчагыльского яруса. Месторождение расположено между 
хребтом Кюрен-Дагом на севере и возвышенностью Ильялы — на юге 
и приурочено к вытянутой на востоке в широтном, а на западе в юго- 
западном направлении синклинали Узек-Даг длиной около 25 км. Син- 
клиналь имеет асимметричное строение: южное крыло ее падает под 
углом 3—7°, северное — под углом 55—63°. Соленосная толща и вмеща- 
ющие ее песчано-глинистые гипсоносные породы располагаются в ниж- 
ней половине акчагыльских отложений, которые слагают центральную 
часть синклинали, несогласно залегая на морских палеогеновых (на за- 
паде — миоценовых) отложениях, представленных серовато-зелеными и 
буровато-красными песчанистыми глинами, в верхней части сильно 
загипсованными (Колесников, 1950). 


Разрез отложений акчагыла, общая мощность которых в районе ме- 
сторождения около 300 м, по данным И. И. Никшича (1932), следующий. 
В основании разреза залегает базальный конгломерат, образовав- 
шийся в результате наступления акчагыльского моря и размыва в рай- 
оне Узек-Дага миоценовых и палеогеновых отложений, а севернее, на 
Кюрен-Даге, и верхнемеловых пород. Мощность конгломерата 8,5 м. 
Выше залегают (снизу вверх): 


1. Глины зеленовато-серые с тонкими прослоями песчаников, содер- 
жащие морскую фауну. В средней части слой конгломерата (мощ- 
ностью 1,5 м) из хорошо окатанных галек (диаметром до 15 см). . . 77,5 м 
2. Песчаник, вверху глинистый, тонкослоистый, буро-красного и 
серовато-зеленого цвета, с линзами гипса, каменной соли, тенардита и 


мирабилита о И о ана ит 1,5—5,0 „, 
3. Континентальные отложения, состоящие из розоватых песчаников 

нас Е ИО П , И 100 ,, 
4. Чередование слоев розоватых песчаников и глинисто-песчанистых 

пород. В нижней части 10-сантиметровый слой битой ракуши, указы- 

вающий на морское происхождение этой толщи пород. . . . . . а: 
5. Глины зеленовато-серые внизу песчанистые, с фауной. . . . ыы 
6. Глины бурые, серые и зеленоватые с пластами песчаников. 

В нижней части три пласта (0,3—1,1 м) сильно огипсованных песчани- 

Ков: го . . . . . з . : . . . , : . . : ‹ : : БИ 
х. Песчаник розоватый, с. глиной ооо ам" и 


Покрываются акчагыльские отложения толщей песчано-глинистых 
пород с прослоями конгломератов. Общая мощность этой толщи, имею- 
щей континентальное происхождение, составляет 128 м. 

Площадь распространения соленосной толщи точно не установлена. 
По данным В. И. Рейнеке (1932), эта площадь составляет около 8 км? 
при длине до 6 км и ширине 1—1,5 км. Залежь имеет извилистые кон- 
туры и в краевых частях замещается темно-серой сильно загипсован- 
ной глиной. | 

Минеральный состав и мощность соленосной толщи, как отмечает 
М. Л. Воронова (1954,), очень непостоянны. Мощность залежи солей 
колеблется от 1,3 до 8,0 м. На западе залежь выклинивается, и соленос- 
ные отложения замещаются гипсоносными глинами. | 

На месторождении выделяются два участка, расположенные в 4,5 км 
друг от друга. 

На юго-восточном участке, более разведанном, соляная залежь рас- 
полагается на глубине 1—7 м от поверхности и представлена четырьмя 
линзами мощностью до 3 м, которые вытянуты друг за другом в юго-во- 
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сточном направлении на ‘протяжении 1,6 км с промежутками: в 
120—200 м. Основные соляные минералы здесь представлены мираби- 
литом и тенардитом. Разрез соляной залежи, по данным М. Л. Вороно- 
вой, следующий. | 

В основании разреза находится темно-серая тонкослоистая глини- 
сто-глауберитовая порода. Выше залегает пласт чистого стекловатого 
мирабилита мощностью около 2,5 м, содержащий гнезда и линзы тенар- 
дита (20— 60 см). Покрывается соляной пласт глинисто-мирабилитовой 
породой, выше сменяющейся загипсованной глиной общей мощностью _ 
около 0,5 м. 


Каменная соль в юго-восточном участке имеет небольшое распрост- 
ранение, хотя в целом по месторождению галит является основным ` по- 
родообразующим минералом. 

Разрез соляной залежи на северо-западном участке месторождения 
носит иной характер. Мощность залежи, расположенной здесь на глуби- 
не 100—150 м от поверхности, составляет в среднем 6,5—7 м. В нижней 
ее части залегает пласт каменной соли мощностью 3,4—4,5 м. Выше на- 
ходится слой тенардита, содержащий гнезда, линзы и прослои мираби- 
лита и галита. Вся соляная залежь на этом участке содержит тонкие 
(до 1,5 см) глинистые прослои протяженностью от одного до нескольких 
метров. Подстилается и перекрывается она глинисто-глауберитовой по- 
родой, которая в зоне выветривания переходит в глинисто-гипсо-мираби- 
литовую. 

Центральная, наиболее глубокая часть Узекдагской синклинальной 
впадины (мульды), где залегают соленосные отложения, вскрыта рядом 
скважин. Однако изменчивость. минерального состава соляной залежи 
как по простиранию, так и по вертикали не позволяет сопоставить раз- 
резы скважин, несмотря на небольшие расстояния между ними. 

М. Л. Воронова (1954,) приводит следующую характеристику по- 
род. и минералов, слагающих соленосную толщу. 

Глинисто-глауберитовая порода подстилает и покрывает соляную 
залежь. Нижний горизонт сложен темно-серой плотной породой с мел- 
ко-и среднезернистой структурой. Примеси — ангидрит, гипс, карбонаты, 
галит и алевритовый материал. Верхний горизонт представлен слабо 
сцементированной породой, в которой среди глинисто-алевритового ма- 
териала находятся прослои (1—7 см), состоящие из сростков кристаллов 
глауберита. Примеси — карбонаты, гипс. и другие. | 

Каменная соль имеет в соляной залежи наибольшее распростране- 
ние. Соль обычно массивная или слоистая, с мелкозернистой структу- 
рой. Цвет ее от светло-серого до белого. Примеси — глауберит, тенар- 
дит, астраханит, гипс, ангидрит, глинисто-алевритовый материал, аути- 
генный кварц; в верхней части разреза встречаются в виде тонких про- 
слоев и включений каинит, кизерит, эпсомит, глазерит, сильвин, шенит. 
Содержание Мас] в образцах, взятых из кернов трех изученных сква- 
жин, составляет 72,2—98,7 %. | 

Наиболее чистые разности каменной соли имеют состав: М№аС198,57— 
99,16%; СафО, 0;18—0,32%; М550, 0—0,09%; Ма›50О, 0,30— 0,73 %; 
НО 0,07— 0,16%; нерастворимый остаток 0,09—0,26%. | 

Тенардит залегает среди каменной соли в виде линз и. прослоев 
мощностью 3—50 см. Размеры кристаллов от долей миллиметра до 
10 мм. Примеси — галит, глауберит, астраханит и глинистое вещество. 
Содержание Ма›5О. в’ пробах колеблется от 59,9 до 99:8%. По мнению. 
М. Л. Вороновой, тенардит является продуктом диагенетической., дегид- 
ратации мирабилита. 

Астраханит также образует в каменной соли линзы и выклиниваю- 
щиеся прослои мощностью до 50—60 см. Размеры отдельных кристал- 
лов 0,3—20 мм. Примеси — галит, тенардит, глауберит, глинистое* ве- 
щество. 
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Каинитовая порода встречается в верхней части залежи в виде про- 
<лоев мощностью 4—15 см. 

На контакте с каменной солью наблюдаются зерна шенита, тенар- 
дита, астраханита и эпсомита. Размеры кристаллов 0,05—1 мм. Каинит, 
‘являющийся первичным минералом, находится в парагенезисе с гали- 
том, астраханитом, кизеритом, полигалитом, тенардитом, эпсомитом 
и шенитом. 

Содержание каинита в каинитовой породе около 70%. Средний хи- 
мический состав породы, по данным М. Л. Вороновой, следующий: 
М550. — 34,7%; Ма›$О0. 9,7%; Са$О. 1,6%; КС! 25,9%; Мас 9,5%; 
Н.О 17,0%; нерастворимый остаток 1,5%. 

Мирабилит встречается в виде линз и прослоев преимущественно 
в верхней части соляной залежи. Кристаллы его размером до 2 см обыч- 
но водяно-прозрачные или молочно-белые. В одной из скважин мираби- 
лит был встречен на глубине около 40 м в виде тонких горизонтальных 
прослоев, сложенных шестоватыми водяно-прозрачными кристаллами 
вторичного происхождения. 

Полигалит образует тонкие мощностью в несколько миллиметров 
прослои в каменной соли. Структура его микрозернистая. Встречается 
в небольшом количестве. 

Эпсомит встречается также в виде тонких (до 2 см) прослоев в ка- 
менной соли. Структура его мелкозернистая. 

Глазерит, сильвин, кизерит и шенит встречаются в виде включений 
отдельных зерен в верхней части соляной залежи. 

Накопление хемогенных осадков, преимущественно гипсоносных, 
в Закаспийских районах было связано с распространением на этой тер- 
ритории в среднем миоцене и позднее мелководных обширных 
заливов Понто-Каспийского морского бассейна, который в периоды сво- 
его наибольшего развития охватывал всю Причерноморскую впадину, 
южную окраину Русской платформы, предгорные впадины Крыма и Кав- 
каза и распространялся в Закаспий до берегов Аральского моря, про- 
тягиваясь узким заливом вдоль Копет-Дага и Кюрен-Дага. 

В течение неогеновой эпохи эта территория испытывала тектониче- 
ские колебательные движения, в связи с которыми изменялись размеры 
и очертания морского бассейна, в окраинных частях ето возникали ла- 
гунного типа водоемы, в которых при соответствующих климатических 
условиях росла концентрация солей в воде и периодически выпадали хи- 
мические осадки, обычно сопровождавшиеся отложением терригенно- 
го материала. 

В Закаспийской области в начале чокракского века возникли об- 
ширные Устюртский и Туркменский заливы (см. рис. 59), в которых в 
это время, а также в караганский век происходило накопление гипсо- 
носных осадков. Кристаллизация гипса почти непрерывно сопровожда- 
лась привносом в заливы терригенного песчано-глинистого материала. 
В конце караганского века в связи с установлением более свободной 
связи с морем накопление в заливах гипсоносных осадков практически 
прекратилось. 

Вновь отложение гипсоносных осадков, а также и различных солей 
в отдельных впадинах Туркменского залива происходило в плиоцене, 
в акчагыльский век. Этому предшествовало опускание значительной тер- 
ритории и проникновение далеко в глубь страны акчагыльского моря, за- 
лившего Прикаспийскую низменность и Красноводский полуостров, об- 
разовавшего пролив между Большим Балханом и Туар-Кыром, проник- 
шего в западную часть Кара-Кумов и в синклинальные депрессии между 
отрогами Западного Копет-Дага (Колесников, 1936, 1940; Луппов, 1956). 
Одним из заливов, приуроченных к синклинальной структуре, был. Узек- 
дагский, в котором сформировалось месторождение хлоридно-сульфат- 
ных солей Узун-су. 
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Касаясь вопросов генезиса соляных отложений месторождения. Узун- 
су, В. И. Рейнеке (1932) обоснованно отмечает, что «данный соляной 
бассейн, несомненно, представляет остатки прежнего значительно более: 
обширного бассейна, части которого к северу, востоку и югу от границ 
ныне сохранившегося были снесены. денудацией, и только на западе мы 
имеем, по-видимому, естественное окончание бассейна, выражающееся 
в переходе к осадкам другой фации» — замещение соленосных отложе- 
ний гипсоносными глинами. Отложение солей происходило в период об- 
меления акчагыльского моря в усыхавшем заливе или небольшом озер- 
ного типа водоеме, который был в сотни раз меньше, чем залив Кара- 
Богаз-Гол. 

Устанавливающиеся в соляной залежи фациальные изменения сос- 
тава солей, их сложные взаимоотношения, переходы и замещения сви- 
детельствуют о мелководности ископаемого соляного бассейна, о проис- 
ходивших изменениях его режима и отшнуровывании на его площади 
еще более мелких водоемов, в которых возникали разные физико-хими- 
ческие условия кристаллизации солей. Наличие в соляной залежи тон- 
ких алеврито-глинистых прослоев указывает на поступление временами 
в соляной бассейн вод с суши или привнос тонкого обломочного мате: 
риала ветром. 

Преобладание в соляной залежи сульфатов позволяет думать, что. 
соляной бассейн питался водами, обогащенными ионом $04”. Возмож: 
но, что состав воды питавшего бассейна был близок к современному со- 
ставу воды Каспийского моря. Сравнение минерального состава бволя- 
ной залежи Узун-су с составом современных и более древних соляных 
накоплений в заливе Кара-Богаз-Гол (Вахрамеева, 1956) показывает 
существенное между ними сходство. Можно поэтому думать, что обста: 
новка и характер накопления солей в месторождении Узун-су были 
близки к одной из стадий кристаллизации солей в Карабогазгольском 
заливе. | 
Интересным фактом является находка калийных минералов: 
М. Л. Вороновой в соляной залежи Узун-су. Хотя все они встречаются 
в небольших количествах, это свидетельствует о том, что при соответст- 
вующей концентрации и определенном составе рассола в благоприятной 
климатической обстановке возможна кристаллизация «океанических» 
солей в водоемах полуконтинентального типа. В рапе Карабогазголь- 
ского залива, как известно, также содержатся калий и магний. По на- 
блюдениям М. Ю. Гаркави, в усыхающих прибрежных участках зали- 
ва временами происходит кристаллизация карналлита, однако в боль- 
ших количествах калийные соли не выпадают из-за отсутствия прежде 
всего необходимых, сверхаридных климатических условий в районе за- 
лива. 
| Соляной бассейн, в котором происходило формирование месторож- 
дения Узун-су, существовал относительно непродолжительное время. 
Максимальная мощность отложившихся в нем солей достигает всего, 
7—8 м. Возможно, что это было обусловлено, ‘как полагает М. Л. Воро- 
нова, его слабой связью с питавшим более обширным бассейном, вслед- 
ствие чего испарение в соляном бассейне превышало приток в него вод 
извне. Но возможно также, что прекращение хемогенной седиментации 
было, вызвано общим изменением физико-географической обстановки 
в раионе и установлением континентальных условий накопления осад- 
ков, под которыми оказалась погребенной соляная залежь. | 


Бухаро-Хивинская впадина 


Эта впадина включает территорию, ограниченную на северо-востоке 
отрогами Зеравшанского хребта, на востоке — юго-западными отрогами 
Гиссарского хребта, на юге и западе —р. Аму-Дарьей (от ст. Мукры 
Ашхабадской ж. д. до Аральского моря); на севере граница проходит 
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в Кызыл-Кумах, приблизительно по линии устье р. Аму-Дарьи — г. Са- 
марканд. 

Здесь наибольшим развитием пользуются нижние горизонты палео- 
‚ геновых отложений, представленные карбонатными породами бухарско- 
го яруса, преимущественно известняками, содержащими прослои гип- 
сов. Мощность гипсоносных известняков, залегающих на гипсах или пес- 
чано-глинистых породах верхнего мела, у подножия Зеравшанского 
хребта не превышает 20 м, а южнее — в степной полосе (на широте 
ст. Карши) 100—130 м (Вялов, Ильин и др., 1947). 

В разрезе морских палеогеновых отложений Самаркандского района 
гипсоносность также приурочена к выдержанной толще бухарских отло- 
жений. По данным Н. П. Васильковского, сульфатно-карбонатные от- 
ложения бухарского яруса, залегающие на верхнемеловых песчаниках, 
слагают четыре возвышенности (Чамбар-Тау, Тувак-Тау, Галля-Тау и 
Кашка-Тау), образующие холмистую гряду, вытянутую вдоль левого 
берега р. Зеравшана. В толще известняков здесь наблюдаются две за- 
лежи гипса мощностью 6 и 4 м. Полоса палеогеновых отложений про- 
слеживается до Муши-сая, восточнее которого она скрывается под чет- 
вертичными породами. 

К отложениям бухарского яруса приурочены гипсовые залежи, пред- 
ставляющие практический интерес. 

Наиболее значительные месторождения известны в Каганском 
районе (Джар-хак, Сеталан-Тепе, Мама-Джургаты и др.), где мощ- 
ность гипсовых пластов, переслаивающихся с известняками, достигает 
4—7 ми изредка 12—17 м. 

Гипсовые месторождения, приуроченные к отложениям морского па- 
леогена, известны также в южной части впадины, в частности в районе 
станций Самсоново и Мукры (Айзенберг, 1951). 


Таджикский прогиб 


Прогиб занимает обширную территорию, южная часть которой на- 
ходится уже за пределами СССР. Автором рассмотрена только север- 
ная его часть, обрамленная Гиссарским хребтом и предгорьями Дарваз- 
ского хребта, а на юге ограниченная р. Пяндж — Аму-Дарьей. 

В центральной части прогиба, по С. И. Ильину и др. (1947) и 
С. Н. Симакову (19531), на размытых породах верхнего мела залегает 
мощная (до 170 м в центральной части прогиба) толща серых извест- 
няков с фауной бухарского яруса, содержащая в верхней части отдель- 
ные прослои или пачку белых плотных гипсов мощностью до 30 м. По 
данным О. С. Вялова (1939), в районе с. Хирманджоу восточнее г. Ку- 
ляба мощность гипсовой пачки 50 м. 

Область распространения сульфатно-карбонатных пород бухарского 
яруса занимает почти весь прогиб, простираясь до западной окраины 
долины фр. Сурхан-Дарьи и далее — до подножия Гиссаро-Алая 
(рис. 60). Мощность этих отложений в направлении с юга на север зна- 
чительно снижается, составляя вблизи водораздельной части Гиссар- 
ского хребта всего около 20 м, причем отложения представлены здесь 
только карбонатными породами (Ильин и др., 1947). 

В работе В. Б. Татарского (1955) дано более полное освещение ли- 
тологических особенностей и условий формирования бухарского яруса 
Таджикского прогиба. 

Как отмечает этот исследователь, в датском веке произошло подня- 
тие территории прогиба, некоторое сокращение границ бассейна и уста- 
новление в нем лагунных условий осадконакопления. 

В начале бухарского века происходит опускание территории, одна- 
ко отложения бухарского яруса почти до самой кровли сохраняют ясно 
выраженный лагунный характер. Среди карбонатных пород этого яруса 
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преобладают доломиты и, кроме того, широко развиты сульфатные по- 
роды, подчиненные карбонатным. 

По количеству слоев гипса (а на глубине — ангидрита) В. Б. Татар- 
ский выделяет три типа разрезов бухарского яруса, каждый из которых 
имеет определенную область распространения. | 

Первый тип — трехчленный — развит в восточной части Таджик- 
ского прогиба. Он характеризуется наличием одного мощного сульфат- 
ного горизонта. Второй — многочленный — развит в западной части 
прогиба. Для него характерно несколько достаточно мощных слоев суль- 
фатных пород (обычно 3—7), чередующихся с карбонатными породами. 
Третий — бессульфатный — распространен на западной и северной окра- 
инах прогиба. Он представлен одними карбонатными породами. 
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Рис. 60. Схематическая карта распространения гипсоносных отложе- 
ний бухарского яруса в Таджикском прогибе (по Н. И. Черняк, 1954) 


1 — известняки и доломиты; 2 — чередование доломитов, известняков и гипсов; 
8 — гипсы; 4 — гипсы, глины и песчаники 


Независимо от указанных литологических типов разрезов, в бухар- 
ском ярусе В. Б. Татарский выделяет ряд пространственно выдержи- 
вающихся горизонтов, характеризующих условия накопления осадков. 

Горизонт А! слагает нижнюю, большую по мощности часть бухар- 
ского яруса, представленную в одних местах карбонатными породами, 
в других (многочленные разрезы) — переслаиванием карбонатных по- 
род сульфатными. 

Осадки этого горизонта накоплялись в условиях нерезко выражен- 
ного лагунного режима, сложившегося в предыдущее датское время, 
однако соленость воды бассейна в общем оставалась повышенной. При- 
ток пресных вод был незначителен, и убыль воды компенсировалась при- 
током морских вод, что способствовало повышению концентрации солей 
в воде бассейна и их выпадению в осадок. Небольшие дифференцирован- 
ные колебания дна мелководного бассейна способствовали отшнуровы- 
ванию или еще большему обмелению отдельных участков, на которых в 
осадок выпадали сульфаты кальция (гипс, ангидрит). | 

Горизонт А», залегающий выше, обладает небольшой мощностью 
(0,7—4 м) и представлен также карбонатными (известняки, доломиты) 
породами, содержащими остатки остракод и иглокожих. В этом гори- 
зонте или непосредственно под ним часто отмечается присутствие терри- 
генного материала (от существенных количеств до следов). Горизонт, Аз 
прослеживается на большей части площади Таджикского прогиба. 
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Этот горизонт образовался в период начавшегося небольшого под- 
нятия на окаймлявшей бассейн суше, что вызвало некоторое ОмМолоЖе- 
ние рельефа и усиление эрозионной деятельности, в результате чего 
в бассейн стал поступать обломочный материал. Вместе с этим вода 
бассейна становилась менее соленой, что благоприятствовало расселе- 
нию в нем фауны. 

Горизонт В — сульфатный (гипсо-ангидритовый) — развит на всей 
территории прогиба, кроме его западной и северной окраин. 

Этот горизонт, отмечающийся во всех разрезах бухарского яруса 
восточнее р. Сурхан-Дарьи, в южной части прогиба и несколько за- 
паднее ее образовался в связи с поднятием площади прогиба, обмеле- 
нием бассейна, располагавшегося в нем, и массовой кристаллизацией 
гипса или ангидрита при усиленном испарении воды в бассейне. 

Горизонт С, венчающий разрез бухарского яруса, мощностью около 
10 м сложен известняком, кверху переходящим в мергель. Он развит 
повсеместно в Таджикском прогибе и далеко за его пределами. 

Образование этого горизонта связано с общим опусканием терри- 
тории' прогиба, трансгрессией моря и установлением нормальных мор- 
ских условий накопления осадков. Выше горизонт С сменяется карбо- 
натными глинами сузакского яруса. 

В отложениях этого яруса и в вышележащих имеются гипсопрояв- 
ления. 

Отложения риштанского яруса большинство исследователей 
(О. С. Вялов, С. И. Ильин и др.) подразделяют на две пачки. Нижняя 
пачка (мощностью 25—30 м) сложена белыми или розоватыми мелко- 
зернистыми гипсами с незначительным содержанием глинистого мате- 
риала. Верхняя пачка мощностью 75—90 м представлена переслаиваю- 
щимися ожелезненными малиновыми песчанистыми глинами, алевроли- 
тами, песчаниками и белыми или розовыми гипсами. Общая мощность 
риштанского яруса 100—115 м, снижается она к западу от междуречья 
Вахш—Иляк до 30 м. В южной половине междуречья Кафирниган— 
Сурхан-Дарья лагунные фации отсутствуют, что свидетельствует, по 
мнению С. И. Ильина (1947), о существовании В ЭТОМ районе связи 
с открытым морем. | 

К толще глин, венчающей разрез морских палеогеновых отложений 
или. залегающей в основании неогена, в Гаджикском прогибе, по дан- 
ным П. К. Чихачева (Б. А. Борнеман и др., 1935), приурочено месторож- 
дение каменной соли, расположенное на левом берегу р: Вахша близ 
кишлака Гирдоб в 20 км от шоссе Сталинабад — Куляб. 

В этом районе на меловых отложениях залегает толита известня- 
ков мощностью до 100 м, которая покрывается гипсовой свитой, вероят- 
но, бухарского яруса мощностью 20—30 м. Выше последовательно зале- 
гают. пачка мергелистых известняков (до 15 м), свита серых и зелено- 
вато-серых гипсоносных глин с прослоями желваковых фосфоритов вни- 
зу (до 140 м), известняково-мергелисто-гипсовая свита (до 120 м) и, на- 
конец, толща зеленовато-серых и красных песчанистых гипсоносных 
глин с прослоями гипса и местами каменной соли. Видимая мощность 
залежи каменной соли на Гирдобском месторождении около 6 м. Соль 
загрязнена глиной, придающей ей светло-серую окраску. 

Есть указания также на присутствие каменной соли в третичных 
отложениях в районе кишлаков Хингоу и Минаду на левом берегу 
р. Хингоу (Борнеман и др., 1935). 

- К отложениям бухарского яруса приурочен ряд месторождений 
гипса в районе Сталинабада, в частности у кишлака Бувак-Харангон 
(к северо-востоку от города) и в северной оконечности гор Каршитау 
(к югу от города). Здесь гипсовые залежи, состоящие из чередующихся 
пластов гипса и доломитизированных известняков, имеют мощность до 
20—25 м и прослеживаются на протяжении до 300 м. 
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Зеравшано-Алайская горная система 


В средней части широтной долины р. Зеравшана между кишлаком 
Хшикат и г. Пенджикентом протягивается полоса меловых и палеогено- 
вых отложений, захватывающая частью правый, частью левый горный 
склон долины. 

Рассматривая полный разрез этих отложений, О. С. Вялов и 
А. Г. Бабаев (1956) в верхней его части выделяют горизонт гипсоносных 
отложений общей мощностью 60—80 м. Сложен этот горизонт в основа- 
нии белыми гипсами, вначале чистыми, а выше с прослоями доломитов. 
мощностью до 1 м. В доломитах содержатся редкие остатки бухарской 
корбулевой фауны. Венчается горизонт пачкой доломитов мощностью 
в несколько метров. Гипсы в этом горизонте имеют то мелкокристалли- 
ческое, то столбчато-волокнистое строение и содержат единичные про- 
слои и желваки ангидрита. 


Гипсоносный горизонт подстилается внизу пачкой красноцветных, 
а выше зеленовато-серых глин с прослоями гипса и реже доломита, об- 
шей мощностью около 30 м. По возрасту эта пачка относится к датско- 
му ярусу верхнего мела. | 

Покрывается гипсоносный горизонт глинами сузакского яруса с мор- 
ской фауной. . 

Возраст нижней части гипсоносного горизонта остается неясным. 
Ее можно связывать с бухарским ярусом или параллелизовать с гипсами 
Гознау, которые, как уже отмечалось, одни исследователи относят так- 
же к датскому ярусу, другие — к бухарскому ярусу. Таким образом, рас- 
сматриваемый гипсоносный горизонт может принадлежать целиком бу- 
харскому ярусу, если возраст нижней части его (без прослоев с фауной), 
сопоставляемой с гипсами Гознау, не относить к датскому. _ 

Гипсоносный горизонт, по О. С. Вялову и А. Г. Бабаеву, образовал- 
ся определенно в лагунных условиях. В этой лагуне только изредка по- 
являлась однообразная корбулевая фауна. Возникновение здесь нор- 
мальных морских условий связано с сузакским веком. 

В северных предгорьях Алайского хребта и так называемом Алай- 
ском проливе гипсоносные отложения приурочены также к нижней части 
налеогена, в основном к бухарскому ярусу. 

По С. Н. Симакову (19535), в рассматриваемой области на красно- 
цветных песчано-глинистых породах или известняках (на южном склоне 
хребта) верхнемелового возраста лежат белые сахаровидные гипсы 
с тонкими прослоями карбонатов, относящиеся к бухарскому ярусу и 
имеющие мощность 60—75 м. | о 

Выше расположена пачка гипсоносных известняков, в которой ме- 
стами преобладают гипсы. Мощность пачки 20—60 м. : 

Гипсоносные отложения бухарского яруса покрыты песчаниками и 
глинами (вверху) сузакского яруса, содержащими фауну фораминифер. 
Мощность сузакских отложений до 140 м. 

В Заалайском хребте разрезы палеогеновых отложений, по О. С. Вя- 
лову (1944), близки к палеогеновым отложениям Таджикского проги- 
ба. Палеогеновые отложения приурочены здесь к полосе, которая протя- 
гивается из Таджикского прогиба через хребты Петра Первого и За- 
алайский дальше на восток, переходя на территорию Китая (район. 
г. Кашгара). | 

Вместе с этим О. С. Вялов указывает, что толща гипсов мощностью, 
по В. П. Ренгартену (1934), до 70 м, лежащая на верхнемеловых извест- 
няках с радиолитами и подстилающая черные слоистые известняки бу- 
харского яруса, очевидно, является аналогом гипсов Гознау, относимых 
к датскому ярусу. я 

Ренгартен отмечает также присутствие гипсоносной пачки 
в верхней части разреза палеогена Заалайского хребта. Эта пачка (мощ- 
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ностью 25—45 м), сложенная гипсами, переслаивающимися с серой пес- 
чанистой глиной, была установлена в так называемой средней зоне раз- 
вития палеогена, которая начинается на правом склоне долины р. Кы- 
зыл-сая и прослеживается до места слияния рек Кызыл-арта и Ат-джай- 
ляу. Подстилается пачка песчанистыми и известковистыми глинами. и 
мергелями мощностью до 70 м. О. С. Вялов (19445) относит ее к риштан- 
скому ярусу на основании сопоставления с разрезами палеогена Гад- 
жикского прогиба, где этот ярус состоит из пачки гипсов, перекрываю- 
щейся пачкой малиновых глин. 

Б. А. Борнеман (1940) также указывает, что для цалеогеновых от- 
ложений Заалайского хребта характерно присутствие в основании свиты 
гипсов с прослоями серых или красных (на востоке) слоистых глин и 
‘мергелистых известняков общей мощностью от 30 до 140 м. В южной 
части района в разрезе по р. Тараше мощность гипсоносной толщи, со- 
держащей внизу прослои мергелистых пород, достигает 170 м. Подсти- 
лает эту толщу свита верхнемеловых ` песчанистых глин и песчаников, 
местами гипсоносных, а покрывают известняки с палеогеновой фауной. 


Ферганская впадина 


Эта крупная межгорная впадина на северо-западе и севере ограни- 
чена Кураминским и Чаткальским хребтами, на северо-востоке и восто- 
ке отделяется от Нарынской впадины Ферганским хребтом, на юге 
окаймляется Туркестанским и Алайским хребтами. На западе впадина 
частично замыкается горами Моголтау и через Ходжентские ворота 
(Ленинабадский проход) соединяется с Голодной степью, восточным 
районом Туранской низменности (рис. 61). Длина впадины, имеющей 
форму эллипса, вытянутого в широтном направлении, достигает 370 км, 
ширина в средней ее части более 180 км (Рыжков, 1951). 

Третичные отложения в пределах впадины подразделяются на две 
различные по характеру и происхождению толщи, из которых нижняя, 
представленная морскими осадками, имеет палеогеновый возраст, 
а верхняя, сложенная континентальными молассовыми образованиями, 
относится к неогену. Залегают они без видимого углового несогласия 
на размытой поверхности морских меловых отложений, либо на более 
древних мезозойских континентальных отложениях, либо на палеозой- 
ских породах. Покрываются третичные отложения, нередко с заметным 
‘угловым несогласием, четвертичными конгломератами (Шульц, 19481). 

Если нижнюю границу бухарского яруса проводить в подошве сви- 
ты Гознау, то можно сделать вывод, что в разрезе третичных отложений 
‘Ферганской впадины наиболее обогащены галогенными отложениями 
нижняя часть морского палеогена и нижняя часть континентальных нео- 
геновых накоплений. 

Мощность отложений палеогена, широко развитых по всей впа- 
дине, достигает в ее центральной части (в районе г. Ленинска) более 
550 м, а по окраинам не превышает 100—200 м. На юго-западе в рай- 
оне Ура-Тюбе мощность палеогена снижается до 15—20 м. 

Гипсоносные отложения, приуроченные к нижним горизонтам па- 
леогена, распространены преимущественно в южной и восточной 
частях впадины и выходят на поверхность в размытых антиклинальных 
складках, расположенных на площадях южноферганских нефтяных про- 
мыслов (Ким, Шор-су, Камыш-баши и др.), а также в Чангырташ- 
Текебельском районе в 20—25 км к западу от г. Джалал-Абада. 

Как отмечает С. Н. Симаков (19532), нижняя часть палеогена в раз- 
резах Ферганы и граничащего с ней на юго-востоке Алайского хребта 
построена по единому плану. Внизу залегает гипсовая толща, содержа- 
щая на юго-востоке пачки известняков с фауной бухарского яруса 
и достигающая мощности 50 м, а на юге сложенная чистыми белоснеж- 
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ными сахаровидными гипсами свиты Гознау, легко выделяющейся в раз- 
резах от Ташравата до Науката. В районе рек Исфары и Соха мощ- 
ность этой свиты 30—40 м, а в отдельных местах в Сохском районе 
достигает 60—80 м, снижаясь западнее в Ташраватском районе до 
10 м (Габрильян, 1951). В крайней западной части впадины (к за- 
паду от Сулюкты), а также в северной Фергане свита Гознау выкли- 
нивается. | 

Выше расположены типичные морские песчано-глинистые отложе- 
ния мощностью до 60 м, содержащие фауну сузакского яруса и пере- 
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Рис. 61. Схематическая карта распространения в Ферганской впадине гипсоносных 
отложений бухарского яруса, включая гипсы Гознау (по А. М. Габрильяну, 1948; 
О. А. Рыжкову, 1951) | | 


1 — суша; 2 — морские карбонатные осадки; 3 — морские карбонатные осадки, обогащенные терри- 
генным материалом; 4 — гипсоносные отложения; 5 — прибрежные морские обломочные накопления 


крывающиеся маломощной (0,6—9,0 м) пачкой известняков. Далее сле- 
дуют красные и серые глины и песчаники с прослоями гипсов общей 
мощностью до 30 м, над которыми залегает толща известняков и глин 
с фауной алайского яруса. В зоне минимальных мощностей палеогена 
(Наукатская котловина, Ляглян, Гульча, Кочкар-Ата) пестрые гипсо- 
носные осадки, заключенные между палеонтологически охаракте- 
ризованными слоями сузакского и алайского ярусов и относящиеся, 
по мнению С. Н. Симакова, к алайскому ярусу, выклиниваются. 
В северной Фергане они переходят в красноцветные континентальные 
отоложения. 

Все вышележащие отложения палеогена в пределах впадины пред- 
ставлены чередующимися карбонатными и терригенными породами, 
причем терригенные породы характерны особенно для исфаринского, 
ханабадского и сумсарского ярусов. Отложений несомненно соляных 
лагун в верхних ярусах палеогена, как указывает Т. Н. Бельская (1954), 
почти нет. Лишь в верхней части отложений туркестанского яруса, пред- 
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ставленной в большинстве районов Ферганы органогенными и оолито- 
выми известняками без признаков сульфатности (горизонт т, 
по К. П. Калицкому, 19141), в юго-восточной части впадины (в районе 
Палванташа к югу от г. Ленинска) имеется довольно мощная (18 м) 
залежь мелкокристаллического светло-серого ангидрита, содержащего 
лишь небольшие включения зеленоватой глины. По А. И. Осиповой 
(1949), в туркестанское время местами в юго-восточной Фергане суще- 
ствовали лагуны, в которых накапливались сульфатные отложения. 
Появлению лагун, по мнению А. И. Осиповой, способствовали подвод- 
ные и островные поднятия в области Карачатырской барьерной гряды, 
которые временами изолировали этот район от крайней юго-восточной 
части моря, где, как предполагается, ферганский палеогеновый бас- 
сейн сообщался с бассейном Таджикского прогиба. 

Исходя из условий залегания свиты Гознау, структурных особен- 
ностей слагающих ее гипсов, а также учитывая присутствие в ней про- 
‘слоев ангидритов, обнаруженных как в обнажениях (в долинах рек 
Исфары и Соха), так и вскрытых бурением (в районах Палванташа, 
Андижана, Сарытока), А. Г. Бабаев и А. М. Акрамходжаев (1954) 
считают, что гипсы южной Ферганы образовались в результате гидра- 
тации первичных ангидритов, накопление которых происходило в соля- 
ном бассейне. Эти соображения в равной степени относятся и к гипсо- 
носным отложениям восточной Ферганы, в которых также содержатся 
пласты и линзы ангидрита. 

Наиболее значительные палеогеновые гипсо-ангидритовые залежи 
распространены в южной части Ферганской впадины. В долине р Ис- 
фары область распространения гипсов свиты Гознау протягивается на 
десятки километров при мощности гипсовой толщи 30—40 м. Крупные 
месторождения гипса находятся в долине р. Соха к югу от г. Коканда. . 
В одном из них, приуроченном к северному крылу антиклинали Камыш- 
баши (в 40—45 км к югу от г. Коканда), мощность гипсо-ангидритовой 
толщи около 35 м. Гипсовые породы здесь выходят на поверхность и 
представлены тремя разновидностями: 1) мелкокристаллическим бе- 
лым сахаровидным гипсом мощностью около 15 м; 2) белым рыхлым 
ангидритом мощностью 10 ми 3) переходной разностью от гипса к ан- 
‘гидриту мощностью 10 м. 

В ‘западной оконечности Камышбашинской складки у с. Араб, 
‘в З км к северу от г. Исфары к верхней части гипсовой толщи приуро- 
чен слой эпсомита (Бергман, 1946). По данным М. Н. Слюсаревой 
(1935), этот слой перекрывается зелеными мергелями, залегая согласно 
с вмещающими его породами. Прослеживается он по простиранию на 
550 м, по падению на 225 м, причем мощность его выдерживается в пре- 
делах 10—15 см. К западу слой выклинивается. 

Значительные залежи гипса имеются также в районе Шор-су 
‘в 36 км к югу от г. Коканда. Здесь гипсоносная толща, залегающая на 
песчано-глинистых отложениях верхнемелового возраста, имеет, по 
К. П. Калицкому (19145), следующий разрез (снизу вверх): 


т рнноозангидритовый горизонт Мы о-. 25—30 м 
о овен ге лек пасс 46 ,, 
3. Известняк доломитизированный с линзами гипса мощностью до 5 м 
и протяженностью до 150 м, местами осерненный (горизонт К). . . о. фи 
орел си прослоями* Рипса? о ин ое 


Сера в породах нижнего палеогена характерна не только для рай- 
она Шор-су, но также и для районов других месторождений (Ким, Риш- 
тан, Чимион, Чангыртащ). 

С месторождением серы в Шор-су, как отмечает М. Н. Слюсарева 
(1935), связаны проявления эпсомита, которые встречаются в тех же 
горизонтах, что и сера, обычно вблизи доломитов, доломитизированных 
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известняков и мергелей. Эпсомит заполняет трещины в породе с мощ- 
ностью отдельных прожилков до 5 см. В отличие от месторождения 
у с. Араб, где имеется выдержанный пласт эпсомита, здесь эпсомит 
наблюдается только в виде отдельных включений (жилок, гнезд и 
линз). 

В северо-западной части Ферганской впадины в Самгаро-Камыш- 
курганском районе, лежащем в 70 км к северо-востоку от г. Ленинабада, 
на обширной площади распространена мощная толща третичных соле- 
носных и гипсоносных пород (галогенная формация), точное возраст- 
ное и стратиграфическое положение, как и условия формирования ко- 
торой еще окончательно не определены. 

Из-за отсутствия фауны в соленосной свите и за неимением данных 
о подстилающих ее отложениях решить поставленные вопросы пока не 
удается. 

М. Н. Грамм (1953) отмечает три высказанные точки зрения о воз- 
расте и условиях накопления соленосных отложений в северо-западной 
‘Фергане. 

Во-первых, образование соленосной свиты связывается с морским 
бассейном, и сопоставляется она с сумсарским ярусом (олигоцен). 

Во-вторых, образование соленосной свиты связывается с остаточ- 
ным морским бассейном, и сопоставляется она с кирпично-красной сви- 
той (олигоцен—миоцен). 

В-третьих, доказывается, что соленосная и покрывающая ее гипсо- 
носная свиты образовались в континентальных условиях и имеют мио- 
ценовый возраст. 

Первое и второе предположения, отчасти приближающиеся друг 
к другу, были разработаны и долгое время отстаивались Н. П. Василь- 
ковским (1935, 1948, 1953 и др.), к взглядам которого присоединились 
В. Н. Огнев, 1937; А. М. Габрильян, 1948; О. А. Рыжков, 1951, 1956; 
Б. А. Петрушевский, 1948 и др. | 

Учитывая большую мощность соленосной свиты и высокое содер- 
жание в ней каменной соли, Н. П. Васильковский (1935) полагал, 
что она могла формироваться в бассейне «подобном Карабугазу, сооб- 
щавшемся с отступавшим морем, или обширном озере, возникшем на 
его месте в Фергане». Соленосная свита, вероятно, является лагунной 
фацией сумсарского яруса. Залегающая выше гипсоносная свита пред- 
ставляет фацию континентальных отложений массагетской свиты. Ее 
формирование происходило в бассейне, сообщавшемся с об ирным со- 
ляным озерным водоемом, в котором отлагалась кирпично-красная 
свита. 

Позднее Н. П. Васильковский (1948) отмечал, что при сильных 
тектонических движениях, начавшихся в конце палеогена и вызвавших 
регрессию палеогенового моря, создались синклинальные депрессии, 
в которых «могли сохраниться остатки расчленившегося моря в виде 
усыхающих соленых озер, давших мощные пласты гипса и каменной 
соли (примером является северо-западная часть Ферганской котловины, 
может быть, и часть Нарынского бассейна)». 

В последние годы Н. П. Васильковский (1953) несколько отошел 
от своей точки зрения, но не отказался от нее полностью. Он проводит 
аналогию между галогенной формацией и отложениями массагетского 
яруса и допускает возможность соответствия ее низам тяньшаньского 
орогенического комплекса Киргизии. Допуская возможность образова- 
ния соленосной свиты и вне связи с морским или «мореподобным» бас- 
сейном, Н. П. Васильковский все же полагает, что его точка зрения 
не может быть полностью отвергнута, пока не будет дано удовлетво- 
рительное объяснение большой мощности галогенных отложений и де- 
тельно изучен их вещественный состав. В заключении своей статьи он 
делает вывод, что соленосная и гипсоносная свиты «отлагались в бес- 
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сточном бассейне, который мог и не быть связан с морем, но мог яв- 
ляться реликтом сумсарского моря». 

В недавно опубликованной работе О. А. Рыжков (1956) вновь рас- 
сматривает вопрос о возрасте галогенных отложений северо-западной 
Ферганы и условиях их накопления. Автор считает, что их следует со- 
поставлять с массагетскими отложениями других частей впадины. 
К концу сумсарского века, по О. А. Рыжкову, в Ферганской впа- 
дине располагался замкнутый бассейн, оставшийся от ранее существо- 
вавшего более обширного морского палеогенового залива. Этот залив 
соёдинялся с открытым морем, находившимся южнее Гиссарского 
хребта. 

Галогенные осадки накоплялись в континентальных условиях, при- 
чем вытеснение морских осадков континентальными происходило не 
только от окраин впадины к центру, но и в стороны от поднятий, 
находившихся внутри впадины и испытывавших разрастание. В направ- 
лении от окраин к средней части впадины происходила смена обломоч- 
ных отложений галогенными (гипсы, каменная соль). Этот переход на 
одних участках впадины происходил быстро (северо-западная Фергана), 
а на других (особенно юго-восточная Фергана) — постепенно. 

О континентальных условиях образования галогенной формации 
в северо-западной Фергане впервые высказал предположение В. И. По- 
пов (1945), указав, что осадки соленосной и гипсоносной свит на- 
капливались в понижениях обширной аллювиальной равнины, 
«в больших болотах и озерах, пересыхавших, осолонявшихся и опрес- 
нявшихся». 

Соленосные отложения межгорных впадин Тянь-Шаня, формировав- 
шиебся в континентальных условиях, С. С. Шульц (1948,) связывает 
с нижней частью верхнего комплекса кайнозойских (неогеновых) отло- 
жений, выделяя этот комплекс под названием тяньшаньского орогени- 
ческого. «Соленосная свита западной Ферганы, — по его мнению, — 
соответствуя по возрасту некоторым (и притом не самым нижним) гори- 
зонтам красноцветных отложений Тянь-Шаня, так же как и соленос- 
ные свиты Чуль-адыра, Кочкорки, Чуйской и Нарынской впадин, при- 
надлежат, по-видимому, к самым нижним частям разреза неогена». 
Накопление неогеновых осадков в северо-западной части Ферганы про- 
исходило, по С. С. Шульцу, в континентальных условиях. 

В работах М. Н. Грамма (1951, 1953) обосновывается предположе- 
ние о континентальном происхождении и миоценовом возрасте рас- 
сматриваемых галогенных отложений. Фауна остракод, найденная 
в гипсоносной свите, показывает, что возраст ее не древнее среднего 
миоцена, а возможно, и моложе. На основании этого М. Н. Грамм пред- 
полагает, что вполне вероятен верхнемиоценовый возраст соленосной 
свиты. Формирование ее, исходя из палеогеографических и тектони- 
ческих условий сумсарского века, не могло происходить в это время и, 
следовательно, соленосные осадки накоплялись вне всякой связи 
с морским бассейном или с реликтовыми его водоемами. М. Н. Грамм 
полагает, что формирование соленосной свиты «происходило уже 
в послесумсарское время, когда море окончательно покинуло пределы 
Ферганской впадины и наступило безраздельное господство континен- 
тального режима». Параллелизуя соленосную свиту по стратиграфи- 
ческому положению с соленосными отложениями впадин Тянь-Шаня, 
М. Н. Грамм считает, что «в таком случае возраст соленосной свиты 
охватывает примерно верхнюю половину миоцена». 

С последним выводом М. Н. Грамма не соглашается О. А. Рыжков 
(1954), который проводит параллелизацию между соленосными и 
гипсоносными отложениями и накоплениями кирпично-красной свиты и, 
следовательно, помешает свиты галогенных отложений в низы миоцена, 
связывая их с массагетской серией (1956). 
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Точка зрения о континентальных ‘условиях образования и неогено- 
вом возрасте галогенной формации, развитой в северо-западной части 
Ферганской впадины, а также о синхроничности ее с соленосными отло- 
жениями во впадинах Тянь-Шаня, в настоящее время превалирует. Эту 
же точку зрения разделяют В. Н. Щербина, 1952,; В. Г. Клейнберг, 
1953; А. И. Суворов, 1954 и др. В. Г. Клейнберг считает, что соленосная. 
и гипсоносная свиты представляют собой более молодые молассовые: 
образования, чем кирпично-красная свита массагетского яруса. 
Г. Н. Бельская (1954) считает, что накопление галогенных осадков. 
в северо-западной части Ферганской впадины происходило в самом. 
конце сумсарского века или в массагетское время в бассейне, остав- 
шемся от полеогенового моря. Судя по этому, можно полагать, что 
осадки накоплялись в континентальных условиях, так как бассейн, по. 
ее мнению, уже в начале массагетского времени стал замкнутым и, 
следовательно, не мог получать питания со стороны моря. 

В северо-западной части Ферганской впадины галогенная формация 
неогена распространена в Самгаро-Камышкурганском районе, где она 
обнажается и участвует в сложении группы антиклинальных складок. 
Ак-Чоп, Ак-Бель и Супе-Тау, вытянутых вдоль правого берега р. Сыр- 
Дарьи, а также южнее в антиклинали Тузлук, на левом берегу реки: 
вокм к югу от ст. Веревкино. 

Видимая мощность соленосной свиты, нижняя граница которой еще. 
не установлена, достигает 600—700 м (по Н. П. Васильковскому, 
300—380 м). Мощность лежащей выше гипсоносной свиты составляет 
около 1700 м (по Н. И. Гридневу) или более 1800—2000 м (по Н. П. Ва- 
сильковскому). Собственно галогенные отложения в обеих свитах зани- 
мают по мощности не менее 25—30%. По мнению Н. П. Васильковского 
(1953), галогенные отложения распространены на площади, имеющей 
длину не менее 80—100 км и ширину до 40 км. По А. М. Габрильяну 
(1948), область распространения соленосной свиты протягивается между: 
Ленинабадом и Наманганом на 170—180 км и имеет ширину до 45 км. 
(рис. 62). 

Породы соленосной свиты выступают на поверхность в ядре анти-. 
клинали Ак-Бель, рассеченной продольными ущельями Большой и Ма- 
лый Бардымкуль, а также слагают гряду холмов Кизыл-Джар, являю- 
щуюся северо-восточным продолжением возвышенности Ак-Бель. 

В составе свиты принимают участие залежи каменной соли, гипса, 
ангидрита, алеврито-глинистых, песчано-глинистых и аргиллитовых по- 
род красной и зеленовато-серой окраски. В местах выхода на поверх-. 
ность соляные породы покрыты коркой глины, оставшейся от выщела- 
чивания соли, а также натеками и выцветами соли. 

Точных сведений о количестве и мощности залежей каменной соли. 
в Бардымкульском месторождении, а также об их распределении. 
в толще пород соленосной свиты не имеется. Как отмечает М. Н. Грамм 
(1953), «по последним данным Н. Я. Костогрыза (устное сообщение, 
1951), в верхней трети свиты насчитывается около’ 15 линз и линзовид- 
ных пластов соли, максимальная мощность которых не превышает 
7—10 м». М. Н. Грамм наблюдал пять пластовых линз каменной соли 
мощностью от 2 до 34 м, причем одна из них, прослеженная на протя- 
жении километра, уменьшила мощность с 22 до |1 м. 

И. В. Пуаре (1931), Н. П. Васильковский (1935) и другие исследо- 
ватели также свидетельствуют о довольно неравномерном распределе- 
нии каменной, соли в свите. Соляные залежи, по М. Н. Грамму (1953), 
вероятнее всего, имеют форму линз, штоков, линзовидных пластов и 
реже встречаются в виде пластов значительной протяженности. 

По Н. И. Гридневу (1956), соленосная свита сложена часто пере- 
слаивающимися буровато-красными, лиловыми, реже красновато-охри-. 
стыми и серо-зелеными мелкоземистыми породами, которым подчинены 
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отложения каменной соли и гипса. Оценивая общую мощность соленос- 
ной свиты в 648 м, Н. И. Гриднев указывает, что составляющие ее 
комплексы пород распределяются следующим образом: глины 67,2% 
(436 м); алевролиты 23% (149 м); галогенные породы около 10% 
(63 м), из них на долю каменной соли приходится 6,2% (40 м). Общие 
запасы каменной соли в свите огромны, но распределены они неравно- 
мерно и большие массы соли находятся в распыленном состоянии, 
а также в виде штоков, линз и натечных образований. В виде же более 
или менее выдерживающихся пластов каменная соль встречается реже. 
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Рис. 62. Схематическая карта распространения в Ферганской впадине 
континентальных гипсо-соленосных отложений неогена (по А. М. Габриль- 
яну, 1948) 


1 — континентальные красноцветные песчано-глинистые отложения; 2 — гипсо-соле- 
носные отложения 


При послойном изучении разреза соленосной свиты Н. И. Гриднев уста- 
новил лишь |2 пластов сравнительно чистой каменной соли мощностью 
до 3 м и только один пласт в 18 м. 

Каменная соль в залежах соленосной свиты обычно серая и темно- 
серая, но нередко окрашена в розоватый цвет, зависящий от примеси 
красноватых глинистых частиц. Содержание нерастворимых приме- 
сей в соли до 15—20%, но иногда встречаются слои соли более чистые, 
с содержанием МаС] до 98%. 

Резкой границы между соленосной и вышележащей гипсоносной 
свитами не наблюдается. Гипсоносная свита, преимущественно слагаю- 
щая возвышенности Ак-Чоп, Ак-Бель и Супе-Тау, по Н. П. Васильков- 
скому (1935), представлена главным образом зелеными и желтовато- 
зелеными глинами, чередующимися с тонкими прослоями и линзами 
гипса мощностью обычно не более 1,5—2 м. Глины засолонены и загип- 
сованы. В верхней половине свиты значительное участие принимают 
также прослои желтоватых плотных мергелей и тонкозернистых, часто 
битуминозных песчаников. Гипс загрязнен песком и зеленой глиной; 
изредка встречаются слои чистого плотного мелкозернистого ‘гипса се- 
рого цвета, а также небольшие линзы ангидрита и каменной соли. 

По Н. И. Гридневу (1956), гипсоносная свита сложена часто чере- 
дующимися слоями глинисто-алевролитовых пород мощностью 0,3—0,5 м 
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и реже до 3—4 м и слоями гипса. Гипсы развиты в небольшом количе- 
стве в виде прослоев мощностью 1—3 см, реже в виде слоев мощностью 
до 1—9 м и более. Оценивая общую мощность свиты в 1693 м, 
Н. И. Гриднев дает такие соотношения между слагающими ее комплек- 
сами пород: глины — 47,3% (801 м), алевролиты 42% (710 м), гипсы 
10,7% (181 м). Каменная соль имеет ничтожное развитие (0,1%). 
Окраска пород свиты буровато-красная, зеленовато-серая и бурая. 

В верхних горизонтах гипсоносной свиты встречается тенардит, 
залегающий в виде линз и прослоев мощностью 0,1—0,7 м (Васильков- 
ский, 1935). Имеются указания на присутствие в гипсоносной свите 
возвышенностей Ак-Бель и Ак-Чоп также других сульфатов. Так, 
К. М. Феодотьевым (1946) в антиклинали Ак-Чоп был обнаружен про- 
слой глауберита мощностью 0,3 м. В. Н. Вебер (1913) упоминает о за- 
лежи мирабилита (тенардита ?) мощностью 2,7 м с весьма высоким 
содержанием сульфата натрия (97,85%) в ущелье Бардымкуль в 10 км 
от с. Самгар. О наличии тенардита упоминает также И. В. Пуаре (1931). 
В проанализированных ею образцах содержание сульфата натрия 
составляло 80—90%. 

А. Г. Бергман (1935), указывая на существование в центральной 
части Ферганской впадины соляных озер с высоким содержанием 
в рапе сульфатов магния и калия, а также брома, высказывает пред- 
положение о присутствии в более глубоких горизонтах соляных зале- 
жей калийных и магниевых солей. О возможности присутствия 
в Самгаро-Камышкурганском районе залежей калийных солей, форми- 
ровавшихся в четвертичное время за счет выщелачивания их из основ- 
ной залежи, говорят О. И. Дейнека и Д. М. Корф (1939). 

Следует, однако, отметить, что пока никаких реальных данных, 
подтверждающих наличие в указанных районах ископаемых залежей 
калийных солей, а также их спутников, нет. Приведенные соображе- 
ния нуждаются в тщательной проверке. 

В Самгаро-Камышкурганском районе в конце ХХ в., как указы- 
зает И. В. Пуаре (1931), была сделана пробная добыча соли. Однако 
из-за низкого качества каменная соль не имеет промышленного зна- 
чения. | | 

Большой интерес представляют соляные источники и озера Ка- 
мышкурганского района, позволяющие организовать бассейный способ 
получения поваренной соли и использовать рассолы для содового произ- 
водства. 


Межгорные впадины Тянь-Шаня 


Третичные отложения, распространенные в системе межгорных 
впадин Тянь-Шаня восточнее и северо-восточнее Ферганского хребта, 
в настоящее время подразделяются большинством исследователей 
(Петрушевский, 1948; Шульц, 1948,; Щербина, 1952,) на два комплекса, 
из которых нижний назван красноцветным (или киргизским красно- 
нветным, по С. С. Шульцу), а верхний — пестроцветным (или тянь- 
‘шаньским орогеническим, по С. С. Шульцу). Эти комплексы, вместе 
взятые, выходят за рамки третичной системы, частично захватывая, 
с одной стороны, отложения мелового и, с другой — отложения древне- 
четвертичного возраста. 

Красноцветный комплекс, залегающий на размытой поверхности 
более древних (большей частью палеозойских) пород, сложен континен- 
тальными отложениями (алевролитами, песчаниками, конгломератами), 
имеющими преимущественно красную окраску. Только в нижних гори- 
зонтах комплекса местами наблюдаются маломощные слои белых из- 
вестняков и мергелей, а иногда покровы базальтов. В верхней части 
комплекса нередко содержится гипс, присутствующий обычно в виде 
тонких прожилков в алевролитах или входящий в состав цемента пес- 
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чаников и конгломератов (Шульц, 1948,). Мощность комплекса изме- 
ряется сотнями метров, часто достигая 1000—1500 м. Разрез комплекса 
весьма невыдержан по простиранию и сравнивать его с разрезами дру- 
гих районов очень трудно. 

Верхний, пестроцветный комплекс, лежащий без видимого несогла- 
сия на нижнем, представлен породами преимущественно зеленовато-се- 
рой окраски. В нижней части комплекс сложен мергелями и песчано- 
глинистыми породами, к которым часто приурочены гипсоносные и ре- 
же соленосные отложения. В верхней части комплекса значительную 
роль играют конгломераты. ‘Мощность комплекса очень изменчива и 
колеблется от нескольких сот метров до 4000 м. 

При характеристике галогенных отложений северо-западной части 
Ферганской впадины уже отмечалось, что (по С. С. Шульцу, 1948,) 
формирование тяньшаньского орогенического (пестроцветного) комплек- 
са охватывает большой промежуток времени — от неогена до древнечет- 
вертичного. Галогенные отложения принадлежат, по-видимому, к ниж- 
ним частям разреза неогена, т. е. к миоцену. Не исключена, однако, 
возможность, что не всюду они занимают точно одно и то же страти- 
графическое положение и, следовательно, возраст галогенных толш 
в пределах миоценовой эпохи может несколько варьировать. В некото- 
рых же случаях они, возможно, связаны и с верхами красноцветного 
комплекса, т. е. имеют верхнеолигоценовый — нижнемиоценовый возраст 
(Кокомеренская впадина). 

Выходы миоценовых галогенных отложений известны в Чуйской, 
Кочкорской, Джумгольской, Кокомеренской, Кетменьтюбинской, На- 
рынской, Тогузтороуской, Иссыккульской и Кегенской впадинах (рис. 63). 
Приурочены выходы обычно к антиклинальным складкам, вытянутым 
вдоль границ впадин (в Кегенской впадине — в центральной ее части). 
Характерной особенностью антиклинальных складок является наличие 
вдоль их осей брахиантиклинальных (куполовидных) вздутий, в кото- 
рых залегают соленосные породы, всегда более или менее перемятые 
и раздробленные. Местами наблюдаются элементы диапиризма и зале- 
гание соленосных пород в виде штоков и штокообразных масс (Щер- 
бина, 1952,). 

Как в разрезе, так и по простиранию соленосные отложения испы- 
тывают литологические изменения, переходя сначала в гипсоносные, 
а затем в негипсоносные песчано-глинисто-мергелистые породы. 

В. Н. Щербина (1952,) выделяет среди миоценовых галогенных от- 
ложений Тянь-Шаня следующие основные типы, связанные постенпен- 
ными переходами. 


| Собственно соленосные отложения, состоящие из чередующихся залежей соле- 
носных, соленосно-глинистых и глинисто-мергелистых пород. 

9. Соленосно-гипсоносные отложения, представленные теми же породами, но 
чередующимися еще с залежами гипса и ангидрита. 

3. Спорадически засолоненные гипсоносно-глинистые отложения, характеризую- 
щиеся преобладанием глинисто-мергелистых пород, местами содержащих маломош- 
ные линзы и прослои гипсоносных и изредка соленосных пород. 


Мощность собственно соленосных отложений на крыльях антикли- 
нальных складок, как правило, не превышает нескольких десятков 
метров (до 100—150 м.). Соленосно-гипсоносные отложения обладают 
иногда мощностью в несколько сот метров. Большая мощность собст- 
венно соленосных отложений, залегающих в ядрах брахиантиклиналей, 
по мнению В. Н. Шербины, не является истинной, а обусловлена диа- 
пировым их выжиманием. Однако подобные явления едва ли имеют 
широкое распространение, увеличение мощности скорее вызвано внутри- 
формационной складчатостью. 

Как отмечает В. Н. Щербина (1955), для всех выделенных типов 
галогенных отложений характерно преобладание в их составе карбо- 
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натно-глинистых пород, среди которых в рассеянном состоянии или 
в виде обособленных залежей располагаются собственно хемогенные 
породы, также включающие большие или меньшие количества карбо- 
натно-глинистого материала зеленовато-серого цвета. В различных 
типах пород содержание этого материала следующее: глинистые глау- 
бериты 25—50%; глауберитоносные глины 50—75%; глинистые галит- 
глауберитовые породы 25—70%; каменная соль 1—20%; галит-глау- 
беритовые породы от 2—3 до 15—20%; чистые глаубериты 19—30%; 
тенардитовые породы от 2,5 —до 10—20%; астраханитовые породы 
3—10%. 

Степень карбонатности пород колеблется от единиц процента до 
925—404 и даже 50—70%. Среди карбонатов установлено присутствие 
кальцита, доломита, магнезита, параанкерита и других разновидностей. 
В образовании их значительную роль играли процессы хемогенного 
осаждения. . 

Глинистое вещество соленосных и гипсоносных пород, по данным 
В. Н. Щербины, очень тонкодисперсно. Фракция менее 0,01 мм в нем 
составляет 75—90%, фракция крупнее 0,1 мм практически отсутствует. 
Такие же результаты получены в результате механических анализов 
‘большинства глин и мергелей, переслаивающихся с соленосными и гипсо- 
носными породами, хотя среди них нередко встречаются разности, обо- 
тащенные алевритовой фракцией (до 40—50%), причем присутствуюг 
частицы размером 0,25—0,50 мм. 

Основное место в соляной минерализации собственно соленосных 
отложений занимают глауберитовые породы, среди которых в подчинен- 
ном количестве встречаются каменная соль и тенардит. В соленосно- 
гипсоносных отложениях преобладает каменная соль с гипсом и ангид- 
ритом, а глауберит играет подчиненную роль. Спорадически засолонен- 
ные гипсоносно-глинистые отложения содержат гипс и ангидрит и сов- 
сем незначительное количество каменной соли и глауберита, проявляю- 
щихся в виде маломощных линз, гнезд и вкрапленности в глинисто- 
мергелистых породах. Мирабилит в третичных отложениях Тянь-Шаня 
встречается в болыпих количествах как продукт выветривания глаубе- 
ритовых пород либо как результат гидратации тенардита (Щербина, 

Во впадинах: Чуйской, Кочкорской, Джумгольской и Нарынской 
(в долине р. Алабуги) основным соляным минералом является глау- 
берит. Галит преобладает в Тогузтороуской, Кокомеренской и Ферган- 
ской впадинах. В Кегенской и Кетменьтюбинской впадинах широко рас- 
пространены галит и тенардит, в Кетменьтюбинской впадине наблю- 
Дается ‘также астраханит. 

Отмечая своеобразие парагенетических комплексов соляных мине- 
ралов и широкое распространение глауберитовой минерализации в тре- 
тичных галогенных отложениях Тянь-Шаня, А. Г. Бергман и В, Н. Щер- 
бина (1950) подчеркивают, что в данном случае создалась исключитель- 
ная геологическая обстановка, обусловившая своеобразие процесса со- 
ленакопления. В. Н. Щербина (19521) считает, что образование соленос- 
ных отложений происходило в условиях аридного климата в континен- 
тальных засолоненных бессточных озерах глубиной до первых десятков 
метров, расположенных в равнинной местности, испытывавшей продол- 
жительное медленное, но непрерывное опускание. Интенсивность испа- 
рения и приток воды в этих водоемах на протяжении длительного вре- 
мени были примерно равными, так как при значительном превышении 
испарения над притоком быстро наступило бы отмирание озера, а обра- 
зовавшиеся соляные залежи имели бы сравнительно небольшую мощ- 
ность и малую площадь распространения. Тонкая дисперсность глини- 
стого материала в соленосных отложениях, по мнению В. Н. Щербины, 
‘указывает на то, что накопление собственно соленосных отложений про- 
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исходило в участках бассейнов, наиболее удаленных от берегов. В пери- 
ферических частях этих водоемов, характеризовавшихся меньшей соле- 
ностью, формировались соленосно-гипсоносные и гипсоносно-глини-. 
стые отложения, а в прибрежных частях отлагались песчанистые, глини- 
стые и карбонатно-глинистые (мергелистые) осадки. Характерным для 
этих озер В. Н. Щербина считает то, что после образования соленосных 
отложений они не только не прекратили своего существования, а наобо- 
рот, опресняясь, увеличили размеры. Это подтверждается постоянным 
присутствием в кровле соленосных отложений гипсоносного горизонта, 
выше которого залегают песчано-глинисто-мергелистые породы пестро- 
цветного комплекса, содержащие пресноводную фауну и имеющие зна- 
чительно более широкое распространение, чем соленосные отложения. 

Миоценовые галогенные формации отдельных упомянутых впадин 
характеризуются следующими особенностями. | 

Чуйская впадина. Под этим названием С. С. Шульц (1948,) выде- 
ляет клинообразную юго-восточную часть обширной асимметричной Чу- 
Таласской впадины, ограниченную на северо-востоке Чу-Илийскими го-. 
рами, на востоке — отрогами хребтов Кунгей-Алатау и Заилийского. 
Алатау и на юге — Киргизским хребтом (см. рис. 63). 

Породы миоценового пестроцветного комплекса, образующие в се- 
верных предгорьях Киргизского хребта почти непрерывную полосу от 
р. Карабалты до Боамского ущелья, имеют большую мощность, дости- 
гающую в отдельных случаях 4000—5000 м. Наиболее полный разрез 
этого комплекса наблюдается в долинах рек Норуса и Джельды-су, где. 
в районе с. Серафимовки в ядре антиклинали обнажается соленосная 
свита, являющаяся в разрезе комплекса наиболее древним образова- 
нием. Мощность этой свиты, сложенной зеленовато-серыми мергелисто- 
глинистыми породами с прослоями и линзами гипса, каменной соли и 
сульфатных солей, более 1000 м. Нижние горизонты ее не вскрыты. 

Соленосная свита перекрывается мощной толщей алевролитов, пес- 
чаников и конгломератов, причем роль последних в верхней части раз- 
реза увеличивается. Венчается разрез пестроцветного комплекса свитой 
нижнечетвертичных серых конгломератов с редкими прослоями алевро- 
литов (Шульц, 19481). | 

Собственно соленосные отложения обнажаются только в районе 
рек Джельды-су и Норуса. К западу от этого района соленосные отло- 
жения уходят под покрывающие их породы. Восточнее, в долинах 
рек Карангулата и Джарбаша и в районе с. Юрьевки наблюдаются 
выходы соленосно-гипсоносных и гипсоносно-глинистых пород, свиде- 
тельствующие о фациально-литологических изменениях галогенной фор- 
мации (Щербина, 19521). 

‚ Проявления гипса в толще пестроцветных песчано-глинистых пород, 
покрывающих соленосную свиту, в этих районах представлены в виде 
включений, прожилков и прослоев мощностью от нескольких миллимет- 
ров до 0,5—1 м, залегающих среди зеленых мергелистых глин. Как от- 
‘мечает В. Н. Щербина (19515), эти гипсоносные породы представляют 
собой своеобразную кору выветривания на глинисто-глауберитовых по- 
родах, содержащую гипс главным образом в виде псевдоморфоз по 
глаубериту, а также в виде селенита, заполняющего трещинки в глинах, 
что «указывает на вторичный характер гипсоносности и на переход 
гинсоносных пород с глубиной в глауберитоносные (соленосные)». Об- 
разование же псевдоморфоз гипса по глаубериту, а значит и превраше- 
ние глауберитовых пород в гипсоносные происходит в результате воз- 
действия на глауберитовые породы слабо минерализованных текучих 
подземных и грунтовых вод, уносящих сульфат натрия (Щербина, 
19521). | 
Залежи гипса, приуроченные к нижним горизонтам красноцветного 
комплекса, известны только в восточной части впадины (месторождения 
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Шамси, Орловское и Боамское). Видимая мощность гипсоносных глин 
колеблется от 10—15 м (верховья р. Шамси в 30 км к югу от г. Ток- 
мака) до 40—50 м (левый берег р. Чу у выхода из Боамского ущелья). 
Прослеживаются обнажения гипсоносных пород на протяжении от 150 м 
(р. Шамси) до 1500 м (с. Орловка в 30 км к юго-востоку от г. Токмака). 
Содержание гипса в глинах колеблется от 10—15 до 80—85%. 

По данным А. Х. Ибрагимова (1955), каменная соль в месторожде- 
нии Джельды-су обладает мелкозернистым строением и серым цветом 
из-за присутствия глинистых включений, содержит редкую примесь 
глауберита и эпсомита, придающих соли горький вкус. В соли имеются 
тонкие прослои и гнездообразные участки, сложенные разноцветными 
глинами с галитом и глауберитом. 

В Чуйской впадине, кроме месторождения Джельды-су-Норус (1) 
известны три месторождения глауберитовых пород по рекам Карангу- 
лату (2) и Джарбаш (3) и у с. Юрьевки (4) (см. рис. 63). 

Кочкорская впадина. Эта впадина длиной около 60 км и шириной 
более 20 км вытянута в широтном направлении и ограничена на севере 
отрогами Киргизского хребта, на востоке диагональной горной перемыч- 
кой Кара-гу, связывающей Киргизской хребет с хребтом Терскей-Алатау 
и прорезанной долиной р. Чу, на юге — западной оконечностью хребта 
Терскей-Алатау, на западе — перевалом Кызарт (между горами Кызарт 
и Джумголтау) (см. рис. 63). 

Галогенные породы, выделенные С. С. Шульцем (19485) в разрезе 
по рекам Кичик-туз и Чон-туз под названием соленосной свиты, зале- 
гают внизу пестроцветного комплекса третичных отложений, которые 
образуют в этом районе две антиклинальные складки, разделенные кру- 
той синклиналью. Разрез третичных отложений, слагающих северную 
антиклиналь, в ядре которой обнажается соленосная свита, по 
С. С. Шульцу, следующий. 

В основании разреза залегает немая соленосная свита, сложенная 
зеленовато-серыми, зеленовато-желтыми и фиолетовыми глинами, алев- 
ролитами и песчаниками с линзами и прослоями гипса, глауберита, 
тенардита и каменной соли; в поверхностной зоне породы покрыты вы- 
цветами и корками мирабилита. Из соляных минералов преобладающую 
роль играет глауберит, содержание которого в породе, как указывает 
В. Н. Шербина, колеблется от 10—15 до 80—90%. В верхней части сви- 
ты залегает пачка фиолетово-бурых гипсоносных глин с зеленовато- 
желтым мелкокристаллическим глинистым гипсом мощностью около 
40 м. Общая мощность свиты несколько сот метров, но вследствие силь- 
ной перемятости пород и проявлений диапиризма точно не определена. 

Согласно на соленосной свите залегает содержащая неогеновую 
фауну толща пестроцветных песчано-глинистых пород мошностью 
1450 м. 

Район развития галогенных отложений приурочен к южному склону 
долины р. Кочкора, протягиваясь от устья р. Восточного Суека до 
р. Джуванарыка, которая, сливаясь в восточной части впадины с р. Коч- 
кором, образует р. Чу. Собственно соленосные и соленосно-гипсоносные 
отложения обнажаются в центральной части этого района в логах 
Кичик-туз, Чон-туз и Шабырколь, где и расположены одноименные 
месторождения каменной соли и сульфата натрия. К востоку и западу 
эти отложения переходят в гипсоносно-глинистые, причем переход этот, 
как отмечает В. Н. Щербина и А. Х. Ибрагимов, происходит на расстоя- 
нии 1—2 км. Общая площадь распространения галогенных отложений 
в пределах впадины составляет до 100 км? (Вебер, 19245). 

Основные соляные минералы в кочкорских месторождениях пред- 
ставлены глауберитом, галитом и тенардитом. Соленосные отложения 


' Цифра обозначает номер месторождения на карте. 
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в районе месторождений хорошо обнажены, распространяясь на пло- 
щади около 1—1,5 км?. Тенардитовые залежи приурочены преимущест- 
венно к восточному участку этой территории (месторождение в верховьях 
лога Шабырколь). Канавами, штольнями, вертикальными и наклонными 
шурфами, пройденными при разведке в 1953—1954 гг. Шабыркольского 
месторождения экспедицией Киргизского геологического управления, 
установлено четыре отдельные пластово-линзообразные залежи и линзы 
тенардита мощностью 0,5—4 м и протяженностью до 250 м (с переры- 
вами). Они располагаются в массе глинисто-глауберитовой порсды, 
превращенной в зоне поверхностного выветривания во вторичную гип- 
со-мирабилито-глинистую породу. Истинный вещественный состав за- 
лежей устанавливается лишь разведочными выработками, так как 
тенардит на поверхности в большей или меньшей степени замещен мира- 
билитом. 

Нижняя залежь, наиболее освещенная разведочными выработками, 
имеет мощность около 2 м и прослежена по простиранию на 150—170 м, 
причем как в восточном, так и в западном направлениях залежь, по- 
видимому, выклинивается. Мощность второй разведанной залежи со- 
ставляет 2,5—3,4 м. Прослежена она по простиранию на 70—80 м и, 
вероятно, тоже выклинивается. Глубина распространения залежи не 
установлена. Угол падения залежей колеблется в пределах от 30—45° 
до 80°. 

О характере чередования в разрезе соленосной толщи слагающих 
ее пород можно судить по данным проходки канавы, находящейся в юж- 
ной части восточного склона верховьев лога Шабырколь и вскрывшей 
самые верхние выходы тенардита (снизу вверх): 


1. Гипсо-мирабилитовая порода?’ пт. оао ой 
2. Глины темно-серые, сцементированные гипсо-мирабилитовой массой 
3. Мирабилит_ прозрачный, чистый. о 
4. Глины коричнево-серые, листоватые, с тонкими прослоями мирабилита 
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Содержание Ма›ЗО, в тенардите составляет 94, 50—99, 75%. В виде 
примесей присутствуют: МаС] 0,24—4,56%; Ме$0О, до 0,64%; Са$ О, до 
3,0% и карбонатно-глинистого материала до 1,0%. Как правило, тенар- 
дит имеет монолитное сложение, кристаллы его прозрачные с сероватым 
и желтоватым затемнением. Размеры кристаллов не превышают 1 см 
в длину (Щербина, 1952.). 

Глауберито-галитовая порода содержит галита 50—80%; глаубе- 
рита 10—35%; карбонатно-глинистый материал 5—17%. Галито-глаубе- 
ритовая порода содержит: галита 25—30%; глауберита 30—65%: 
карбонатно-глинистого материала 5—15%. 

В месторождении Чон-туз соленосные отложения, по данным 
А. Х. Ибрагимова (1955), значительно перемяты. Каменная соль обра- 
зует неправильные залежи, иногда жилообразные, небольшой мощности, 
иногда штокообразные, располагающиеся среди глауберитоносных по- 
род. Штоки каменной соли преобладают в нижней части соленосной 
толщи. Центральные части штоков сложены преимущественно крупно- 
зернистой слабо глинистой солью с крупными кристаллами глауберита. 
В периферических частях штоков соль обогащается глинистым материа- 
лом и переходит в глауберитоносную породу. Состав каменной соли. 
следующий: МаС1 72,9—90,2%; СафО. 2,3—8,1%; нерастворимый оста- 
ток 3,5—23,3%. Штоки каменной соли по простиранию прослеживаются 
на 20—30 м при мощности до 10 м. 


362 


На. месторождении производится добыча каменной соли. 

Кроме охарактеризованных тенардито-мирабилито-глауберитового 
месторождения в логу Шабырколь или собственно Шабыркольского (6) 
и месторождения каменной соли и глауберита Чон-туз—Кичик-туз (5), 
в Кочкорской` впадине известно месторождение глауберита — сопка 
Шабырколь (7) (см. рис. 63). 

В результате произведенных разведочных работ выяснено, что ме- 
сторождение Шабыркольское лишь местное значение. 

Джумгольская впадина. Эта впадина имеет форму овала с несколь- 
ко суженным восточным концом. Длина ее около 70 км, ширина от 
5—10 км в восточной части и до 25—30 км в западной. На севере и во- 
стоке ее окаймляют хребты Джумголтау и Сонкультау, на юге и за- 
паде — отроги хребтов Молдотау и Сусамыртау. 

Разрез галогенных отложений, вскрытых в крупной антиклинальной 
складке в западной части впадины по одному из левых (см. рис. 63) 
притоков р. Кокомерена, по данным В. Н. Щербины, следующий (снизу 
вверх): 

1. Нижний гипсоносный горизонт, состоящий из чередующихся про- 
О Пе ее 50 м 

2. Соленосный горизонт, сложенный слоями глин, гипса, глауберита 
и глауберитовых пород (мощностью от нескольких сантиметров до 2—3 м) около 60 ,, 

3. Верхний гипсоносный горизонт, аналогичный нижнему. . . . 12—15 ‚, 

Как в разрезе, так и по простиранию гипсоносные и соленосные от- 
ложения связаны друг с другом и с вмещающими их песчано-глинисто- 
мергелистыми породами постепенными переходами. 

Преобладающим соляным минералом в галогенной толще является 
тлауберит, превращенный в поверхностной зоне выветривания в мира- 
билит. Галит присутствует в незначительных количествах. 

Кокомеренская впадина. Эта узкая, но довольно длинная впадина 
размером 10Ж60 км расположена в нижнем течении р. Кокомерена и 
ограничена восточными отрогами хр. Сусамыртау на севере и запад- 
ными отрогами хребта Молдотау на юге (см. рис. 63). 

В западной части впадины к средним горизонтам красноцветных 
отложений приурочена толща соленосно-гипсоносных пород. 

По данным А. Х. Ибрагимова и В. Н. Щербины, выходы соленосных 
пород наблюдаются в урочище Бурамджар (9) на левом берегу р. Коко- 
мерена. Здесь на поверхность выходит залежь красной слоистой гли- 
нистой каменной соли мощностью до 10 м, залегающая в соленосных 
глинах. В западной части впадины на правом берегу р. Кокомерена 
в районе впадения в нее р. Ковюксу (Сарыкамыш) обнажаются гипсо- 
носные отложения, состоящие из чередующихся горизонтов гипса и Глин, 
местами загипсованных и засолоненных. Мощность гипсовых горизонтов 
(которых насчитывается в разрезе до четырнадцати) колеблется от 
1—2 м до 3—4 м. 

Основной соляной минерал в соленосно-гипсоносных отложениях 
впадины — галит. Глауберит встречается только в виде незначительной 
примеси. Каменная соль, по данным А. Х. Ибрагимова (1955), имеет 
слоистую текстуру, т. е. сложена чередующимися слоями соли чистой и 
загрязненной глиной. Местами соль окрашена в красный цвет, содержит 
до 87% Мас! и 2—3% рассеянного глауберита. Химический состав раз- 
ных слоев каменной соли характеризуется следующими цифрами: МаС!] 
80—87%; Саб$О, 1,3—1,6%; Ма2$О. 0,8—1,0%; М5$0. 0—0,2%;СаСО: 
1,0—1,3%; Ю>Оз 0,6—3,3%; нерастворимый в НС! остаток ре. 

Приуроченность залежей галогенных пород к средней части разреза 
красноцветного комплекса и отсутствие пород с пестроцветной окраской 
указывает, по-видимому, на то, что в Кокомеренской впадине формиро- 
вание галогенных отложений происходило ранее, чем в других межгор- 
ных впадинах Тянь-Шаня. 
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Кетменьтюбинская впадина. Как и большинство других межгорных 
впадин Тянь-Шаня, эта впадина длиной более 50 км и шириной 10—30 км 
вытянута в широтном направлении. На севере и востоке ее ограничи- 
вают западные оконечности хребтов Сусамыртау и Молдотау, на юге 
и западе горы .Кекиримтау и хребты Исфанджайло и Атойнакский, 
являющиеся северо-западным продолжением Ферганского хребта 
(см. рис. 63). 


Песчано-глинисто-мергелистая толща пестроцветного комплекса, 


характеризующаяся значительной фациально-литологической изменчи- 
востью, на левобережье р. Торкена, в нижней части сложена глинисто- 
мергелистыми породами с тонкими прослоями песчаника и изредка 
гипса. Западнее, на правом берегу р. Торкена, породы становятся гипсо- 
носными, спорадически засолоненными, а еще дальше к западу, в горах 
Шамшикал (10) (см. рис. 63), переходят в соленосно-гипсоносные от- 
ложения. | 
Видимая мощность соленосной свиты, по данным В. Н. Щербины 
и А. Х. Ибрагимова, здесь около 260 м. В составе свиты насчитывается 
до 15 соляных горизонтов мощностью 1—5 м, сложенных линзообраз- 


ными залежами каменной соли, глауберита, тенардита и астраханита, . 


переслаивающихся с гипсо-ангидритовыми и глинисто-мергелистыми 
породами. Выходы соленосной свиты прослеживаются по простиранию 
(к западу от р. Торкена) на 7 км при ширине полосы обнажений 
до 3 Км. 

Преобладающий соляной минерал в свите — галит. Глауберит 
встречается главным образом в верхней части соляных горизонтов 
в виде прослоев, перемежающихся с глинами и мергелями. Прослои 
астраханита наблюдаются обычно в средних и нижних частях соляных 
горизонтов, где они чередуются с каменной солью. Тенардит также встре- 
чается главным образом в виде прослоев или включений в каменной 
соли. Характерной особенностью тенардита соленосной свиты Кетмень- 
тюбинской впадины, как отмечает В. Н. Шербина (19522), являются 
крупные размеры его монокристаллов, достигающие 19—15 см в попе- 
речнике и изредка 50 см. 


Каменная соль, по данным А. Х. Ибрагимова (1955), содержит до 


90—95% МаС\1. 

В. А. Хвостова (1948), приводя данные о соляном составе примесей 
в трех проанализированных образцах тенардита из месторождения 
Шамшикал, отмечает присутствие в двух случаях сернокислого калия 
(2 и 2,5%). Считая отложения солей в Ферганской и Кетменьтюбинской 
впадинах синхроничными, В. А. Хвостова высказывает предположение, 
что «обилие калия в рассолах Кетменьтюбинской’ котловины ‘является 
новым подтверждением общего хода последовательной кристаллизации 
солей в заполнявшем всю эту часть Средней Азии расчлененном бас- 
сейне и перемещения этого рассола последовательно с запада на восток 
в районе Ферганской депрессии, а возможно и дальнейшего его переме- 
щения в Кетменьтюбинскую котловину, куда он переместился обогащен- 
ным калием». 

Однако В. Н. Щербина (19525) указывает, что выполненные им 
контрольные анализы. некоторых образцов на калий дали отрицательные 
результаты. Большего внимания, по его мнению, заслуживает факт 
появления в соленосной свите Кетменьтюбинской впадины астраханита, 
«так как во всех остальных районах Тянь-Шаня соленосные отложения 
характеризуются малым содержанием солей магния, измеряемым обыч- 
но долями процента». 


Нарынская впадина. Эта впадина является одной из самых крупных . 


на территории Тянь-Шаня. Длина ее более 250 км, ширина от 10—15 км 
на востоке до 50—55 км в западной части. С севера ее ограничиваег 
хребет Молдотау с примыкающими к нему горами, на востоке и юге — 
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горы Нарынтау, Каратау, Байбичетау и Джамантау, на западе — Фер- 
ганский хребет. В западной части впадины на левом берегу р. Нарына 
с юго-запада на северо-восток протягивается хр. Акшийрак. Часть впа- 
дины, расположенная к северо-западу от него, выделяется под названием 
Тогузтороуской впадины (см. рис. 63). 

В западной части впадины в пестроцветном комплексе устанавли- 
ваются широко развитые соленосно-гипсоносные отложения. Так, в рай- 
оне, прилегающем к р. Нарыну, от урочища Бойрюктуза до с. Угюта, 
отложения соленосной свиты протягиваются на 20—25 км. В долине 
р. Алабуги (левый приток р. Нарына) соленосная свита, приуроченная 
к нижней части пестроцветного комплекса, прослеживается на протя- 
жении 40 км в виде непрерывной полосы вдоль юго-восточного склона 
хр. Акшийрак. Мощность соленосной свиты в этом районе, по данным 
В, Н. Щербины, достигает 500 м Сложена свита зеленовато-серыми 
глинисто-мергелистыми породами, содержащими залежи и прослои 
гипса, ангидрита, глауберита и каменной соли. Подстилается и перекры- 
вается соленосная свита гипсоносными горизонтами. Нижний из них 
связан с красноцветным комплексом переходной пачкой, сложенной 
серовато-буровато-красными песчано-глинисто-мергелистыми породами 
мощностью в несколько десятков метров. Верхний горизонт в кровле 
переходит в пестроцветную, местами загипсованную толшу песчано-гли- 
нисто-мергелистых пород мощностью 1000—1500 м, которая покры- 
вается серыми конгломератами и галечниками. 

Соляная минерализация галогенных отложений в долине р. Алабуги, 
по данным В. Н. Щербины, преимущественно глауберитовая, причем 
мошность отдельных залежей, содержащих до 80—90% глауберита, до- 
стигает 10—12 м. | 

К Нарынской впадине приурочены месторождения каменной соли и 
глауберита — Улуктуз (11), Актерек (12) и Бойрюктуз (13) и глаубе- 
рита — Угют (14) (см. рис. 63). 

В верхних горизонтах неогеновой толщи Нарынской впадины 
В. Н. Щербина (1954) отмечает наличие маломощных линзообразных 
залежей тонкослоистых гипсоносных глинисто-песчанистых пород, ана- 
логичных современным соровым гипсоносным накоплениям В Ферган- 
ской впадине. 

°В Атбашинской впадине, примыкающей к Нарынской с юго-востока, 
по В. Н. Веберу (19245), имеются выходы соляных источников, приуро- 
ченные к антиклинальным складкам в долинах рек Атбаши (к северу от 
с. Атбаши) и Каракоюн (у подножия гор Байбичетау). Поэтому вполне 
вероятно, что пестроцветные отложения Атбашинской впадины также 
являются соленосными. | 

Рядом с Нарынской в небольшой Тогузтороуской впадине, лежа- 
щей к северо-западу от хребта Акшийрак, соленосная свита обнажается 
по южной окраине. Преобладающий соляной минерал соленосной 
свиты — галит, проявляющийся в парагенезисе с гипсом, ангидритом, 
мирабилитом и, возможно, тенардитом. Глауберит встречается только 
в виде незначительной примеси (Бергман и Щербина, 1950). 

К Тогузтороуской впадине прнурочены месторождения каменной 
соли, содержащей мирабилит и, возможно, тенардит — Тунуктуз (15) и 
Бешколь (16) (см. рис. 63). 

В Тунуктузе, по данным А. Х. Ибрагимова (1955), соленосный гори- 
зонт сложен несколькими пластообразными залежами каменной соли, 
чистой и загрязненной глиной. В некоторых слоях каменная соль отли- 
чается большой чистотой, что и обусловило название месторождения 
Тунуктуз — прозрачная соль. В верхней части соленосного горизонта 
имеется залежь глауберитовой породы. Подстилается горизонт мощной 
гипсоносной толщей. Местные жители добывают каменную соль из глыб 
оползней и обвалов на крутом склоне правого берега р. Нарына. 
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В Бешкольском месторождении в соленосной толще имеются до- 
вольно мощные залежи каменной соли, содержащей редкие включения 
буро-зеленой глины. Более чистые разности соли содержит МаС!] до 90% 
и Ма›5 О, 5,5%; в загрязненной соли содержание МаС! до 60% и Са$О. 
до 25%. 

Иссыккульская впадина. Эта впадина разделяет системы хребтов 
Кунгей-Алатау и Терскей-Алатау. На дне впадины лежит 03. Иссык- 
Куль глубиной до 700 м. 

Соленосность третичных отложений впадины почти не изучена 
(Ибрагимов, 1955). Наличие соленосных отложений отмечается в райо- 
нах Покровки, Теплоключенки, Санташа и Джиргалана на восточном 
побережье оз. Иссык-Куль. Предполагается, что соленосные отложе- 
ния района Санташа являются западным продолжением Чуль-Адыр- 
ского месторождения. В Станташском районе добывалась каменная 
соль, а в Джергаланском районе соль вываривалась из воды источ- 
НИКОВ. 

Кегенская. впадина. Этим названием С. С. Шульц (1948,) опреде- 
ляет северо-западную часть вытянутой в широтном направлении асим- 
метричной Кегенско-Текесской впадины, являющейся в свою очередь 
восточным продолжением Иссыккульской впадины. На севере она огра- 
ничена западными отрогами хребта Кетмень с примыкающими к ним 
горами Кулуктау, на востоке — горами Каратау, отделяющими ее от 
Текесской впадины, на юге и западе — восточными оконечностями хреб- 
тов Терскей-Алатау и Кунгей-Алатау. Длина впадины около 140 км, 
ширина от 10—15 км — в северо-восточной части и до 40—45 км — в юго- 
западной части. 

Породы пестроцветного комплекса слагают расположенную 
в центре юго-западной части впадины возвышенность Чуль-Адыр, где 
к нижним горизонтам комплекса приурочены галогенные отложения. 

Чуль-Адырское месторождение сульфата натрия и каменной соли 
расположено в 270 км к востоку от г. Алма-Аты, в 70 км от г. Прже- 
вальска и в 150 км от пристани нар. Или. 

В 1953—1956 гг. на месторождении производила геологоразведоч- 
ные работы экспедиция Казахского геологического управления. По ма- 
териалам геологов В. А. Шурыгина, И. К. Смешливого и Р. 3. Минга- 
леева, атакже данным А. А. Иванова, посещавшего месторождение в 1954 
и 1956 г., приводятся сведения о геологии Чуль-Адырского месторождения. 

Горы Чуль-Адыр, расположенные в центральной части Кегенской 
впадины, образуют цепь холмов с относительным превышением над 
долиной р. Каракона 250—300 м и с абсолютными отметками 2100— 
2300 м. Они вытянуты в близком к широтному направлении и протя- 
гиваются на 30—35 км при ширине полосы до 6 км. 

Чуль-Адырская структура представляет собой антиклинальную 
складку, опрокинутую на юго-восток на крайнем западном участке, 
с изоклинальным падением здесь обоих крыльев на северо-запад под 
углом до 80—90°. Восточнее этого участка, вплоть до замыкания склад- 
ки на востоке, складка опрокинута на северо-запад с изоклинальным 
падением крыльев на юго-восток под углом 85—90°. В соленосной свите, 
образующей ядро складки и нарушенной внутриформационной складча- 
тостью разных порядков, обнаруживается также дробление, брекчирова- 
ние, пород. 

Соленосная свита относится к наиболее древним отложениям из об- 
нажающихся в Чуль-Адырском районе. Возраст ее определяется как 
нижнемиоценовый. На поверхности соленосная свита прослеживается 
на протяжении 15 км. Ее мощность до 500 м. 

Выше на крыльях структуры залегает сероцветная песчано-аргил- 
лито-мергелистая свита мощностью до 550 м средне- и верхнемиоце- 
нового возраста. 
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В сложении соленосной свиты главнейшая роль принадлежит кар- 
бонатным темно-серым аргиллитам, содержащим обильную рассеянную 
вкрапленность кристаллов и друз (в сечении 2—8 см) глауберита. Мень- 
шим распространением пользуются полимиктовые алевролиты и песча- 
ники серого и темно-бурого цвета, также содержащие кристаллы глау- 
берита. 

Толще этих пород подчинены пластово-линзообразные залежи, 
линзы, слои и прослои тенардита и каменной соли, часто находящихся 
в тесном парагенезисе; иногда встречаются пластообразные тела глаубе- 
ритовой породы мощностью до 1,5—2 м (верховья ключа Узун-булак). 

Большое количество слоев (пластовых линз) и прослоев тенардига 
установлено на наиболее разведанном крайнем западном участке, 
вскрытом скважинами до глубины 240—260 м. На первом разведочном 
профиле в соленосной свите обоих крыльев складки (суммарная мощ- 
ность около 700 м) обнаружено более 90 слоев и прослоев тенардита 
с истинной мощностью от 10 см до 2,8 м. Отдельные наиболее мощные 
залежи тенардита прослежены по простиранию до 100 м по падению 
на 120—150 м. Местами слои тенардита сближены между собой и обра- 
зуют пачки. 

Тенардитовая порода имеет массивное сложение, светло-серый, 
желтоватый и медово-желтый цвет. 'Залегая среди каменной соли, 
тенардит отличается большой частотой и содержит до 96% Ма›$О.4; 
располагаясь же среди аргиллитовой породы, тенардит обнаруживает 
более или менее значительную примесь карбонатно-глинистого мате- 
риала. 

Тенардитовая порода, выходя в зону выветривания и воздействия 
атмосферных и грунтовых вод, подвергается гидратации с образованием 
эпигенетического мирабилита. Химический состав мирабилита (в пере- 
счете на обезвоженный продукт) УИ: Ма250. 76,3—91,5%; 
СазО. 3,2—7,7%; МаС| 1,2—13,8%. 

Каменная соль слагает пластообразные и короткие линзы среди ар- 
гиллитовых пород и тесно связана с залежами тенардита, а также 
с глауберитовой породой. Соль отличается серым цветом, обусловленным 
примесью глинистого материала, неравномерно распределенного между 
кристаллами галита. Мощность залежей каменной соли колеблется от 
долей метра до 6—7 м. Соль часто содержит примеси тенардита и глау- 
берита; содержание в соли МаС| 74,5—97,9%, нерастворимого остатка 
0,6—13,5%. 

Наличие в соленосной толще рассеянного глауберита, залежей те- 
нардита и мирабилита обусловливают содержание во всей массе ссле- 
носных пород Ма2$О. до 15—20%. 

В зоне выветривания и выщелачивания соленосная свита покрыта 
гипсо-мирабилито-карбонатно-глинистыми породами, представляющими 
вторичное образование — кору выветривания, или шляпу. Цвет этих по- 
род зеленовато- и желтовато-серый, реже бурый. Гипс в породах прояв- 
ляется в виде рассеянных кристаллов, скоплений и волокнистых про- 
жилков. Встречаются линзы и блоки мирабилита прозрачного и 
молочно-белого. Присутствует ангидрит. С глубиной породы шляпы посте- 
пенно сменяются глауберитоносными аргиллитами с гипсом и мираби- 
литом вверху. Мощность колеблется от 15—25 м на южном склоне до 
50—70 м на северном склоне Чуль-Адырской структуры. 

На площади распространения соленосной свиты широко проявляют- 
ся карстовые образования с выходами в некоторых воронках соляных 
пород. Имеются довольно обильные выходы источников, выносящих на 
поверхность большие количества сульфата натрия, образующего в доли- 
нах ручьев и у подножия холмов залежи вторичного мирабилита, так 
называемые шоры. 

Разведка семи шоров (Тузгень, Узун-булак, Ворницкий и др.) пока- 
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зала, что залежи мирабилита имеют вытянутую форму при длине от 
110—300 до 400—800 м и ширине 5—50 м. Мощность их 0,5—1,5 м. Хи- 
мический состав мирабилита характеризуется следующими цифрами: 
Ма250. 42,1—44,9%; Са$О. 0,04—0,8%; Мэ$0. 0,2—0,7$; МасТ 0,2— 
0,6%; Н.О 54,0—56,3%; нерастворимый остаток 0,07—1,6%. 

По материалам разведочных работ было установлено, что тенардит 
в соленосной свите проявляется широко, слагая многочисленные пласто- 
вые и короткие линзы и небольшие залежи, однако подавляющее боль- 
шинство образований тенардита не удовлетворяет техническим требо- 
ваниям. На трех разбуренных разведочных профилях установлено лишь 
20 слоев (линз) тенардита кондиционной мощности (1—2 м и более), 
и лишь два из них удовлетворяют требованиям к качеству сырья. Все 
остальные слои представлены сырьем некондиционным как по содержа- 
нию сульфата натрия (менее 90%), так и по превышающему нормы со- 


держанию примесей (МаС1, Са$О4, нерастворимый остаток). Из-за боль . 


ших расстояний между профилями и отсутствия маркирующих призна- 
ков практически невозможно увязать между собой отдельные залежи 
тенардита и наметить их развитие по простиранию. 

Таким образом, пока приходится признать, что хотя Чуль-Адырское 
месторождение и является более крупным, чем месторождения тенар- 
дита в других впадинах Тянь-Шаня, промышленные перспективы его, 
вероятно, невелики. 

Пластовые линзы каменной соли в соленосной свите промышленного 
интереса не представляют из-за низкого качества соли и ограниченной 
мощности. 


Илийская впадина 


В пределах СССР эту впадину ограничивают: хребты Заилийский 
Алатау и Кетмень на юге, Чу-Илийские и Кандыктаские горы на западе, 
отроги Джунгарского Алатау на севере. Восточная часть впадины, про- 
стирающейся в широтном направлении, находится на территории Китая. 

Галогенные породы представлены здесь гипсами, приуроченными к 
нижней части третичных отложений, которые на южном склоне Джун- 
гарского Алатау, по данным Н. Г. Кассина (1947), имеют следующий 
разрез (снизу вверх): 


1. Кирпично-красные пески и песчаники с прослоями белых извест- 


НЯКОВ. 2..1 о о а боны оо со ни 
2. Красные глины с прослоями песков и конкрециями мергелей. . 200 ‚, 
3. Коричневые глины, вверху с прослоями зеленых гипсоносных глин 

и тинеа зоол И ор Бена 
4. Голубовато-зеленые глины и мергели, содержащие остатки пресно- 

водных моллюсков и диатомей сора ры, ов ь по 
5. Желтовато-бурые глины, песчаники и мергели (в нижней части), у 

содержащие кости неогеновых животных. . . . ``. м 


Выше располагаются песчаники и конгломераты древнечетвертич- 
ного возраста. 

Аналогичный разрез третичных отложений приведен В. В. Галицким 
(1941) для гор Ак-Тау, где сн выделяет в кровле красноцветной песча- 
но-глинистой толщи (мощностью 270 м) гипсоносную пачку, состоящую 
из переслаивающихся слоев зеленых загипсованных глин и чистого тон- 
кокристаллического гипса мошностью 1—2 м. Выше этой гипсоносной 
пачки располагается мощная (более 700 м) толща желтовато-серых, 
бурых и голубовато-зеленых песчано-глинисто-мергелистых пород. 

Наиболее обогащенными гипсом в этом районе являются разрезы 
южных предгорий Джунгарского Алатау (горы Ак-Тау, Калкан, Шо- 
лак и др.), в которых запасы гипса исчисляются миллионами тонн 
(Калесник, 1941). Мощности отдельных линз и пластов гипса достигают 
°`здесь 3—4 м (Щербина, 1945). 
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Точное стратиграфическое положение гипсоносных отложений Илий- 
ской впадины и Джунгарского Алатау остается невыясненным. Н. Г. Кас- 
син (1947) относит их, как и соленосно-гипсоносные отложения Кеген- 
ской впадины (месторождение Чуль-Адыр), к палеогену; С. С. Шульц 
(1941, 1948,) отмечает сходство разрезов третичных отложений южного 
склона Джунгарского Алатау с разрезами третичных отложений смеж- 
ных с Илийской впадиной районов Тянь-Шаня (Кетменского хребта и 
Кегенско-Текесской впадины), где он, как уже указывалось, выделяет 
красноцветный и пестроцветный комплексы. Галогенные отложения 
Чуль-Адыра С. С. Шульц относит к нижним горизонтам пестроцветного 
комплекса. 

Учитывая, что гипсоносные отложения в разрезе третичных отложе- 
ний Илийской впадины располагаются среди зеленых глин на границе 
между толщами красноцветных и пестроцветных пород, можно считать, 
что эти гипсоносные отложения имеют неогеновый возраст и являются 
синхроничными галогенным отложениям соседних межгорных впадин 
Тянь-Шаня. 

Из рассмотрения галогенных формаций северо-востока Средней 
Азии видно, что на обширных пространствах в межгорных впадинах 
Тянь-Шаня, а также в северо-западной части Ферганской и северной 
части Илийской впадин в начале неогена происходило мощное накоп- 
ление галогенных осадков в водоемах континентального типа. Это обус- 
ловило строение разрезов и фациальные особенности формировавшихся 
галогенных отложений, в которых при всем их многообразии прослежи- 
ваются общие черты, характерные для всех районов распространения 
этих отложений. 

Выделяя «тяньшаньскую третичную соленосную галит-сульфатную 
провинцию», А. Г. Бергман и В. Н. Щербина (1950) отмечают, что 
«третичные соленосные отложения Тянь-Шаня представляют собой 
уникальное в мире образование, обладающее весьма своеобразным 
парагенезисом соляных минералов и являющееся реликтом внутрикон- 
тинентального и исключительно высокосульфатного водоема или, ве- 
роятнее всего, группы сульфатных водоемов, которые никогда не были 
связаны с океаном и по составу соляной массы были от него резко 
отличны». 

Галогенные отложения неогеновых впадин северо-востока Средней 
Азии уникальны не только по вещественному составу, но, учитывая их 
континентальное происхождение, и по мощности и широте распростра- 
нения. Действительно, ни в геологическом прошлом, ни в четвертичное 
время не известны столь мощные галогенные отложения континен- 
тального генезиса. 

Совершенно очевидно, что накопления галогенных и связанных 
с ними осадков происходили не в остаточных бассейнах, замкнутых, не 
получавших питания извне, так как большой мощности отложения в этих 
случаях не достигли бы. Нельзя также основываться и на так называе- 
мой континентальной гипотезе И. Вальтера о накоплении мощных соле- 
носных толщ путем прямого заполнения ими глубоких впадин. Эта гипо- 
теза уже не отвечает современной теории формирования мощных гало- 
генных отложений. 

Рассматриваемые солеродные бассейны были мелководны и поэто- 
му только при условии постоянного питания их солями, а также и тер- 
ригенным материалом, приносимым водами с суши, при одновремен- 
ном прогибании участков впадин, на которых располагались эти бассей- 
ны, в них могли образоваться в соответствующей аридной климатиче- 
ской обстановке мощные толщи галогенных пород. 

Большая насыщенность неогеновых галогенных формаций терри- 
генным материалом свидетельствует об усиленном развитии процессов 
разрушения и эрозии суши, окружавшей соляные бассейны, и о привносе 
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в них обломочного материала. Поступление его, то усиливавшееся, то 
ослаблявшееся, происходило на протяжении всего времени накопления 
галогенных осадков и вмещающих их отложений. Прогибание впадин, 
вероятно, сопровождалось поднятием окружавшей их гористой суши, 
при разрушении которой и образовывались огромные массы обломоч- 
ного материала. При отложении его происходила некоторая дифферен- 
циация — более крупный материал отлагался в периферических частях 
впадин, прилегавших к областям сноса, а тонкий — в центральных, уда- 
ленных от этих областей частях, к которым, возможно, и были приуро- 
чены соляные бассейны (Щербина, 1952,). Вероятно, этим, а не тем, что 
суша, окружавшая бассейны являлась пенепленизированной (Бель- 
ская, 1954), был обусловлен преимущественно тонкий, пелитовый харак- 
тер терригенного материала, содержащегося в галогенных формациях и 
особенно в соляных породах. 

Кристаллизация солей в бассейнах отличалась неустойчивым пуль- 
сирующим характером, часто и многократно подавлялась отложением 


терригенного и карбонатно-терригенного материала, сопровождавшимся 


более или менее значительным понижением минерализации воды в бас- 
сейне. Это обусловило неравномерное распределение в разрезе галоген- 
ных формаций залежей и пачек соляных пород, большей частью неболь- 
шую их мощность и ограниченное распространение в плане в виде пла- 
стовых и коротких линз и неправильной формы залежей. — 

Наряду с этим и химико-минералогический состав солей, кристал- 
лизовавшихся в бассейнах, также часто и многократно менялся, обус- 
ловив различный пестрый минералого-петрографический состав соля- 
ных залежей не только в разных впадинах, но и в разрезах толщ. гало- 
генных пород в пределах одной впадины. Поэтому возможно, что в пе- 
риод формирования мощных толщ этих пород менялась не только фи- 
зико-географическая и прежде всего климатическая обстановка накоп- 
ления осадков, но изменялся и исходный состав соляных растворов, 
вносившихся в бассейны с площади стока. ' 

Однако в целом рассматриваемые галогенные формации характе- 
ризуются почти всюду преобладанием сульфатов натрия, кальция и 
реже магния над хЛлоридами, представленными лишь хлористым натри- 
ем. Последний (каменная соль) играет превалирующую или сущест- 
венную роль только в отдельных впадинах, например, в Ферганской, 
а также на некоторых участках (месторождениях) впадин Тянь-Шаня 
(Чуйская, Кочкорская, Кокомеренская и др.). Характерно при этом от- 
сутствие или лишь ничтожное содержание в соленосных толщах хло- 
ристых и сульфатных калийных и калийно-магниевых солей, а также 
брома и других акцессорных элементов. Это один из признаков, свиде- 
тельствующих о континентальном, а не морском лагунном происхожде- 
нии рассматриваемых галогенных формаций. 

Из сульфатных минералов наиболее распространены глауберит и 
гипс, причем гипс первичноседиментационного и эпигенетического про- 
исхождения (за счет глауберита и ангидрита). В некоторых место- 
рождениях заметную роль играет тенардит. Следует подчеркнуть, что 
как глауберит, так и тенардит имеют в неогеновых соленосных отло- 
жениях Тянь-Шаня первичноседиментационное происхождение. 

Касаясь вопросов генезиса соленосных и соляных отложений и, 
в частности, глауберитовых пород межгорных впадин Тянь-Шаня, 
В. Н. Щербина (1952) приходит к выводу, что многообразие и специ- 
фичность наблюдающейся соляной минерализации были обусловлены 
соответствующим составом рапы соляных бассейнов, формировавшимся 
под влиянием вод, поступавших в бассейны из области стока. Эти воды 
наряду с ионами хлора и $0”. в больших количествах постоянно вно- 
сили карбонаты и бикарбонаты кальция и другие вещества. Однако 
рапа соляных бассейнов не всегда достигала насыщения хлоридом нат- 
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рия и еще реже — сульфатом натрия. Поэтому не везде образовались 
значительные залежи каменной соли, а залежи тенардита встречаются 
спорадически и не достигают большой мощности. С другой стороны, 
почти повсеместное и нередко весьма значительное развитие в солено- 
носных отложениях глауберита говорит об избытке в рапе ионов $О”4 
и кальция, что является необходимой предпосылкой для образования 
глауберита в растворах, содержащих большие количества хлорида и 
сульфата натрия. 

В строении галогенных формаций третичных отложений межгор- 
ных впадин Тянь-Шаня прослеживаются характерные черты общего по- 
следовательного развития хемогенного осадконакопления. 

Как отмечает В. Н. Щербина (1952,), в тех случаях, когда наблю- 
даются породы, подстилающие галогенную формацию, в основании 
всегда лежат негипсоносные песчано-глинистые породы, кверху посте- 
пенно сменяющиеся гипсоносными, а затем уже соленосными. Венчает- 
ся галогенная формация также гипсоносными породами, которые квер- 
ху совершенно постепенно переходят в негипсоносные зеленовато-се- 
рые и зеленовато-бурые песчано-глинисто-мергелистые породы пестро- 
цветного комплекса, содержащие фауну пресноводных озер. 

Такое строение разрезов показывает, что первоначально бассейны, 
в которых откладывались подстилающие песчано-глинистые осадки, 
были пресными. В процессе постепенного засолонения воды в бассейне 
началось накопление гипсоносных осадков, продолжавшееся более или 
менее длительное время. В процессе дальнейшего засолонения начали 
выпадать более легко растворимые соли (глауберит, галит, иногда те- 
нардит и др.). Затем наступило уменьшение степени солености водое- 
мов и накопление вновь гипсоносных отложений, покрывающих соленос- 
ную толщу. На еще большее опреснение бассейнов указывают залегаю- 
шие выше песчано-глинисто-мергелистые породы пестроцветного комп- 
лекса, содержащие пресноводную фауну. Эти породы имеют большую 
мощность (несколько сот метров) и распространены значительно шире 
галогенных формаций (Щербина, 19521). | 

В плане, по В. Н. Щербине, галогенные формации также испыты- 
вают литологические изменения. Соленосные отложения по простира- 
нию постепенно переходят в соленосно-гипсоносные, гипсоносные, а да- 
лее в мергелистые, глинистые и песчаные отложения. 


ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ 


1. В отложениях палеогеновой и неогеновой эпох, распространен- 
ных на территории СССР, широко проявляются галогенные породы. 
Галогенные формации и проявления галогенеза приурочены к более 
или менее широкой прерывистой зоне, огибающей страну с юго-запада 
и юга и в основном подчиненной плану развития структур альпийского 
тектогенеза. На юго-западе эта зона включает Закарпатье и Предкар- 
патье, через Крымо-Кавказскую складчатую систему она протягива- 
ется в Закаспийские районы и заканчивается на юго-востоке в Средней 
Азии, где охватывает широкие пространства в системе сложных альпий- 
ских и более древних складчатых сооружениях. 

2. Накопление галогенных и связанных с ними осадков, подчи- 
нявшееся соответствующим палеогеографическим условиям, происхо- 
дило в различной обстановке тектонического режима отдельных струк- 
турных элементов рассматриваемой территории. 

К краевым прогибам и структурам, близким к ним по характеру, 
галогенные формации приурочены в Закарпатье (Верхнетиссенская 
впадина); в Предкарпатье, где галогенные и связанные с ними отложе- 
ния выполняют не только краевой прогиб, расположенный между Вос- 
точными Карпатами и Русской платформой, но частично заходят и на 
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се юго-западную окраину; в Азовско-Кубанском и Терско-Каспийском 
прогибах; а также на большей части Таджикского прогиба. 

К платформенным структурным элементам галогенные формации 
приурочены на обширных пространствах Закаспия и в Бухаро-Хивин- 
ской впадине. 


В редких, единичных случаях галогенные формации связаны с син- 


клинальными структурами предгорных участков складчатых структур. 
В таких тектонических условиях, вероятно, находится галогенная фор- 
мания Узекдагской синклинали в предгорьях северо-западного оконча- 
ния Копет-Дага, а также некоторые из галогенных формаций в Зерав- 
шано-Алайской горной системе. 

Наиболее же широко на территории СССР распространены галоген- 
ные формации палеогена и неогена в межгорных впадинах альпийской 
и более древних складчатых систем. К ним относятся галогенные фор- 
‘мации Крымо-Кавказской системы (Куринская, Рионская, Ереванская 
и Нахичеванская впадины), Ферганская впадина и впадины Тяньшань- 
ской системы. 

3. В ряде районов наличие галогенных формаций и проявлений га- 
логенеза установлено в отложениях как палеогена, так и неогена, при- 
чем нередко толщи галогенных пород связаны с несколькими горизон- 
гами и свитами, что создает многоярусное их распределение в разрезе 
при чередовании с комплексами пород иного вещественного состава и 
фациального профиля. Это свидетельствует о том, что климатические 
условия и тектонический режим, способствовавшие галогенной седимен- 
тации, в ряде структурных элементов на протяжении палеогеновой и не- 
огеновой эпох возникали неоднократно. 

Галогенные формации достоверно палеогенового возраста установ- 
лены на юго-востоке СССР, на пространствах Бухаро-Хивинской впа- 
дины, Таджикского прогиба и Ферганской впадин, а также в Алай- 
ской горной системе. На всей этой обширной территории основная гало- 
генная формация связана с бухарским ярусом, но менее значительные 
как по мощности, так и по площади распространения проявления гало- 
генеза встречаются и в более высоких ярусах палеогена. 

Более широко и мощно развиты галогенные формации неогенового 
возраста, обладающие, как правило, высокой соленасыщенностью и 
вместе с этим разнообразные по вещественному составу. Эти формации 
распространены в Закарпатье и Предкарпатье, в Крымо-Кавказской 
складчатой системе, Закаспийских районах, северо-западной части 
Ферганской впадины и во впадинах Тяньшаньской горной системы. Почти 
всюду галогенные формации связаны с миоценовыми отложениями. 
В ряде районов наблюдается многоярусное распределение галогенных 
отложений. Так, в Предкарпатском прогибе накопление галогенных 
осадков, в основном соленосных, приурочивалось, по-видимому, к че- 
гырем этапам. Два из них относятся к нижне- и верхневоротыщенскому 
времени (вероятно, аквитанский—бурдигальский века) и два к нижнему 
и верхнему тортону. В Крымо-Кавказской системе галогенные отложе- 
ния связаны с караганским горизонтом (Азово-Кубанский прогиб), 
патыхской свитой чокракского горизонта (Терско-Каспийский прогиб), 
караганским горизонтом, сарматским и мэотическим ярусами, а также 
с понтическим ярусом нижнего плиоцена (Куринская и Рионская впа- 
длины). В Ереванской и Нахичеванской впадинах, по мнению большин- 
ства исследователей, галогенные формации связаны со средне- и верхне- 
миоценовыми отложениями. В районах Закаспия галогенные отложения 
приурочены к чокракскому, караганскому и частично конкскому гори- 
зонтам, а в Узекдагской синклинали — к акчагыльскому ярусу плиоцена. 
В северо-западной части Ферганской впадины и во впадинах Тянь-Ша- 
ня галогенные формации связаны с нижним миоценом в основном, пэ- 
видимому, с массагетским ярусом. 
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4. Характерной и общей чертой формаций палеогенового возрастя 
является почти полное отсутствие в них солей и наличие лишь гипса и 
ангидрита (реже). 

Иной вешественный состав имеют неогеновые галогенные форма- 
ции. Наряду с широким и в некоторых районах превалирующим раз- 
витием гипса и ангидрита в большинстве случаев в сложении этих Га- 
логенных формаций большую роль играют соли разнообразного состава. 

Гипсоносные формации неогена, лишенные солей или содержащие 
лишь небольшие солепроявления, распространены в Азовско-Кубанском 
и Терско-Каспийском прогибах, Куринской и Рионской впадинах. Во 
всех остальных районах в составе галогенных формаций ведущая роль 
принадлежит солям. В Закарпатском прогибе, Ереванской и Нахиче- 
ванской впадинах преимущественным развитием пользуется каменная 
соль, в Предкарпатском прогибе, кроме каменной соли, соленосных и 
гипсоносных отложений, в формациях присутствуют залежи калийных 
солей. Иной комплекс соляных минералов и пород обнаруживается в га- 
логенных формациях, распространенных на северо-востоке Средней Азии 
(Ферганская впадина и впадины Тянь-Шаня), а также в Узекдагской 
синклинали. Среди соляных минералов превалируют минералы с высо- 
ким содержанием сульфатов (глауберит, тенардит, мирабилит и др.), 
развитых вместе с каменной солью и гипсоносными породами. В соля- 
ной толше месторождения Узун-су (Узекдагская синклиналь) обнару- 
жены калийные минералы. 

5. В большинстве районов галогенные формации палеогена и нео- 
гена имеют морской генезис; слагающие их отложения накоплялись 
в водоемах, которые были так или иначе связаны с морем и питались 
преимущественно морской водой. Однако с неогеновыми отложениями 
северо-востока Средней Азии (впадины в северо-западной части Фер- 
ганы и в Тяньшаньской складчатой системе) связаны галогенные фор- 
мации континентального генезиса, являющиеся уникальными как по 
вещественному составу, так и по мощности и широте распространения. 
Ни в геологическом прошлом, ни в четвертичное время не известно об- 
разований столь мощных галогенных отложений континентального ге- 
незиса. 

6. В сложении галогенных формаций большое место занимает тер- 
ригенный материал. 

Из галогенных формаций морского генезиса исключительный в этом 
отношении пример являют формации Предкарпатского краевого про- 
гиба, в состав которых в необычно большом количестве входит терри- 
генный материал. Он не только насыщает собственно галогенные 
(соляные) породы всех типов, но слагает и мощные комплексы, заме 
щающие галогенные отложения на больших пространствах и в ряде уча- 
стков полностью. Терригенный материал в этих формациях имеет раз- 
нообразный гранулометрический состав: от тонкого илисто-глинистого 
до крупного песчаного и галечного. 

Еще большую насыщенность терригенным материалом, преимуще- 
ственно глинистым, обнаруживают галогенные формации неогена, об- 
разовавшиеся в континентальных водоемах. В этих формациях собст- 
венно галогенные породы слагают лишь небольшой мощности пластово- 
линзообразные залежи, линзы, слои и прослои среди карбонатно-гли- 
нистых, аргиллитовых, алевролитовых и других пород. 

Значительную роль терригенный материал играет и в сложении 
гипсоносных формаций впадин и прогибов Крымо-Кавказской системы, 
Закаспийских районов и в некоторых гипсоносных толщах, распрост- 
раненных в Средней Азии. 

Обогащенность галогенных формаций терригенным материалом, 
который привносился в соляные бассейны преимущественно водными 
потоками с области сноса, свидетельствует о том, что накопление осад- 
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ков в этих случаях сопровождалось тектоническими колебательными 
движениями, захватывавшими прилегающие районы. Поднятия окру- 
жающих областей суши обусловливали омоложение рельефа, оживле- 
ние деятельности речных потоков, более интенсивное разрушение и эро- 
зию пород и образование разнообразного рыхлого материала, который 
сносился в прилегавшие пониженные районы и поступал в соляные 


бассейны. Некоторую роль в транспортировке тонкого рыхлого материа-_ 


ла, вероятно, играл ветер. 

Все эти процессы исключительное проявление получили в областях 
континентальных соляных водоемов, в которых сформировались вслед- 
ствие этого толщи галогенных пород сложного изменчивого’ состава, 
’содержащие в среднем 60—70% и более терригенного материала. 

7. В ряде районов с галогенными формациями связаны месторо- 
ждения минеральных солей и других полезных ископаемых, имеющих 
большое промышленное значение. 

В Предкарпатском краевом прогибе с верхневоротыщенской сви- 
той и нижнетортонским ярусом (по-видимому, с угерской свитой) свя- 
заны разрабатывающиеся месторождения калийных солей: Стебникское 
и Калушско-Голынское. Этими месторождениями не исчерпываются 
возможности Предкарпатья в отношении открытия новых промыш- 
ленных залежей калийных солей. Калийные соли обнаружены в ряде 
пунктов, лежащих между Стебником и Калушем, а именно в районах 
Доброгостова, Улично-Гирне—Моршин—Нинюв—Смоляной, Туры Вели- 
кой и Тростянца, а также на участках, лежащих к западу от Стебника 
(Трускавец, Помярки) и`к северо-западу от Голыни (Кадобна) (Ива- 
нов, 1946; Кореневский и Лобанова, 1955, Кореневский, 19565). Широкое 
распространение в Предкарпатье соляных источников с повышенным 
содержанием калия, магния, ЗО”, позволяет наметить пункты, перспек- 
тивные в отношении калийных солей. С. М. Кореневский указывает сле- 
дующие пункты: Красна, Россульна, Маркова, Ланчин, Молодятин, 
Стопчатов, Уторопы, Пистынь и др. На основании этих данных, а также 
общих геологических соображений и анализа фаций намечены площади, 
на которых следует вести поисково-разведочные работы на калий (Ко- 
реневский, Горкун и др., 1956). 

Небольшие проявления калийных солей минералогического харак- 
тера обнаружены в залежах каменной соли Ереванского. соляного бас- 
сейна. Однако перспективы на открытие здесь промышленных место- 
рождений калийных солей, по-видимому, невелики. Минералогический 
интерес представляют проявления калийных солей в соляной толще 

сульфатного месторождения Узун-су. 

Промышленные залежи каменной соли связаны с галогенной фор- 
мацией Верхнетиссенской впадины. Разрабатывается здесь только Со- 
лотвинское месторождение. Однако соляная и химическая промышлен- 
ность может быть развита в Закарпатье в значительно большей степени, 
базируясь на запасах каменной соли не только Солотвинского, но и 
ряда других месторождений, еще детально не Раза (Александ- 
ровское, Даниловское, Тереблинское и др.). 

В Предкарпатском прогибе нет надежных перспектив на открытие 
залежей каменной соли кондиционного качества. Большие возможности 


развития соляной промышленности здесь связаны с получением. выва-. 


рочной пищевой соли из рассолов, добываемых путем подземного вы- 
щелачивания глинистой каменной соли и соленосных пород. При нали- 
чии дешевого газового топлива этот способ получения соли имеет яс- 
ные перспективы для развития, будучи вполне обеспечен сырьевой 
базой. 

В Закавказье промышленная добыча каменной соли осуществляется 
на Нахичеванском месторождении. Большие возможности для развития 
соляной и химической промышленности представляет собой разведывае- 
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мый Ереванский соляной бассейн, обладающий практически неограни- 
ченными запасами каменной соли. 

На юго-востоке страны (Ферганская впадина и впадины Тянь- 
Шаня) залежи каменной соли из-за низкого качества ее и неудобного 
географо-экономического положения месторождений имеют лишь мест- 
ное значение. В Камышкурганском районе промышленный интерес пред- 
ставляют соляные озера и источники, позволяющие организовать бас- 
сейные промыслы для получения пищевой соли. 

Ни одно из месторождений сульфата натрия, известных в Средней 
Азии, не разрабатывается и не имеет больших промышленных перспек- 
тив. Эта оценка относится как к месторождению Узун-су, на котором 
ранее производилась добыча сульфата в небольших количествах, так 
и к разведывавшимся месторождениям Шабыркольскому в Кочкорской 
впадине и Чуль-Адырскому в Кегенской впадине. Все эти месторожде- 
ния характеризуются ограниченными запасами тенардита, слагающего 
маломощные неправильные пластообразные залежи и линзы и облада- 
ющего невысоким качеством. Кроме того, все месторождения, за исклю- 
чением Узун-су, находятся в невыгодных географо-экономических усло- 
виях. Перспективы галогенных формаций других впадин Тянь-Шаня 
в отношении сульфата натрия еще более ограниченные. 

Широко распространенные в галогенных формациях палеогена и 
неогена залежи гипса разрабатываются для местных нужд во многих 
местах в Предкарпатье, на Кавказе, в Бухаро-Хивинской впадине, Тад- 
жикском прогибе, Ферганской впадине. Запасы сырья не лимитируют 
размер его добычи. 

В заключение следует отметить, что с галогенными формациями 
в ряде мест связаны месторождения серы (Раздольское в Предкар- 
патье, Шор-су и Камыш-баши в Ферганской впадине и др.). В Пред- 
карпатье, кроме того, имеются промышленные месторождения озоке- 
рита, связанные с нижневоротыщенской свитой. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Приведенные материалы по галогенным формациям отдельных гео- 
логических систем позволяют рассмотреть и проанализировать некото- 
рые общие вопросы, из которых наиболее существенными представля- 
ются следующие: 1. Основные закономерности размещения галогенных 
формаций по возрасту, в стратиграфических подразделениях и струк- 
турно-фациальных зонах территории СССР. 2. Основные типы разрезов, | 
характеризующие стратиграфическое положение галогенных формаций 
среди вмещающих их отложений и фациальный профиль этих отложе- 
ний. 3. Характеристика основных особенностей вещественного состава 
галогенных формаций (по главнейшим компонентам) в связи с их воз- 
растом. 4. Главнейшие полезные ископаемые галогенных формаций 
СССР, их промышленное значение и перспективы. 

Основные данные, относящиеся к первым трем рассматриваемым 
положениям, сведены в табл. 17. 

1. Основные закономерности размещения галогенных формаций по: 
возрасту в стратиграфических подразделениях и структурно-фациаль- 
ных зонах территории СССР. На суше галогенные формации и проявле- 
ния галогенеза известны во всех геологических системах — от кембрия 
до четвертичного времени включительно. На территории СССР лишь 
отложения триаса лишены галогенных образований. Палеогеографиче- 
ские и тектонические условия триасового времени на этой территории 
не были благоприятны для галогенного осадконакопления. 

По степени распространения и роли ископаемых галогенных отло- 
жений отдельные периоды геологической истории СССР можно распо- 
ложить примерно в такой последовательности: пермь, неоген, девон, 
кембрий, юра, мел, палеоген, карбон, ордовик и силур. В каждом из 
этих периодов в зависимости от обстановки и условий осадконакопления 
галогенные формации получили тот или иной вещественный состав и 
большее или меньшее распространение как на площади, так и в разре- 
зе; накопление галогенных и связанных с ними осадков происходило 
в различных тектонических элементах при различном развитии их во 
времени и в пространстве. Условия, благоприятные для галогенного 
осадконакопления, возникали через различные промежутки времени и 
развивались в течение более или менее длительных геологических эта- 
пов. Характерно, что во многих районах и нередко почти на одной 
и той же площади галогенное осадконакопление происходило неодно- 
кратно; в одних случаях оно приурочивалось к разным эпохам и векам, 
чередуясь во времени и в пространстве с этапами накопления осадков» 
иного фациального профиля; в других — галогенные осадки накоплялись 
почти непрерывно в течение длительного времени, охватывавшего иног- 
да ряд возрастных и стратиграфических подразделений. 

В нижнем кембрии длительное и мощное накопление галогенных 
осадков происходило на широких пространствах Сибирской платформы, 
испытывавших прогибание, развивавшееся во времени. Так, в пределах 
Верхне-Ленской впадины Ангаро-Ленского краевого прогиба и юго- 
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восточной части Присаянского прогиба накопление этих осадков нача- 
лось в середине мотского времени, особенно интенсивно развивалось 
в усольское время и захватило более или менее полно время формирэ- 
вания отложений бельской и ангарской свит. В области Березовской 
впадины накопление галогенных осадков, то резко усиливавшееся, то 
несколько ослаблявшееся и прерывавшееся накоплением преимущест- 
венно карбонатных пород, происходило в течение почти всего нижне- 
кембрийского времени. Присутствие галогенных отложений здесь уста- 
новлено во всех свитах алданского и ленского ярусов, которые в целом, 
таким образом, определяют объем галогенной формации. 

На пространствах Сибирской платформы накопление галогенных 
осадков происходило и в верхнем кембрии, приурочиваясь в основном 
к начальным этапам формирования верхоленской свиты. При широком 
распространении в плане галогенные отложения, однако, не получили 
в это время мощного развития. 

В отложениях ордовика. и силура, распространенных на севере Си- 
бирской платформы и в окраинных районах северо-востока СССР, про- 
явления галогенеза отмечаются во всех ярусах, однако лишь к лудлов- 
скому ярусу верхнего силура и местами к чуньскому ярусу нижнего 
ордовика приурочены более мощные гипсоносные накопления, распрост- 
раняющиеся на значительные площади. 

Резкое возрастание роли галогенного осадконакопления наблюда- 
ется в девоне, в разрезе которого галогенные формации приурочены ко 
всем трем отделам и обладают в некоторых районах мощным вер- 
тикальным развитием, связываясь с несколькими стратиграфическими 
горизонтами. 

Так, в Припятском прогибе, составляющем крайнюю северо-запад- 
ную часть Днепровско-Донецкой впадины, в верхнем девоне галогенные 
отложения приобретают весьма мощное и широкое развитие. В течение 
франского и фаменского веков в Припятском прогибе образовалась 
мощная галогенная формация, охватывающая несколько стратиграфи- 
ческих горизонтов, последовательно сменяющих ‘друг друга. Низы фор- 
мации связаны с верхнещигровскими слоями верхнефранского подъяру- 
са, а верхи — охватывают большую часть данково-лебедянских слоев 
фаменского яруса. Значительное вертикальное развитие, вероятно, име- 
ет средне-верхнедевонская галогенная формация и на остальной, юго- 
восточной части Днепровско-Донецкой впадины, где выявлены много- 
численные диапировые солянокупольные структуры. 

На обширном пространстве центральной части Русской платформы, 
в основном в области Средне-Русской синеклизы, накопление галоген- 
ных осадков в девоне происходило в течение двух этапов, разделенных 
длительным промежутком времени, в течение которого осадочный про- 
цесс носил иной характер. Галогенные осадки накоплялись в среднем 
девоне в наровское время живетского века и в верхнем девоне в данко- 
во-лебедянское время фаменского века. Характерно, что площади рас- 
пространения галогенных формаций этих возрастов значительно пере- 
крывают друг друга. 

В других районах галогенные формации девона связаны с одним 
каким-либо стратиграфическим горизонтом. Так, в Минусинской и Чу- 
лымо-Енисейской впадинах галогенная формация стратиграфически 
приурочена к горизонту, охватывающему верхнюю часть бейской свиты 
живетского яруса и нижнюю часть монокской свиты франского яруса. 
В Прибалтийской синеклизе галогенная формация связана с шелон- 
скими слоями франского яруса. На Южном Тимане гипсоносная свита 
приурочена к самым верхам франского яруса. В Тувинской впадине 
соленосная толща имеет, по-видимому, эйфельский возраст. 

Наконец, можно отметить, что в районах развития диапировых со- 
лянокупольных структур (Хатангская впадина, юго-восточная часть 
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„Днепровско-Донецкой впадины, Сереговский район в северо-восточной 
окраине Средне-Русской синеклизы) стратиграфические объемы гало- 
генных формаций точно не установлены. 

При общем значительном снижении роли галогенного осадконакоп- 
ления в каменноугольный период галогенные формации не получили 
в нем столь широкого и мощного развития, как в другие периоды палео- 


зойской эры. Правда, на Русской платформе, в Приуралье и на запад-. 


ном склоне Урала проявления галогенеза отмечаются во всех отделах 
каменноугольных отложений, но всюду эти проявления носят спора- 
дический характер, имеют ограниченные объемы и являются спутниками 
пород карбонатных формаций. 

Более мощные комплексы галогенных отложений, известные в Ази- 
атской части СССР, связаны с нижне- и среднекаменноугольными отло- 
жениями, причем возраст этих комплексов нигде точно не определен. 
В Джезказган-Карсакпайском районе галогенные отложения предполо- 
жительно отнесены к турне; в Бет-Пак-Дале — к этрену; в отрогах 
Каратау и Киргизского хребта — к визе, в Чимкентском районе — 
к турне. 

Пермский период отличается на территории СССР наиболее широ- 
ким и мощным развитием галогенной седиментации, проявлявшейся 
с той или иной интенсивностью на протяжении длительного времени. 
Как с нижним, так и с верхним отделом перми связаны мощные гало- 
генные формации и, кроме того, широкие проявления галогенеза раз- 
личного характера и объема. 

В нижнепермскую эпоху на территории Европейской части СССР 
галогенное осадконакопление началось неодновременно и по-разному 
развивалось во времени и пространстве. Так, во внутренних частях Рус- 
ской платформы проявления галогенной седиментации получили начало 
уже в ранние этапы сакмарского века (швагериновый горизонт), когда 
местами на платформе возникали кратковременно лагунные условия 
накопления осадков. Более широко и интенсивно галогенное осадкона- 
копление происходило здесь позднее, начиная со средних этапов сак- 
марского века, в артинский и особенно в кунгурский век. В Предураль- 
ском краевом прогибе и на участках его платформенного склона накоп- 
ление галогенных осадков началось в конце артинского века и наиболее 
интенсивно развивалось в кунгурский век почти до самых конечных его 
этапов. На пространствах Прикаспийской синеклизы галогенная форма- 
ция, вероятно, обнимает, так же как в Предуральском прогибе, верхи 
артинского яруса — кунгурский ярус, но не исключена возможность, 
что в западных приплатформенных частях синеклизы галогенные обра- 
зования имеются и среди сакмарско-артинских отложений. Вероятно, 
в сакмарское время происходило образование галогенной формации 
в Донецком краевом прогибе. | 

Таким образом, нижнепермская галогенная формация, распростра- 
ненная на территории Европейской части СССР, имеет различное вер- 
тикальное развитие, обнимая в разных районах то большую, то мень- 
шую часть разреза сакмарского и артинского ярусов и кунгурский ярус. 

Проявления галогенеза отмечаются во многих пунктах также среди 
отложений уфимской свиты, распространенных на Русской платформе. 
Однако галогенные породы везде имеют подчиненное значение; в уфим- 
ской свите мощные и широко распространяющиеся галогенные форма- 
ции не выделяются. 

Накопление галогенных осадков происходило и в верхнепермскую 
эпоху. На Русской платформе галогенная формация связана с отложе- 
ниями казанского яруса и в вертикальном распространении почти всю- 
ду локализуется границами верхнего его подъяруса. В нижнеказанском 
подъярусе лишь в редких случаях отмечаются ограниченные проявлё- 
ния гипса и ангидрита. Распространение верхнеказанской галогенной 
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формации устанавливается в пределах более или менее широкой и 
сложной по конфигурации полосы, протягивающейся от бассейна р. Су- 
хоны на севере до Прикаспийских районов на юге. 

В Балтийской (немецко-польско-литовской) синеклизе галоген- 
ная формация верхней перми связана с верхами нижнего цехштейна. 

Отмечающиеся в ряде районов на Русской платформе проявления 
галогенеза в красноцветных отложениях татарского яруса не достигают 
существенного развития и не могут быть пространственно обособлены 
в галогенную формацию. 

Стратиграфически исключительно выдержанны галогенные форма- 
ции юры. Всюду они связаны с верхнеюрскими кимеридж-титонскими 
отложениями. К этому стратиграфическому горизонту приурочены гало- 
генные формации в пределах всей зоны, располагающейся на юге и 
‘юго-востоке СССР и протягивающейся с северо-запада на юго-восток 
от Восточного Предкарпатья через Кавказ, возвышенности Куба-Даг, 
Большой Балхан и северные отроги Копет-Дага в области Западно-Гис- 
сарской зоны, Таджикского прогиба, юго-западных отрогов Дарваза, 
хребта Петра Первого и Заалайского хребта. Юрские отложения всех 
других стратиграфических горизонтов на территории СССР лишены 
галогенных образований. 

При более или менее совпадающих в ряде районов ареалах распро- 
странения галогенных формаций верхней юры и мела, в течение мело- 
вого периода обстановка и условия накопления галогенных осадков 
существенно отличались от юрских, чем и обусловлен иной характер 
распределения галогенных комплексов в стратиграфическом разрезе ме- 
ловых отложений. 

Галогенное осадконакопление происходило как в нижнем, так и 
в верхнем мелу. Более или менее мощные и пространственно развитые 
галогенные формации связаны с несколькими стратиграфическими гори- 
зонтами, но проявления галогенеза распространены гораздо шире и 
в некоторых районах встречаются почти по всему разрезу меловых 
отложений. 

В нижнемеловых отложениях основные галогенные формации и 
наиболее существенные проявления галогенеза связаны с валанжином 
(юго-восточный Дагестан), готеривом (Туаркыр, Куба-Даг, Западно- 
Гиссарская подвижная зона, Таджикский прогиб) и барремом (За- 
падно-Гиссарская зона, Таджикский прогиб). 

В верхнемеловую эпоху галогенные осадки накоплялись на более 
широких пространствах, причем в некоторых районах наличие галоген- 
ных отложений отмечается во всех ярусах. С сеноманскими отложения- 
ми связаны галогенные формации и значительного объема накопления 
галогенных осадков в Таджикском прогибе, Бухарской впадине, Алай- 
ской горной системе, на Памире и в Ферганской впадине. При этом 
в Таджикском прогибе, Алайской горной системе и Ферганской впади- 
не в этом ярусе выделяются две свиты с наличием галогенных отложе- 
ний (свиты Ки | в первых двух районах и апширская и будалыкская 
свиты в последнем). В туронском ярусе галогенные формации установ- 
лены в Малом Балхане, Таджикском прогибе и Алайской горной систе- 
ме. В сенонском ярусе —в Таджикском прогибе, Бухарской впадине, 
Зеравшанском хребте, Алайской горной системе и Ферганской впадине. 
В Ферганской впадине галогенные отложения связаны с двумя свита- 
ми — агааральской и надрадиолитовой. В датском ярусе галогенные 
формации распространены в Таджикском прогибе, Западно-Гиссарской 
зоне, Бухарской впадине и Зеравшанском хребте. 

Таким образом, в южных и юго-восточных районах Средней Азии 
галогенные осадки в верхнем мелу накоплялись широко как в плане, 
так и в разрезе. В некоторых районах (Таджикский прогиб) насчиты- 
вается до пяти свит верхнего мела, содержащих комплексы галогенных 
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пород. Кроме того, в этом же районе галогенные формации имеются 
в двух свитах нижнего мела. В Бухарской впадине, Алайской горной 


системе и Ферганской впадине в верхнем мелу выделяется до четырех 


свит, содержащих галогенные отложения. 
Следует отметить, что основные галогенные формации в свитах 
нижнего и верхнего мела прослеживаются на обширных пространствах, 


занимая одно и то же стратиграфическое положение. Вообще же для. 


меловых отложений характерна значительная изменчивость как гори- 
зонтального, так и вертикального развития комплексов, содержащих 
галогенные накопления. Та или другая свита, будучи обогащена ими 


В ОДНОМ районе, в другом оказывается почти или полностью: 


лишенной их. 

Широко и в ряде районов мощно, захватывая последовательно не- 
сколько стратиграфических подразделений, развиты галогенные форма- 
ции в палеогене и неогене. 

Галогенные формации достоверно палеогенового возраста установ- 
лены на юго-востоке СССР: в Бухаро-Хивинской впадине, Таджикском 
прогибе, Ферганской впадине и в Алайской горной системе. Основная 
галогенная формация на всей этой обширной территории связана с бу- 


харским ярусом, но проявления галогенеза имеются и в более высоких 


ярусах палеогена. 

Галогенные формации неогенового, преимущественно миоценового 
возраста, развитые более широко и мощно по сравнению с палеогено- 
выми, в ряде районов охватывают последовательно несколько страти- 
графических горизонтов или распределены в разрезе многоярусно. 
В Закарпатской (Верхнетиссенской) впадине галогенная формация 


предположительно связана с бурдигальским ярусом, или аквитан-бур- 


дигалом, но некоторые исследователи выделяют свиту галогенных от- 
ложений еще в гельвете. В Предкарпатском прогибе накопление гало- 
генных осадков приурочивалось, по-видимому, к четырем этапам. Два 
из них относятся к нижне- и верхневоротыщенскому времени (аквитан- 
бурдигальский век) и два к нижнему (угерская свита) и верхнему тор- 
тону. В Крымо-Кавказской системе галогенные отложения связаны 
с караганским горизонтом (Азовско-Кубанский прогиб), датыхской 
свитой чокракского горизонта (Терско-Каспийский прогиб), караган- 
ским горизонтом, сарматским и мэотическим ярусами, а также понти- 
ческим ярусом нижнего плиоцена (Куринская и Рионская впадины). 
В Ереванской и Нахичеванской впадинах галогенные формации связа- 
ны со средне- и верхнемиоценовыми отложениями. В районах Закаспия 
галогенные отложения приурочены к чокракскому, караганскому и ча- 
стично конкскому горизонтам, а в Узекдагской синклинали — к акча- 
гыльскому ярусу плиоцена. В северо-западной части Ферганской впа- 
дины и во впадинах Тянь-Шаня галогенные формации связаны с ниж- 
ним миоценом, в основном, по-видимому, с массагетской серией. 

Из приведенного краткого обзора видно, что в ходе историко-геоло- 
гического развития многих районов СССР этапы галогенного осадкона- 
копления повторялись во времени и в пространстве, что обусловило не- 
редко многоярусное распределение галогенных формаций и проявлений 
галогенеза в стратиграфических разрезах этих районов. Развитие гало- 
генных формаций по мощности и в плане весьма различное. Ареалы 
распространения галогенных формаций в ряде случаев частично пере- 
крывают друг друга (см. прилож. 7). Повторяемость этапов галогенного 
осадконакопления наблюдается не только в пределах отдельных перио- 
дов и эпох, но и более широко. Так, в северо-восточной части Средне- 
Русской синеклизы на некоторой площади накопление галогенных осад- 
ков происходило в среднем и верхнем девоне и нижней перми. На боль- 
шей части территории Таджикского прогиба и Западно-Гиссарской 
подвижной зоны галогенные осадки накоплялись в верхней юре, ниж- 
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нем и верхнем мелу и палеогене. В Бухаро-Хивинской впадине такие 
же условия существовали в верхнем мелу и палеогене. 

Однако если рассматривать размещение галогенных формаций на 
территории СССР в целом, то можно заметить определенную законо- 
мерную направленность перемещения зон и площадей их распростране- 
ния в разрезе геологического времени (см. прилож. 7). Эта закономер- 
ность, давно подмеченная и прослеживающаяся на всей суше Земли, 
выражается в том, что по мере перехода от древних геологических систем 
к более молодым распределение площадей с наличием галогенных фор- 
маций приобретает направленность, все более и более приближающуюся 
к современному, близкому к широтному расположению поясов аридного 
климата. В верхнем и главным образом в нижнем палеозое зоны на- 
копления галогенных отложений были расположены в ином плане, вы- 
тягиваясь по современной географической сети даже в направлении, 
близком к меридиональному (кембрий). 

Учитывая, что накопление галогенных осадков, особенно соляных, 
может происходить лишь в условиях сухого и жаркого (аридного) кли- 
мата, можно уверенно говорить, что отмеченное различное размещение 
зон и площадей с наличием галогенных формаций было обусловлено 
°прежде всего расположением климатических поясов, очевидно, меняв- 
шимся с течением геологического времени. Чем древнее геологическая 
история Земли, тем отчетливее и существеннее проявляется отличие 
в расположении на Земле климатических зон по сравнению с настоя- 
щим временем. Галогенные формации девона, силура и кембрия СССР 
частично расположены в высоких северных широтах и даже за Поляр- 
ным кругом, где теперь проходят климатические зоны тайги и тундры. 

Итак, изменения во времени и в пространстве палеоклиматических 
условий Земли (в частности, расположения поясов аридного климата) 
были одним из главнейших факторов, определивших наблюдающееся 
размещение зон и площадей с наличием ископаемых галогенных форма- 
ций разного возраста. 

Вторым ведущим фактором, обусловившим размещение отдельных 
галогенных формаций как в плане, так и в разрезе, а также и их объе- 
мы, служило историко-геологическое ‘развитие структурно-фациальных 
зон и отдельных тектонических элементов территории СССР. В тесной 
связи с тектоническими движениями земной коры, как известно, нахо- 
дятся условия накопления осадков, их мощности, фациальный профиль, 
вещественный состав и прочие особенности. Тектоническими движения- 
ми обусловливалась в значительной мере физико-географическая об- 
становка того или иного района; прямая зависимость устанавливается 
между тектоническими движениями, трансгрессиями и регрессиями мор- 
ских бассейнов; в процессе тектонических движений возникали и разви- 
вались структуры, благоприятные для накопления больших масс осад- 
ков и в том числе галогенных; тектонические движения значительно 
влияли и на эволюцию галогенной седиментации. 

Для выявления роли тектоники в общей закономерности размеще- 
ния галогенных формаций в структурно-фациальных зонах территории 
СССР рассмотрим табл. 17, в которой приведены данные о связи этих 
формаций с отдельными тектоническими элементами платформ и склад- 
чатых областей. 

К основным платформенным тектоническим элементам, с которыми 
связаны галогенные формации на пространствах территории ОССР, 
относятся синеклизы, впадины и краевые прогибы, иногда также под- 
нятия, валы и другие положительные элементы современного структур- 
ного плана платформ. В складчатых областях галогенные осадки на- 
коплялись во внутренних межгорных впадинах и внешних или внутрен- 
них синклинальных структурах. Приведенные в конце табл. 17 цифры 
приходится рассматривать, конечно, лишь как общие ориентировочные 
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показатели, но и они устанавливают, что роль перечисленных тектониче- 
ских элементов как носителей галогенных формаций различна, а отно- 
сительное значение каждого из них непостоянно и существенно колеб- 
лется от системы к системе. 


Так, большинство (68) известных галогенных формаций связано. 


с платформенными структурами, в основном с впадинами, синеклизами 


и краевыми прогибами. Однако и в складчатых областях галогенные. 


формации распространены широко (34 от общего их числа), распола- 
гаясь главным образом во внутренних межгорных впадинах. Следует 
отметить, что со складчатыми областями связаны преимущественно ме- 
зозойские и кайнозойские галогенные формации, на долю которых при- 
ходится 25 из общего числа формаций, приуроченных к впадинам и син- 
клиналям этих областей. Палеозойские галогенные формации связаны 
либо исключительно (кембрий, ордовик, силур, пермь), либо преиму- 
щественно (девон, карбон) с тектоническими структурами платформ, 
различно распределяясь между синеклизами, впадинами и краевыми 
прогибами. | 

В этом проявляется одна из общих закономерностей размещения 
галогенных формаций в структурно-фациальных зонах. Отсутствие или 
лишь редкие случаи проявлений галогенных формаций палеозоя в склад- 
чатых областях свидетельствует, вероятно, о том, что в это время в та- 
ких областях не возникали широко структуры и условия, благоприят- 
ные для галогенного осадконакопления. Лишь в девоне и карбоне про- 
исходило более или менее значительное накопление галогенных осадков. 


в межгорных впадинах. Не исключена возможность, что в какой-то мере 


галогенные осадки накоплялись в складчатых областях и в другие пе- 
риоды палеозоя, но следы их не сохранились из-за значительной текто- 
нической перестройки этих областей в последующие периоды. 

Иной характер расположения галогенных формаций в структурном 
плане наблюдается в мезозое и кайнозое. Накопление галогенных осад- 
ков в это время происходило широко не только в платформенных 
структурах, но и в межгорных впадинах и частично в синклиналях 
складчатых областей. Из этого можно заключить, что в мезо- и кайно- 
зое межгорные впадины были распространены более широко, чем ‚в па- 


леозое, и благодаря этому при наличии соответствующих климатиче-. 


ских условий во многих из них развивались процессы галогенной седи- 
ментации. Широкое распространение межгорных впадин в мезо- и кай- 
нозое обусловливалось, вероятно, как соответствующим развитием тек- 
тоники складчатых областей в предшествующие периоды, так и про- 
явлением новейшей тектоники. Рассматривая этот вопрос относительно 
Тянь-Шаня, С. С. Шульц (1948,) пишет: «Создавая новые и преобразуя 
древние формы рельефа, новейшая тектоника Тянь-Шаня характеризу- 
ется созданием новых тектонических структур и в древних, ранее дис- 
лоцированных отложениях, и в молодых осадках, образовавшихся за 
счет размыва вновь формирующихся поднятий... Денудация в данном 
участке суши не успевает сравнивать создаваемые тектоникой на по- 
верхности земли неровности». К этим неровностям (впадинам) и были 
нередко приурочены соляные водоемы, в которых формировались тол- 
щи галогенных пород. Мощности этих накоплений определялись сте- 
пенью прогибания впадин. | 

Итак, галогенные формации располагаются преимущественно 
в платформенных структурах, но связаны также с некоторыми складча- 
тыми областями. Между этими структурно-фациальными типами фор- 
маций наблюдаются существенные количественные и качественные раз- 
ЛИЧИЯ. | 

К платформенным структурам, особенно к краевым прогибам, си- 
неклизам и впадинам, приурочены наиболее мощные и территориально 
развитые галогенные формации, часто обладающие сложным комплек- 
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сом галогенных минералов и пород. Галогенная седиментация во мно- 
гих из этих структур развивалась до стадии кристаллизации легко 
растворимых солей. 

Так, мощные и распространяющиеся на большие площади залежи 
каменной соли, а также гипсо-ангидритовых пород связаны с платфор- 
менными структурами (прогибы и впадины Сибирской платформы, 
Днепровско-Донецкая впадина, Предуральский прогиб, Прикаспийская 
синеклиза, Балтийская синеклиза, Таджикский прогиб и Западно-Гис- 
сарская зона, Верхнетиссенская впадина, Предкарпатский прогиб и др.). 
Мощные промышленные залежи калийных солей связаны с галогенными 
формациями, располагающимися исключительно в краевых прогибах, 
впадинах и синеклизах платформ (Предуральский прогиб, Прикаспий- 
ская синеклиза, Предкарпатский прогиб, Припятский прогиб, Западно- 
Гиссарская зона). В галогенных формациях межгорных впадин и син- 
клиналей складчатых областей калийные соли проявляются лишь в виде 
минералогических образований или незначительных скоплений (Тувин- 


`’ская впадина, Ереванская впадина, Узекдагская синклиналь). 


Значительно менышими мощностями и более простым комплексом 
галогенных минералов и пород обладают галогенные формации меж- 
горных впадин и синклинальных структур. Подавляющее большинство 
из этих формаций представлено гипсо-ангидритовыми отложениями, сла- 
гающими большей частью маломощные залежи, чередующиеся с дру- 
гими породами. Исключение составляют Тувинская и Ереванская впа- 
дины, а также впадины горного обрамления Таджикского прогиба и 
Памира, с которыми связаны более или менее мощные накопления ка- 
менной соли, и, наконец, Ферганская впадина, впадины Тянь-Шаня и 
Узекдагская синклиналь, где распространены залежи сульфатных со- 
лей и каменной соли, местами достигающие значительной мощности. 
Следует, однако, отметить, что как Тувинская, так и Ереванская впа- 
дины по характеру и условиям развития скорее должны быть отнесены 
к структурам типа краевых прогибов, чем межгорных впадин, и этим, 
вероятно, обусловлена большая мощность накоплений в них каменной 
соли. В несколько особых условиях развития находились, по-видимому, 
Ферганская впадина и впадины Тянь-Шаня. 

Таким образом, тектонические условия складчатых структурно- 
фациальных зон обычно не были благоприятны для мощного накопле- 
ния галогенных отложений однородного литологического состава. В по- 
давляющем большинстве случаев галогенные породы в этих отложениях 
представлены сульфатами кальция, т. е. компонентами хемогенной се- 
диментации, выпадающими в осадок на средних стадиях солености 
воды. Кристаллизация легко растворимых солей в таких водоемах 
в большинстве случаев не происходила. 

Иная обстановка накопления галогенных отложений создавалась 
в платформенных тектонических структурах и некоторых межгорных 
впадинах, обладавших особыми условиями развития. В этих структу- 
рах формировались мощные толщи галогенных отложений, нередко од- 
нородного состава и часто обнаруживающие последовательную эволю- 
цию хемогенной седиментации от самых ранних ступеней до высших 
стадий минерализации воды. 

Из сказанного ясно, что лишь в структурах, располагавшихся в под- 
вижных участках структурно-фациальных зон и обладавших в течение 
длительного времени устойчивым прогибанием, возникали в соответ- 
ствующих климатических условиях обстановки (бассейны), благоприят- 
ные для формирования мощных толщ галогенных отложений того или 
иного литологического состава, особенно соленосных формаций. 

_ 2. Основные типы разрезов, характеризующие стратиграфическое 

положение галогенных формаций среди вмещающих их отложений, и 
фациальный профиль этих отложений. Отложения, вмещающие гало- 
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генные формации, представлены разнообразными по фациальному ха- 
рактеру комплексами пород, проявляющимися в том или ином сочета- 
нии, но чаще с преобладающим развитием пород одной фациальной 
группы или одного типа. В сложении основных из этих комплексов при- 
нимают участие две группы пород: преимущественно или исключительно 
морского происхождения и континентального происхождения. Первая 
группа охватывает отложения, формировавшиеся в различных зонах 
морских бассейнов, но преимущественно в зоне шельфа и материко- 
вого склона, а также в прибрежно-морской, лагунной, рифовой и других 
зонах. Среди разнообразных типов континентальных отложений, уста- 
навливающихся в комплексах, 
вмещающих галогенные фор- 
мации, играют наиболее су- 
щественную роль (и представ- 
ляют наибольший интерес) пес- 
чано-глинистые красноцветные 
или пестроцветные отложения, 
весьма разнообразные по усло- 
виям образования. Как отме- 
‚ чает Д. В. Наливкин (1956), 
«красноцветы — понятие не 
только литологическое, но в 
основном палеогеографическое. 
Прежде всего это континен- 
тальные отложения, обладаю- 
щие большой площадью рас- 
пространения — от нескольких 
сотен до нескольких тысяч ки- 
лометров в длину. Затем это 
Рис. 64. Основные типы разрезов, характеризую- пустынные отложения, но весь- 
щие стратиграфическое положение галогенных ма различные по условиям об- 


формаций среди вмещающих их отложении разования: дельтовые, предгор- 


1! — морские отложения; 2 — галогенные формации; 
3 — красноцветные отложения ные, прибрежные, эоловые, речь 


ные, озерные, лагунные и дру- 

гие». Отдельные свиты и прослои в красноцветных отложениях имеют 
даже морское происхождение. | 

Многие исследователи полагают, что красноцветы являются почти 
постоянными спутниками галогенных отложений, в частности соленос- 
ных, и могут, следовательно, рассматриваться как поисковый признак 
галогенных месторождений. | 

В литологическом составе морских комплексов отложений, вмещаю- 
щих галогенные формации, большей частью преобладают карбонатные 
породы (доломиты, в разной степени доломитизированные и чистые из- 
вестняки, мергели), но распространены также карбонатные (известко- 
вистые и доломитовые) глины, аргиллиты, алевролиты, глинисто-песча- 
никовые породы и песчаники. Литологический состав красноцветных и 
пестроцветных континентальных отложений характеризуется преоблада- 
ющим развитием обломочных мелко- и тонкозернистых отложений — 
песков, песчаников, песчанистых глин, глинистых песков и глин, но 
встречаются также конгломераты и брекчии, а местами имеются неболь- 
шой мощности пачки и слои мергелей, доломитов и известняков хими- 
ческого происхождения. Галогенные формации сложены породами пре- 
имущественно хемогенного происхождения (различными соляными по- 
родами, ангидритами, гипсами, доломитами и пр.), которым подчинены 
в своем развитии соленосные глины, карбонатно-глинистые, реже гли- 
нисто-песчаниковые породы, алевролиты и др. 

В 1951 г. была опубликована интересная работа В. С. Крумбейна 
(Кгишрешт, 1951), посвященная анализу галогенных формаций Север- 
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ной Америки. В этой работе автор, рассматривая условия образования 
галогенных отложений, литологические ассоциации в их разрезах и рас- 
пространение по геологическим периодам, приходит к ряду существен- 
‘ных выводов, которые в основном находят подтверждение при анализе 
материалов по галогенным отложениям СССР. В частности, 
В. С. Крумбейн, исходя из положения галогенной формации внутри 
вмещающих ее комплексов пород, выделяет четыре типа сочетаний 
между ними (рис. 64). Галогенная формация подстилается и покрыва- 
ется морскими породами (первый тип); в почве галогенной формации 
располагаются морские породы, в кровле — красноцветы (второй тип); 
в почве формации располагаются красноцветы, в кровле — морские 
породы (третий тип); галогенная формация подстилается и покрыва- 
ется красноцветами (четвертый тип). Внутри этих основных сочетаний 
могут встречаться различные дополнительные варианты. 

На территории СССР распространены все четыре основные типа 
сочетаний галогенных формаций с вмещающими их фациальными комп- 
лексами. Как видно из табл. 17, наиболее распространен первый тип 
(45 из 102 формаций) следующее место занимает второй тип (24), 
а третий и четвертый типы распространены почти одинаково (16 и 17). 
Однако в отдельных системах значение каждого из этих типов раз- 
лично, и не во всех случаях преобладает первый тип. 

Первый тип разреза наблюдается в галогенных формациях всех 
систем, преобладая в девонских, меловых и неогеновых формациях, от- 
части также юрских. В галогенных формациях всех остальных систем 
‘первый тип не занимает ведущего места и встречается лишь в единич- 
ных случаях. В галогенных формациях перми первый тип значительно 
подчинен второму. 

Второй тип разреза особенно широко развит.в галогенных форма- 
пиях нижней перми, которые на обширных пространствах покрыты крас- 
ноцветными и пестроцветными отложениями уфимской свиты. Широко 
он распространен и в нижнекембрийских галогенных формациях, по- 
крывающихся красноцветами верхоленской свиты. Довольно значитель- 
ное место занимает второй тип разреза в верхнеюрских галогенных 
формациях, которые на пространствах юго-востока Средней Азии по- 
крываются красноцветными отложениями титона — валанжина. В гало- 
генных формациях отдельных систем второй тип развит слабо (девон, 
карбон, мел и неоген) или не отмечается (ордовик, силур и палеоген). 

Третий тип разреза широко распространен в галогенных формаци- 
ях, связанных с разными подразделениями нижнего и верхнего мела, 
а также палеогена (бухарского яруса), развитых на широких прост- 
ранствах юго-востока Средней Азии, исключая Ферганскую впадину. 
Наблюдается этот тип разреза в галогенных формациях неогена (впа- 
дины Закавказья), а также в единичных случаях в карбоне и юре. От- 
сутствует третий тип разреза в галогенных формациях кембрия, ордо- 
вика, силура и перми. 

Четвертый тип разреза распространен почти так же широко, как 
первый и второй, и отсутствует лишь в галогенных формациях девона 
и палеогена. Развитие его превалирует в галогенных формациях кар- 
бона, юры, мела и неогена, полностью связанных с красноцветными, 
преимущественно континентальными, отложениями. 

Такова общая схема распределения галогенных формаций отдель- 
ных геологических систем среди вмещающих их комплексов пород мор- 
ского и континентального происхождения. Следует отметить, что при 
широком распространении галогенных формаций, они в разных частях 
площади иногда могут быть связаны с разными вмещающими комплек- 
сами. Например, нижнекембрийская формация на Сибирской платфор- 
ме, среднедевонская (наровская) на Русской платформе, сеноманская 
в Ферганской впадине. В ряде случаев не удается точно установить тип 
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разреза из-за недостатка данных или из-за того, что соответствующие, 
отложения не вскрыты, например в солянокупольных структурах. Эти 
случаи в табл. 17 отмечены знаком вопроса. 

Анализируя соотношения выделенных типов разрезов со структур- 
ным положением галогенной формации и ее вещественным составом, 
можно сделать следующие выводы. 

К первому и второму типам разрезов относятся галогенные форма- 
ции, связанные исключительно или преимущественно с платформенными 
структурами — синеклизами, впадинами и краевыми прогибами. Этими 
типами разрезов обладают главнейшие палеозойские (нижнего кемб- 
рия, девона, нижней перми), мезозойские и кайнозойские (юры, неоге- 
на) галогенные формации. К ним приурочены мощные и широко рас- 
пространяющиеся толщи каменной соли, калийных солей, ангидрита и 
гипса. Первый тип разреза характеризуется в большинстве случаев по- 
следовательным развитием осадочного процесса, при котором морские 
условия накопления осадков сменялись лагунными и затем вновь мор- 
скими. Эти изменения` происходили вследствие постепенного, прогрес- 
сировавшего во времени ‘повышения минерализации воды бассейна и 
превращения его в соляной (солеродный), а позднее, на той или иной 
стадии этого процесса, постепенного рассолонения до степени солености 
морской воды и отложения поверх галогенных толщ морских осадков. 

Второй тип разреза отличается от первого тем, что накопление га- 
логенных осадков было подавлено усиленным притоком в соляной 
бассейн вод с суши, вносивших огромные массы терригенного, преиму- 
щественно тонкообломочного материала. Не во всех случаях и не на 
всей площади этот материал располагается на галогенной формации 
согласно и последовательно. На больших пространствах Сибирской 
платформы устанавливается перерыв в осадконакоплении и более или 
менее значительный размыв пород нижнекембрийской галогенной фор- 
мации перед отложением красноцветов верхоленской свиты. В ряде 
районов Русской платформы уфимские красноцветы лежат с размывом 
на галогенных отложениях нижней перми. Такое же явление наблюда- 
ется в условиях залегания татарских красноцветных пород на галоген- 
ной формации верхнеказанского подъяруса. В Балтийской синеклизе 
галогенная формация нижнего цехштейна несогласно с размывом И 
крывается красноцветами триаса. 

Третий и четвертый типы разрезов наиболее характерны для гало- 
генных формаций, связанных с тектоническими элементами складчатых 
областей (межгорные впадины, синклинальные структуры), но наблю- 
даются и в платформенных структурах (от общего числа формаций 
этих типов с последними структурами связана примерно третья часть). 
Этими типами разрезов обладают галогенные формации преимущест- 
венно мезозоя и кайнозоя, тогда как в отложениях палеозоя (исключая 
карбон) галогенные формации этих типов устанавливаются лишь в еди- 
ничных случаях. В основном галогенные формации в разрезах третьего. 
и четвертого типов представлены отложениями ангидрита и гипса, не- 
редко неболыной мощности. Галогенные формации, содержащие, кроме’ 
сульфатов кальция, соли, в этих типах разрезов известны лишь в не: 
которых районах. Так, в верхней юре ограниченные залежи каменной 
соли наблюдаются в структурах горного обрамления Таджикского про- 
гиба; в верхнем мелу залежь каменной соли установлена на Памире; 
мощные и широко распространяющиеся залежи каменной соли неогено- 
вого возраста выявлены в Ереванской и Нахичеванской впадинах; 
в Ферганской впадине и во впадинах Тянь-Шаня соляные залежи сло- 
жены не только каменной солью, но и сульфатами натрия и другими 
соляными породами. В структурном отношении все последние содер- 
жащие соли формации связаны с межгорными впадинами и синклина- 
лями складчатых областей. 
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Третий тип разреза характеризуется изменением (в вертикальном 
направлении) условий накопления осадков: континентальными вна- 
чале, затем лагунными соленосными и в конце — морскими. Смена кон- 
тинентальных отложений лагунными в ряде формаций происходит по- 
степенно, но имеются случаи ингрессивного залегания галогенных отло- 
жений на подстилающих их красноцветах. 

Четвертый тип разреза характеризуется расположением галоген- 
ной формации среди континентальных красноцветных пород. Накопле- 
ние галогенных осадков в основной массе формаций этого типа проис- 
ходило в континентальных условиях, но установлено, что в несколь- 
ких случаях накопление происходило в континентально-лагунных и 
лагунных условиях. С подстилающими комплексами пород формации 
связаны большей частью нормальными стратиграфическими соотноше- 
ниями и постепенным переходом, но наблюдаются редкие случаи не- 
согласного их залегания. 

В двух последних графах табл. 17 галогенные формации распреде- 
лены по условиям залегания их на подстилающих комплексах пород. 
Как известно, в основной массе галогенные отложения связаны с комп- 
лексами пород, формировавшимися в условиях развивавшихся регрес- 
сий моря, которые вызывали сокращение его площади и обмеление. 
Однако накопление галогенных осадков в сравнительно редких случаях 
и в более ограниченных объемах происходило и при регрессивных или 
ингрессивных движениях моря или соответствующих соляных бассейнов: 
(Иванов, 1953). 

Данные табл. 17 полностью подтверждают эти общие положения. 
Подавляющее большинство выявленных на территории СССР галоген- 
ных формаций (87 из 102) связано с регрессивным рядом; галогенные 
отложения залегают согласно на подстилающих породах' иного фациаль- 
ного профиля, постепенно сменяя их в вертикальном разрезе. Однако 
отмечается ограниченное число случаев (15) трансгрессивного или, 
вернее, ингрессивного залегания галогенных формаций на подстилаю- 
щих их комплексах пород. Большая часть этих формаций связана с мезо- 
зойскими и кайнозойскими отложениями. Из палеозойских формаций 
трансгрессивными условиями залегания обладают: верхнекембрийская 
(верхоленская) на Сибирской платформе, в ряде районов галогенные 
формации нижнего и среднего карбона и в одном районе (Балтийская 
синеклиза) нижнецехштейновая. 

Галогенные формации трансгрессивного ряда связаны как с плат- 
форменными структурами, так и со структурами складчатых областей. 
В последнем случае галогенные осадки накоплялись во впадинах, раз- 
вивавшихся преимущественно в краевых частях складчатых областей, 
в которые проникала в связи с ингрессией вода из морских или лагун- 
ных (соляных) бассейнов, располагавшихся в соседних прогибах или 
платформенных областях. Вообще же для образования галогенных фор- 
маций в трансгрессивных (ингрессивных) условиях требовалась осо- 
бая обстановка. Как отмечает Н. М. Страхов (1949), «когда трансгрес- 
сии шли медленно, прерываясь остановками, и заливали территорию 
хотя бы со слабо выраженным рельефом, то создавалась возможность 
образования лагун, окаймляющих море более или менее широкой кай- 
мой. При этом... в климатах аридных возникали галогенные толщи 
с большим или меньшим количеством обломочных пород». 

В вещественном отношении галогенные формации, связанные 
с трансгрессивным рядом, представлены почти во всех районах суль- 
фатными породами (гипсами, ангидритами) и не обладают при этом 
большими мощностями. Исключение составляет галогенная формация 
нижнего цехштейна, располагающаяся в Балтийской синеклизе; в сложе- 
нии формации, наряду сангидритом и гипсом, большую роль играет ка- 
менная соль, содержащая проявления калийных солей (полигалит). 
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Анализируя основные типы разрезов, характеризующие стратигра- 
фическое положение галогенных формаций среди вмещающих их отло- 
жений и фациальный профиль последних, можно выявить следующие 
закономерности. 

Первый и второй типы разрезов характеризуют наиболее мощные 
галогенные формации, широко распространяющиеся, разнообразные по 
составу комплексов хемогенных минералов и пород, содержащие круп- 
ные залежи каменной соли, калийных солей и др. Эти формации связаны 
преимущественно с палеозойскими отложениями, приурочены главным 
образом к тектоническим элементам платформ и располагаются в рег- 
рессивном комплексе. 

Третий и четвертый типы разрезов характеризуют галогенные форма- 
ции большей частью маломощные, сложенные преимущественно гипсами 
и ангидритами и лишь в редких случаях содержащие более или менее 
мощные залежи каменной соли, сульфатных солей натрия и др. Свя- 
заны формации этих типов с тектоническими элементами складчатых 
областей, а также платформ. Этими типами разрезов обладают гало- 
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Рис. 65. Схема сопоставления галогенных формаций по главнейшим ком- 
понентам 


1 — гипс и ангидрит; 2 — каменная соль; 8 — калийные соли (сильвин, карналлит, 
каинит и др.); 4 — тенардит, мирабилит, глауберит и другие 


генные формации преимущественно мезозойского и кайнозойского воз- 
раста; нередко формации приурочены к трансгрессивному ряду. 

Галогенные формации нередко связаны с красноцветными отложе- 
ниями, которые покрывают, подстилают или полностью вмещают их. 
Однако сами по себе красноцветы еще не могут служить поисковым 
признаком на галогенные отложения. В каждом отдельном случае этот 
вопрос должен решаться, исходя из природы красноцветов, тектони- 
ческих условий района, палеогеографической обстановки и других фак- 
торов, определяющих условия накопления осадков. 

3. Характеристика основных особенностей вещественного состава 
галогенных формаций СССР (по главнейшим компонентам) в связи с их 
возрастом. Как уже было отмечено, комплекс минералов и пород, слагаю- 
щий галогенные формации, в общем небогат как в отношении соб- 
ственно галогенных образований, так и различных связанных с ними 
компонентов хемогенного, хемогенно-терригенного и терригенного про- 
исхождения. Главнейшие представители галогенных образований могут 
быть разбиты на четыре основные группы: 1) сульфаты кальция (гипс, 
ангидрит); 2) каменная соль; 3) калийные соли (сильвин, карналлит, 
каинит, полигалит и др.); 4) сульфаты натрия, магния, кальция (тенар- 
дит, мирабилит, глауберит, эпсомит и др.). Прослеживая место, зани- 
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маемое каждой из этих групп в галогенных формациях во времени, 
можно наметить некоторые общие закономерности в изменении вещест- 
венного состава формаций и характерных особенностей слагающих 
их компонентов. 

Сульфаты кальция, представленные то ангидритом, то гипсом, 
и во многих случаях в верхних частях залежи гипсом, а в более глубоких 
ангидритом, что может свидетельствовать о вторичном происхождении 
первого, прослеживаются буквально во всех галогенных формациях, 
известных на территории СССР (рис. 65), слагая то более, то менее 
мощные толщи, залежи, пласты и т. п. 

Широкое распространение гипса и ангидрита в галогенных фор- 
мациях, а также вообще в осадочных породах, обусловливается прежде 
всего тем, что сульфаты кальция относятся к группе трудно раствори- 
мых в воде соединений. Сульфаты кальция выпадают в осадок при 
средних значениях солености воды (13—15% и более). Хорошо =. 
вестно, что чем труднее растворима соль, тем меньше требуется ее для 
насыщения раствора и тем легче и скорее она может выпасть из него 
в твердый осадок при соответствующих изменениях термодинамических 
условий. В соответствии с этим менее растворимые соли являются и ме- 
нее «требовательными», по сравнению с более растворимыми, к природ- 
ной обстановке и к условиям, в которых возможна их кристаллизация и 
накопление на дне водоема (Иванов, 1953). Вместе с этим трудно раство- 
римые соединения легче удерживаются в твердом состоянии в недрах 
земли, не подвергаясь выщелачиванию, вымыванию и т. п. Все это обус- 
ловливает отмеченное широкое распространение галогенных формаций, 
содержащих гипс и ангидрит или нацело сложенных ими. Гипсоносные 
формации связаны со всеми тектоническими элементами платформ и 
складчатых областей, которые вообще являются носителями галогенных 
формаций, их стратиграфическое положение среди вмещающих комплек- 
сов пород характеризуется присутствием четырех типов разрезов и, на- 
конец, гипсоносные формации приурочены как к регрессивному, так 
и к трансгрессивному ряду отложений. Гипсоносные формации образо- 
вывались в бассейнах, питавшихся преимущественно морской водой, 
а также в континентальных водоемах, которые не были связаны 
с морем. 

Галогенные формации, сложенные каменной солью или содержа- 
щие ее в качестве основного компонента, т. е. собственно соленосные 
формации, распространены менее широко в геостратиграфической шкале 
и более локально в территориальном отношении. Однако многие из них 
достигают значительно больших мощностей, чем сложенные гипсом и 
ангидритом. 

Залежи каменной соли в одних случаях почти мономинерального 
состава, а в других — в комплексе с породами иного литологического 
типа, но преимущественно хемогенного происхождения, исключительно 
мощное развитие имеют в галогенных формациях нижнего кембрия, 
нижнего и верхнего девона, нижней перми, верхней юры и неогена. 
Менее мощные и менее значительные залежи каменной соли связаны 
с галогенными формациями среднего девона и верхней перми. И, нако- 
нец, редкие ограниченные залежи каменной соли установлены в верхнем 
мелу. Отсутствует каменная соль (или она не обнаружена) в галоген- 
ных формациях верхнего кембрия, ордовика, силура, карбона, нижнего 
мела и палеогена (см. рис. 65). 

Галогенные формации, содержащие каменную соль, наблюдаются 
в тектонических элементах как платформенных, так и складчатых 
структур, но наиболее мощные и территориально развитые соленосные 
формации связаны с синеклизами, впадинами и краевыми прогибами 
платформ. Стратиграфическое положение соленосных формаций среди 
вмещающих комплексов пород характеризуется главным образом 
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первым и вторым типами разрезов, но в некоторых районах они охарак- 
теризованы третьим и четвертым типами. Соленосные формации свя- 
заны почти повсеместно с регрессивным рядом отложений. Исключение 
составляет лишь формация нижнего цехштейна в Балтийской синеклизе, 
приуроченная к трансгрессивному ряду. 


Перечисленные особенности соленосных формаций свидетельствуют, 
что они образовались при большей специфичности природной обста- 
новки, чем гипсоносные, и требовали более выдержанных климатических 
условий, режима питания соляного бассейна, тектонических условий 
в области осадконакопления и т. д. Галит как легко растворимая соль 
кристаллизуется при значительной степени солености рапы (25—27%), 
что обусловило возможность формирования залежей каменной соли 
лишь в климатических зонах достаточно высокой аридности, тем самым 
сузив границы распространения соленосных формаций. Как уже отмеча- 
лось, соленосные формации, в особенности имеющие большую мощность 
и значительную область распространения, приурочены к тектоническим 
элементам, как правило, располагавшимся в подвижных участках струк- 
турно-фациальных зон и испытывавших в течение продолжительного 
времени устойчивое прогибание. Эта специфичность тектонической об- 
становки образования соленосных формаций также обусловливает мень- 
шее их распространение по сравнению с гипсоносными формациями. 
Соленосные формации связаны преимущественно с лагунными отложе- 
ниями, но имеются и среди континентальных. 

Еще менее широко в геостратиграфической шкале и на значительно 
более локальных участках в каждом отдельном случае распространены 
галогенные формации, содержащие залежи калийных солей, т. е. собст- 
венно калиеносные формации. На территории СССР наибольшее число 
калиеносных формаций, а также залежей каменной соли с проявлениями 
калийных солей связано с отложениями нижней перми, распространен- 
ными в Предуральском прогибе и в Прикаспийской синеклизе. С верхне- 
девонской галогенной формацией связаны промышленные залежи калий- 
ных солей в Припятском прогибе, с верхнеюрской — в Западно-Гиссар- 
ской зоне, с неогеновой—в Предкарпатском прогибе. Кроме того, неко- 
торые перспективы в отношении калийных солей обнаруживаются 
в нижнем кембрии на Сибирской платформе; незначительные проявле- 
ния калийных солей имеются в галогенных формациях среднего девона 
(Тувинская впадина), нижнего цехштейна (Балтийская синеклиза) и 
верхнего миоцена (Ереванская впадина). Галогенные формации верх- 
него кембрия, ордовика, силура, карбона, мела и палеогена лишены 
проявлений калийных солей (см. рис. 65). о 

Значительно меньшую распространенность калиеносных формаций, 
по сравнению с соленосными, автор склонен был связывать главным 
образом с тем, что в морской воде содержание калия почти в 30 раз 
меньше, чем натрия, а также с тем, что калий обладает большей, чем 
натрий, подвижностью и способностью к рассеянию, он легче и в боль- 
шей степени поглощается почвами, коллоидами и растительностью и 
труднее ими отдается (Иванов, 1953). 

Эти аргументы не полностью разрешают поставленный вопрос. 
Низкое содержание калия в морской воде еще не могло определять само 
по себе малую вероятность формирования залежей калийных солей. 
Содержание СаЗО) в морской воде в 20 раз меньше, чем МаС|, однако 
гипсоносные формации распространены гораздо шире, чем соленосные. 
Решение поставленного вопроса следует искать в особой специфичности 
природных условий, в которых может происходить кристаллизация со- 
лей калия и формирование их залежей. | 

'Калийные соли, относящиеся в основном к легко растворимым 
в воде соединениям, выпадают в твердый осадок из морской воды лишь 
на крайних, завершающих стадиях повышения ее минерализации в про- 
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цессе прогрессирующего испарения. При кристаллизации калийных со- 
лей соленость рапы достигает 32—35 и более (при кристаллизации 
наиболее гигроскопических солей — карналлита, бишофита). Таких сте- 
пеней минерализации морская вода (рапа) могла достигать лишь в УС- 
ловиях исключительной сухости климата, в узком пределе колебания 
температуры воздуха (в среднем достаточно высокой), при незначитель- 
ном притоке в соляной бассейн морской воды и вод суши и т. д., 
т.е. в таких климатических условиях, которые можно назвать сверх- 
аридными. Залежи калийных и калийно-магниевых солей образовыва- 
лись лишь в тех случаях, когда процесс кристаллизации морских солей 
проходил до конца и когда исключалась возможность вымывания И 
выщелачивания калийных солей в дальнейшем. Для этого сформиро- 
вавшиеся залежи калийных солей должны были выходить из сферы 
непосредственного воздействия слабо соленых или пресных вод благо- 
даря отложению поверх толщи этих осадков каких-либо водонепрони- 
цаемых или слабо растворимых пород (Иванов, 1953). 

Как было сказано, калиеносные формации связаны исключительно 
с платформенными структурами — краевыми прогибами, впадинами и 
синеклизами. В соленосных формациях межгорных впадин и синклина- 
лей складчатых областей калийные соли проявляются в редких 
случаях и лишь в виде минералогических образований или незначи- 
тельных скоплений. Калиеносные формации характеризуются только 
первым и вторым типами стратиграфических разрезов. Третьим типом 
в одном случае (Ереванская впадина) охарактеризована галогенная 
формация, в которой в каменной соли имеются лишь незначительные 
проявления калийных солей. Все калиеносные формации связаны с ре- 
грессивным рядом отложений, причем залежи калийных солей большей 
частью располагаются на участке, испытавшем более глубокое прогиба- 
ние, чем соседние с ним. С трансгрессивным рядом связана лишь ниж- 
нецехштейновая галогенная формация в Балтийской синеклизе, где в ка- 
менной соли наблюдаются проявления полигалита. Все калиеносные 
формации образовались в бассейнах морского происхождения, питав- 
шихся морской водой. В галогенных формациях, образовавшихся в кон- 
тинентальных соляных бассейнах или в бассейнах, связанных с внут- 
ренними морями, калийные соли в редких случаях встречаются лишь 
в минералогических проявлениях (Узекдагская синклиналь). 

Все перечисленные особенности природных условий, в которых воз- 
можно образование калиеносных формаций, в совокупности обуслов- 
ливают относительно редкое нахождение их среди прочих галогенных 
формаций, а также определяют закономерности их размещения в струк- 
турно-фациальных зонах земли. 

Особое место среди других занимают галогенные формации, в сло- 
жении которых одно из основных мест занимают сульфаты натрия. 
кальция и магния (мирабилит, тенардит, глауберит, эпсомит и др.). На 
территории СССР эти формации установлены только в неогене, на юго- 
востоке Средней Азии (Ферганская впадина, впадины Тянь-Шаня), 
а также в Узекдагской синклинали в предгорьях Копет-Дага. В бслее 
древних галогенных формациях отмеченные сульфатные минералы 
встречаются редко и преимущественно в виде небольших сбразований. 
Можно отметить довольно широкое распространение глауберита в ниж- 
непермской галогенной формации в Урало-Эмбенском районе и 
в южных участках Предуральского прогиба. Местами также встречается 
тенардит, проявляющийся иногда в довольно значительных скоплениях. 
Так, по сообщению С. М. Кореневского и В. В. Лобановой, в толще ка- 
менной соли структуры Азгир (Чапчачи) скважина пересекла несколько 
слоев тенардита мощностью по керну до о м. 

Ограниченное распространение сульфатоносных формации опреде- 
ляется особыми природными условиями их образования в соляных бас- 
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сейнах континентального происхождения или связанных с внутренними 
морскими водоемами типа Каспийского и Аральского морей. Как в том, 
так и в другом случае воды, питавшие соляные бассейны были обога- 
щены сульфатами, резко отличаясь этим от морской воды, которая слу- 
жила основным источником галогенного осадконакопления во всех дру- 
гих случаях. 

Сульфатоносные формации на территории СССР располагаются 
во внутренних межгорных впадинах и в синклинальных структурах 
складчатых областей, для них характерны четвертый и отчасти второй 
тип стратиграфического разреза, они приурочены к регрессивному ряду 
отложений. 

Оставляя в стороне сульфатоносные формации, можно видеть, что 
остальные галогенные формации обнаруживают большое сходство по 
вещественному составу и отличаются ограниченным комплексом сла- 
гающих их минералов и пород. Характерно, что во. времени не устанав- 
ливается существенных изменений в вещественном составе галогенных 
формаций и появлений в более молодых из них каких-либо новообразо- 
ваний, отсутствующих в более древних формациях. Действительно, уже 
самая древняя нижнекембрийская галогенная формация сложена как 
ангидритами и гипсами, так и каменной солью, имеющей весьма мощное 
и широкое развитие. Наблюдаются в ней и проявления калийных солей, 
возможно, даже образующие более или менее значительные концентра- 
ции. По существу такой же комплекс галогенных минералов и пород 
слагает и самую молодую галогенную формацию неогенового всзраста 
и наблюдается в ряде промежуточных между ними по возрасту фор- 
маций. | 

Это положение находится в прямой зависимости от того, что все 
основные галогенные формации не только СССР, но и всего мира, и 
в особенности более полные по слагающим их комплексам пород, обра- 
зовались за счет одного и того же исходного источника — кристаллиза- 
ции солей из морской (океанической) воды. Судя же по всему, соляной 
состав морской воды на протяжении геологических периодов и эпох 
если и менялся, то в очень ограниченных пределах. 

Однако имела место метаморфизация морской воды и гех конеч- 
ных соляных растворов, из которых кристаллизовались соли. Процессы 
метаморфизации, как известно, наибольшую роль играли в формирова- 
нии тех соляных растворов, из которых кристаллизовались калийные 
соли, обусловливая образование двух основных типов залежей этих со- 
лей — сульфатного и бессульфатного. От состава исходного соляного 
раствора зависел также путь кристаллизации солей, определявшийся 
законами физико-химических равновесий, и появление в осадке твердых 
фаз того или иного состава. 

Разнообразные сингенетические и эпигенетические процессы и явле- 
ния осложнили в той или иной степени строение галогенных формаций, 
количественные и качественные соотношения между слагающими их 
породами и определили наблюдающиеся парагенезисы, текстурные и 
структурные особенности пород и т. д. Поэтому каждая галогенная 
формация обладает теми или иными индивидуальными особенностями, 
и хогя между формациями разного возраста и разных условий обра- 
зования и обнаруживается в общем большее или меньшее сходство, 
они не являются тождественными. 

4. Главнейшие полезные ископаемые галогенных формаций СССР, 
их промышленное значение и перспективы. Главнейшие полезные ископае- 
мые, связанные с галогенными формациями СССР, представлены ка- 
менной солью и природными рассолами, калийными солями, мирабили- 
том, тенардитом и другим сульфатным сырьем, гипсом и ангидритом. 
Степень изученности, разведанности и промышленного освоения отдель- 
ных месторождений весьма различна, неравномерно географическое их 
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распределение на территории СССР и неравноценна роль отдельных 
видов сырья в экономике страны. 

Многочисленны месторождения каменной соли и практически не- 
исчерпаемы выявленные и перспективные запасы ее, исчисляющиеся 
многими сотнями миллиардов тонн. Однако в настоящее время эксплу- 
атируется лишь очень ограниченное число месторождений для целей 
пищевой и основной химической промышленности. Это обусловливается 
причинами геологического, горнотехнического и географо-экономиче- 
ского характера. К ним относятся: состав и качество соли; условия и 
глубина залегания, строение разреза и мощность залежи каменной соли; 
гидрогеологические условия месторождения; возможность разработки 
месторождения по горнотехническим условиям; географическое положе- 
ние месторождения, климат, пути сообщения, водоснабжение и топливно- 
энергетическая база и др. Изученность и степень разведанности место- 
рождений каменной соли очень низкие, главная масса (95%) запасов ее 
квалифицирована по категориям С; и С.. 

Большинство и притом наиболее крупных месторождений каменной 
соли сосредоточено в Европейской части СССР. Связаны месторождения 
с галогенными формациями среднего и верхнего девона, нижней и верх- 
ней перми и неогена. В Европейской части СССР известны 19 место- 
рождений каменной соли, разведанных с той или иной степенью де- 
тальности. К ним относятся в Украинской ССР: Солотвинское, Ромен- 
ское, Артемовское, Ново-Карфагенское и Славянское; в Белорус- 
ской ССР: Давыдовское и Старобинское; в Архангельской области: 
Сольвычегодское; в Коми АССР: Сереговское; в Пермской области 
Верхнекамское и Шумковское; в Башкирской АССР: Ярбишкадакское, 
Стерлитамакское и Стерлибашевское; в Оренбургской области: Илецкое; 
в Западно-Казахстанской области: Чапчачи; в Армянской ССР: Аван- 
ское; в Азербайджанской ССР: Нахичеванское и Неграмское. 

Эксплуатируются 9 месторождений: Солотвинское, Артемовское, 
Ново-Карфагенское, Славянское, Сереговское, Верхнекамское, Ярбиш- 
кадакское, Илецкое и Нахичеванское. Каменная соль подземными гор- 
ными работами добывается на Солотвинском, Артемовском, Илецком 
и Нахичеванском месторождениях. Остальные месторождения эксплуати- 
руются путем подземного выщелачивания соли через буровые скважины 
с последующим выпариванием рассола для получения пищевой соли 
или использованием рассола в химическом производстве. Следует отме- 
тить, что рассолы извлекаются еще на месторождениях Западной 
Украины (Предкарпатья). 

На территории Европейской части СССР, кроме перечисленных, 
имеется еще большое количество месторождений каменной соли, выяв- 
ленных отдельными буровыми скважинами. К главнейшим из этих ме- 
сторождений относятся: Нивенское в Калининградской области, мощ- 
ные залежи каменной соли в Припятском прогибе, Тульско-Боровское, 
большая группа соляных куполов в Днепровско-Донецкой впадине, 
Верхнепечорское, ряд соляных месторождений в Оренбургском и Актю- 
бинском районах, Бугурусланское, большое количество соляных купо- 
лов на территории Прикаспийской синеклизы. Для определения практи- 
ческой значимости отдельных из этих месторождений необходима по- 
становка разведочных работ и выяснение всех факторов геолого-эконо- 
мической их оценки, отмеченных выше. Перспективы же многих из этих 
месторождений, несомненно, положительные. 

Иные геолого- и географо-экономические условия, при ином харак- 
тере размещения имеют месторождения каменной соли на пространствах 
Азиатской части СССР — в Сибири и на юго-востоке Средней Азии. 

Вся Западная Сибирь лишена месторождений каменной соли; но 
в южной части этой территории сосредоточено очень большое коли- 
чество соляных озер, ряд из которых служит источником добычи пова- 
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ренной соли. Отсутствуют месторождения каменной соли, а также про- 
явления соленосности в дочетвертичных отложениях на всей территории 
Забайкалья, Дальнего Востока и крайнего Северо-Востока СССР. От- 
сутствуют и геологические предпосылки, которые бы указывали на во3- 
можность нахождения в недрах этой территории соленосных отложений. 
Месторождения каменной соли имеются только в Восточной Сибири, 
где они широко распространены в краевых прогибах Сибирской плат- 
формы и на крайнем севере— в Хатангском. прогибе. Кроме того, 
залежь каменной соли установлена в Туве. Связаны месторождения 
каменной соли в этих районах с галогенными формациями нижнего 
кембрия, нижнего и среднего девона. 

В Восточной Сибири известны 8 месторождений каменной соли и 
природных рассолов, связанных с этими месторождениями: Усольско- 
Булайское, Усть-Кутское, Пеледуйское, Усть-Бирюкское, Солянское, 
Наманинское, Кемпендяйское и Нордвикское. Из них Усольское экс- 
плуатируется путем подземного выщелачивания каменной соли через 
буровые скважины, а на Усть-Кутском, Пеледуйском и Кемпендяйском 
месторождениях используются природные рассолы. В течение некото- 
рого времени добывалась каменная соль на Нордвикском место- 
рождении. 

Месторождения каменной соли Сибирской платформы представляют 
по существу участки единого весьма обширного соляного бассейна, рас- 
пространенного в Ангаро-Ленском и Присаянском прогибах, Березов- 
ской, Нюйско-Вилюйской и Тасеевской впадинах и, вероятно, захваты" 
вающего некоторые участки платформы, лежащие между указанными 
структурными элементами. Нордвикское месторождение также не един” 
ственное в пределах Хатангского прогиба. Здесь известен еще ряд 
солянокупольных структур. | 

Таким образом, Восточная Сибирь обладает весьма крупными вы` 
явленными и перспективными запасами каменной соли, заключенными 
в месторождениях на Сибирской платформе. Эти запасы обеспечивают 
любое развитие соляной промышленности. Следует, однако, иметь 
в виду, что по геологическим и горнотехническим условиям месторожде- 
ний основным способом эксплуатации. их на большей части Сибирской 
платформы является выщелачивание соли через скажины. Каменная 
соль может добываться на некоторых участках в Березовской впадине 
и на Нордвикском месторождении. 

Разведанное в Тувинской автономной области Тузтагское место- 
рождение каменной соли обладает значительными выявленными и перс- 
пективными запасами и доступно для эксплуатации открытыми и под- 
земными работами. Ограничивает промышленное освоение этого место- 
рождения его расположение в безводном и лишенном путей сообщения 
районе. Соль здесь добывается лишь в небольших количествах для мест- 
ных нужд. 

На юго-востоке Средней Азии известны многочисленные крупные 
и мелкие месторождения каменной соли, связанные ПОЧТИ исключи- 
тельно с галогенными формациями верхней юры (Западно-Гиссарская 
зона, Таджикский прогиб), неогена (Ферганская впадина, впадины 
Тянь-Шаня) и в единичных случаях верхнего мела (Алайская система, 
Памир). Основные месторождения каменной соли, расположенные в Тад- 
жикской ССР: Бардымкульское, Ходжамумынское, Шаритузское, Танап- 
чинское, Ходжасартисское, Кангуртское, Хунукское, Нурекское, Дараи- 
намакское и Рангкульское; в Узбекской ССР: Ходжаиканское; в Турк- 
менской ССР: Узун-су, Ляйлимканское, Окузбулакское, Тузканское; 
ь Киргизской ССР: Джельдысу, Кочкорское. Этот список далеко не ис- 
черпывает всего количества месторождений каменной соли, известных. на 
юго-востоке Средней Азии. Промышленное освоение среднеазиатских 
месторождений находится на очень низкой ступени: добыча соли исчис- 
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ляется лишь несколькими тысячами тонн в год, разрабатывается только 
Бардымкульское месторождение (с использованием соляных источни- 
ков Камыш-Кургана). Между тем, имеются возможности добычи камен- 
ной соли во многих пунктах для более широкого потребления. Для оценки 
промышленного значения отдельных месторождений необходимо более 
детально их изучить и выяснить экономику районов месторождений. 

Калийные соли играют значительную роль в общей экономике и 
народном хозяйстве СССР, а по запасам их СССР занимает первое 
место в мире. Выявленные промышленные месторождения калийных 
солей и их проявления, более или менее перспективные, связаны с гало- 
генными формациями нижнего кембрия, среднего и верхнего девона, 
нижней и верхней перми, верхней юры и неогена. 

Наиболее крупные месторождения калийных солей расположены на 
территории Европейской части СССР. К ним относятся: Верхнекамское, 
Предкарпатские (Калушское и Стебникское) и Белорусское (Старо- 
бинское). В восточной части Туркменской ССР расположено Гаурдак- 
ское месторождение. Из этих месторождений разрабатываются три: 
Верхнекамское, Калушское и Стебникское. Осваивается Белорусское 
месторождение. 

Перспективы на расширение и прирост запасов сырья имеют раз- 
веданные и освоенные месторождения калийных солей.и ряд других со- 
ляных месторождений, в которых установлено присутствие калия. 

На Верхнекамском месторождении еще не оконтурена детально пло- 
щадь распространения залежи калийных солей. Большие возможности 
в отношении расширения площади и прироста запасов представляет 
южная часть бассейна, лежащая южнее Березников, на междуречье 
Яйвы и Косьвы. К северу от Верхнекамского месторождения выявлено 
новое Верхнепечорское месторождение калийных солей, перспективы ко- 
торого еще не определены. 

В Предкарпатье наличие калийных солей установлено в ряде пунк- 
тов, лежащих между Стебником и Калушом: в Гирне, Нинюве, Мор- 
шине, Туре Великой, Дзвиняче, кроме того, на наличие их в недрах укз- 
зывают многие соляные источники. Все это позволяет положительно оце- 
нивать перспективы расширения сырьевой базы калийной промышлен- 
ности Предкарпатья. 

В Белоруссии, кроме разведанного Старобинского месторождения, 
поисковыми работами выявлена значительная площадь с наличием ка- 
лийных солей, лежащая в 70 км к юго-востоку. 

В восточной Туркмении, кроме Гаурдакского месторождения, сырье- 
вые ресурсы которого полностью еще не выявлены, имеется ряд пунк- 
тов с более или менее значительными проявлениями калийных солей. 
Заслуживает разведки Тюбе-Гатанский участок. Необходимо также вы- 
явить перспективы в отношении калийных солей на площади Таджик- 
ского прогиба. 

К перспективным в отношении калийных солей месторождениям от- 
носятся Жилянское в Актюбинской области и Индерское в Западном 
Казахстане. 

Восток нашей страны лишен месторождений калийных солей. 
Поэтому естественен интерес, который проявляется к обнаруженным 
признакам калийных солей в соленосной толще Ангаро-Ленского про- 
гиба, а также к соляным источникам с повышенным содержанием калия, 
выявленным в бассейне верховьев р. Нижней Тунгуски. 

Ископаемые месторождения сульфатного сырья (тенардита, мира- 
билита, глауберита) известны только на юго-востоке Средней Азии 
(в Ферганской впадине и впадинах Тянь-Шаня) и в предгорьях Копет- 
Дага (месторождение Узун-су). Связаны эти месторождения с отло- 
жениями неогена. Более или менее разведаны только три месторожде- 
ния: Узун-су, Шабыркольское и Чуль-Адырское. Данные по этим место- 
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_ рождениям, а также и по другим устанавливают ограниченность запасов. 
_в них тенардита и большей частью невысокое его качество. Перспек- 
тивы месторождений ограниченные. Они могут удовлетворять запросы 
в сульфатном сырье лишь предприятий местного значения. Ни одно из 
сульфатных месторождений не разрабатывается. Ранее в небольших 
размерах добыча осуществлялась на месторождении Узун-су. 
Весьма богат Советский Союз месторождениями гипса и ангидрита, 
которые, как отмечалось, связаны с галогенными формациями всех гео- 
логических систем (см. рис. 65). Известно более 300 разведанных место- 
рождений этого сырья, из которых 81 эксплуатируется. 
Месторождения гипса размещены в 14 экономических районах 
Советского Союза, но неравномерно. 
Крупнейшим месторождением гипса является Сталиногорское 
в Московской области. Второе место занимают районы юга, где наибо- 
лее крупными эксплуатируемыми месторождениями являются Артемов- 
ское, Пшеничанское и Песковское. Третье место занимают месторожде- 
ния Урала. Наиболее крупные месторождения Слудная Гора и Ергачин- 
ское. В Поволжье наиболее крупные месторождения гипса Сюкеевское, 
Камскоустинское и Баскунчакское. В Красноярском крае разрабаты- 
ваются Оросительное, Арапкаевское и Малобарьъерное. В Восточной 
Сибири разрабатываются Тайшетское, Гладкая Гора и Олекминское. 
В Казахской ССР и на юго-востоке Средней Азии разрабатываются 


лишь единичные месторождения гипса; главная масса месторождений. 


этих районов не разведана. Не выявлены месторождения гипса и ан- 
гидрита в Белорусской ССР, Забайкалье и на Дальнем Востоке. На 
крайнем Северо-Востоке СССР имеются единичные месторождения 
гипса и ангидрита, связанные, по-видимому, с отложениями силура. и 
девона (верховья бассейна р. Колымы, Верхоянско-Колымская оклада 
тая область). Эти месторождения не разведаны. 

На территории СССР имеется огромное количество еще не изучен- 


ных и не разведанных месторождений гипса и ангидрита, их освоение 


обеспечит широкое развитие различных отраслей промышленности СССР, 
потребляющих это сырье. 
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Приложение 1. 
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Разрезы нижнекембрийской соленосной толщи по скважинам, пройде! 
1-—бельская свита; 2—3—соленосная толша:; каменная соль (2), доломиты, доломит! 
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м в южной части Сибирской платформы (по материалам треста Востсибнефтегеология). к 
ангидриты, ангидриты, связанные взаимными переходами (3); 4—лиабазы; 5—мотская свита 
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Приложение 4. Схематизированный меридиональный геологический разрез нижнепермской галогенной формации Соликамского района 


! — четвертичные, казанские и кунгурские надсоленосные отложения: гипсоносные глины, мергели, известняки, песчаники; 2—4—кунгурский ярус: каменная соль (2), калийные соли (3), глинисто-ангидритовая толша (4); 5—7—артинский ярус; глинисто-доломитовые и песчано-мергельные породы 


с фауной аммоней (5), мшанковые рифогенные известняки (6), известняки с Рага/изийпа шит (7) 
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Приложение 2. Разрезы скважин, пройденных на площади Березовской впадины (по Ф. Г. Гурари, Е. И. Савченко, Е. А. Баскову, Г. А. Подва, А. К. Боброву и др.) 


1-—четвертичные пески, галечники, глины; 2—усть-кутская свита нижнего ордовика: доломиты, мергели, песчаники; 3—верхоленская свита верхнего кембрия» красноцветные глины, мергели, песчаники; 4—//—нижний кембрий: 
доломиты (4), ангилрито-доломиты и доломито-ангидриты (5), доломитовые мергели (6), известняки и доломитизированные известняки (7), ангидрит (8), каменная соль (9), песчаник (10), дизбаз (11); 12—кристаллические породы архея 
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мергель; &-мергель загипсованный; 9-—глина и аргиллит; 10—глина загипсованная; 
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Приложение 3. Схематизированные разрезы фаменской (данково 
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